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Resumo: Aplicagdo de diferentes fontes de fdsforo ao solo, pode proporcionar maior acidificacéo, a qual pode
estar relacionado com a composicao quimica do fertilizante e as caracteristicas mineraldgicas do solo. Este trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito acidificante de diferentes fertilizantes fosfatados (formulados e matéria-prima)
sobre o pH em CaCl, 0,01 mol L™ de incubados em dois solos do Parana. O experimento foi conduzido em vasos
de 5 kg de solo, delineamento de blocos ao acaso com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 2x9x3, dois
tipos de solos, um Argissolo Vermelho Distréfico (PVd) e um Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (LVdf),
nove fertilizantes fosfatados (testemunha, superfosfato triplo, superfosfato simples, formulado 2-20-18, K-Mag,
MicroEssentials, Top-Phos, termofosfato Yoorin e Procote) e trés épocas de coleta de amostras de solo (30, 60 e
90 dias apos aplicagdo), com quatro repeti¢des. Quanto as avaliagdes, determinou-se o pH em agua de amostras
coletadas aos 30, 60 e 90 dias apds aplicacdo dos tratamentos. Os resultados indicam que fertilizantes fosfatados
gue em sua composi¢do contém nitrogénio provocaram maior acidificacdo do PVd em comparacdo com o LVdf.
O termofosfato Yoorin e o superfosfato triplo apresentaram menor efeito acidificante que os demais fertilizantes
fosfatados avaliados. Os fertilizantes Top-Phos, K-Mag, MicroEssentials e Procote provocaram maior acidez no
PVd do que no LVdf.

Palavras-chave: Acidez do solo; Potencial hidrogenidnico; Fertilidade do solo.

Acidifying potential of different phosphate fertilizers applied in two soils of Parana

Abstract: Application of different sources of phosphorus in soil can provide greater acidification, which can be
related to the fertilizer chemical composition and soil mineralogical characteristics. This work had the objective
to evaluate the acidifying effect of some phosphate fertilizers applied on two soils of West region of Parana State.
The experiment was conducted on pots containing 5 kg of soil, on a randomly blocks scheme with the treatments
arrange on a factorial scheme of 2x9x3, two soil types (Paleaudalf soil and distrofic Red Latosol), nine phosphate
fertilizers (control, supertriple phosphate, 2-20-18 formulate, K-Mag, microessentials, Top-Phos, Yoorin
thermophosphate and Pro cout) and three soil sampling collect periods (30, 60 and 90 days after application), with
four replicates. As for the evaluations, it was determined pH of water on the collected samples at 30, 60 and 90
days after treatment applications. Results indicate that phosphate fertilizers contains nitrogen that promotes higher
Paleaudalf soil acidification compared to distrofic Red Latosol. The Yoorin thermophosphate and supertriple
phosphate presented lower acidifying effect than the others fertilizers evaluated. The Top-Phos, K-mag,
microessencials and pro cut fertilizers promoted higher acidity on Paleaudalf soil than on distrofic Red Latosol.

Keywords: Soil acidity, hydrogenation potential, soil fertility.

Introducéo
Os fertilizantes constituem um dos principais insumos agricolas e tem como fontes
diferentes matérias-primas, produtos de origem petroguimica e da mineracdo, sendo que 0s
mais utilizados na agricultura brasileira séo os fertilizantes nitrogenados (N), fosfatados (P) e
potassicos (K), normalmente empregados em misturas por meio de formulagdes constituidas
pelas combinacGes de diferentes proporcées dos nutrientes nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio
(K) nos fertilizantes (DIAS e FERNANDES, 2006).
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Dentre os nutrientes fornecidos via fertilizantes formulados, as matérias-primas fontes de
P utilizadas nas misturas encarecem de forma expressiva o custo das adubacdes, devido boa
parte destas serem importadas (BASTOS et al., 2008). Neste sentido, buscando melhorar o
aproveitamento do P dos fertilizantes, a forma aplicacdo pode alterar a velocidade e a
capacidade do mesmo em reagir no solo, com consequente solubilizacdo e disponibilizacéo do
P na solucéo, determinando o grau de eficiéncia da adubacgéo fosfatada (BREVILIERI, 2013).

Por isso, 0 mercado brasileiro de fertilizantes utiliza preferencialmente as fontes de P de
elevada solubilidade, objetivando o aumento da fertilidade do solo e acréscimos na
produtividade das culturas (FRANCISCO et al., 2007). Além disso, a utilizacdo de fertilizantes
fosfatados mais concentrados e que contenham amonio, pode provocar alteragdes no pH do
solo. Paiva (1990) verificaram que inicialmente, a solubilizacéo destes fertilizantes que contem
amonio causam um aumento do pH, principalmente ao redor dos granulos do adubo, entretanto,
apos a reacdo de nitrificacdo do amonio, ocorre uma acidificacdo do solo, como também pode
alterar em outros atributos quimicos do solo com o aumento do teor de aluminio trocével,
reducdo da capacidade de troca catidnica efetiva e das bases trocaveis.

Na escolha de um fertilizante fosfatado, normalmente, avalia-se as caracteristicas de
solubilidade, pois as fontes de P mais sollveis apresentam boa eficiéncia, tornando o P
prontamente disponivel, favorecendo sua absorcdo e aproveitamento pelas plantas, porém essa
rapida liberacdo pode favorecer o processo de adsorcéo e precipitacdo das formas sollveis,
originando compostos fosfatados de baixa solubilidade, indisponibilizando o P para as plantas
(NOVAIS et al., 2007), pois as mesmas se nutrem retirando o P necessario para seu
desenvolvimento da solu¢do do solo, maior parte do P absorvido pelas plantas € como ion
ortofosfato primario (H.PO4") (SOUSA e LOBATO, 2003).

Nas formulacbes de fertilizantes mistos, sdo utilizadas como fontes de P algumas
matérias-primas como o superfosfato simples (SFS), obtido a partir do processo de acidulacdo
da apatita com &cido sulfarico (H2SO4), superfosfato triplo (STF), produzido a partir do
enriquecimento da apatita acidulada com acido fosférico (H3zPO4) e o termofosfato que sdo
preparados por meio do agquecimento (1000 a 1450 °C) da rocha fosfatica, apresentando
caracteristicas de solubilidade lenta e presenca de célcio (Ca) e magnésio (Mg), dentre outros
micronutrientes (RAIJ, 1991).

Estudos realizados em diversos paises demonstraram que o uso continuo e prolongado de
fertilizantes que contenham em sua composi¢cdo o amonio tem contribuido para o aumento da

acidificacdo do solo. Tem-se constatado nestes estudos, que o sulfato de amonio (SA) € a fonte
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nitrogenada com maior capacidade de acidificacio do solo (MELEM JUNIOR et al., 2001;
TEIXEIRA FILHO et al., 2010) e é uma das principais fontes de N utilizadas nos fertilizantes
do tipo N-P-K.

Neste caso, o0 pH é o indice que indica o grau de acidez do solo, de extrema importancia,
pois ele determina a disponibilidade dos nutrientes contidos no solo ou a ele adicionados, bem
como a assimilacdo dos nutrientes pelas plantas, a maior parte dos nutrientes (K, Ca, Mg, N, S,
B e P) estdo menos disponiveis em valores baixos de pH (ALCARDE et al., 1998).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito acidificante de

diferentes fertilizantes fosfatados (formulados e matéria-prima) em dois solos do Parana.

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado em casa de vegetacdo da unidade experimental do curso
de Agronomia da Escola de Ciéncias da Vida da Pontificia Universidade Catolica do Parana
(PUCPR), campus Toledo, regido Oeste do Parana, localizada nas coordenadas: 24° 42' 49" S,
e 53°44' 35" W e altitude de 574 m. Com base na classificacdo climatica de Kéeppen, o clima
é do tipo subtropical tmido mesotérmico, com verdes quentes, sem estacdes secas e com poucas
geadas. A média das temperaturas do més mais quente é superior a 22 “C e a do més mais frio
é inferior a 18 °C (CAVIGLIONE, 2000).

Previamente a instalagdo do experimento, foi realizada a coleta de solo na camada de
0 — 20 cm de dois solos, sendo o primeiro um Argissolo Vermelho Distrofico (PVd), textura
média, coletado no Municipio de Alto Piquiri, regido noroeste do estado do Parana. O segundo
solo utilizado foi um Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (LVdf), textura muito argilosa
(EMBRAPA, 2018). As amostras coletadas foram secadas ao ar, destorroadas, peneiradas (4
mm), homogeneizadas e amostradas para analises granulométricas (EMBRAPA, 1997) e para
avaliacdo da fertilidade (MIYAZAWA et al., 1992) e seus resultados sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios para as anélises de solo antecedendo implantacdo do experimento
coletadas na camada de 0 — 20 cm.

Tipo de pH pH P S Ca Mg K H+ Al
solo dgua  CaCl, ——mgdm?3 cmolc dm?3
LVdf 5,31 4,60 45,11 12,22 3,24 1,32 0,52 6,35
PVd 6,18 5,60 20,60 11,60 3,32 0,89 0,12 2,14
Analise textural
Tipo de solo Areia Silte Argila
g kg™

LVdf 87 133 780
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PVd 827 13 160
Como o LVdf apresentava pH abaixo, foi necessario realizar uma calagem corretiva para

igualar pH dos dois solos. Para isto, foi aplicado carbonato de célcio e magnésio (CaCOs e
MgCOs p.a) com intuito de elevar a saturagéo por bases para 60%. Foram aplicados 7,65 g vaso’
! de CaCOs3 p.a. e 5,6 g vaso™ de MgCO;s p.a., desta forma, a participacdo do Ca foi para 45%
na T e do Mg para 15% na T. No PVd foi necessario elevado a participacdo do K para 4% na
T, aplicando-se 20 g vaso™ de cloreto de potassio (KCI p.a.). Os vasos foram preenchidos por
5 kg de solo seco, nos quais, foram aplicadas as doses de carbonato de Ca, Mg e KClI,
homogeneizando os produtos na massa de solo cada vaso. Em seguida, os vasos foram
umedecidos a 70% da capacidade de retencdo de agua e permaneceram encubados por 90 dias.

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso com os tratamentos
arranjados em esquema fatorial 2x9x3, dois tipos de solos, um Argissolo Vermelho Distrofico
(PVd) e um Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (LVdf), nove fertilizantes fosfatados
(testemunha, superfosfato triplo, superfosfato simples, formulado 2-20-18, K-Mag,
MicroEssentials, Top-Phos, termofosfato Yoorin e Procote) e trés épocas de coleta de amostras
de solo (30, 60 e 90 dias apos aplicacdo), com quatro repeticdes.

Apo6s periodo de incubacgdo, as doses dos fertilizantes fosfatados foram aplicados e
misturadas na massa de solo de cada vaso na dose de 200 mg kg de P. Em seguida, os vasos
foram umedecidos a 70% da capacidade de retencdo de dgua pelo solo e, durante o periodo de
conducdo do experimento, os vasos foram pesados semanalmente e corrigido o contetdo de
agua para o valor da 70%.

Quanto as avaliacOes, foram realizadas trés coletas de amostras de solo, as quais foram
realizadas aos 30, 60, 90 dias ap6s aplicacdo dos fertilizantes (DAA). Em seguida a coleta, as
amostras foram encaminhadas para o Laboratdrio de Fertilidade de Solo da PUCPR, no qual,
foram colocadas para secagem ao ar, por duas semanas. Na sequéncia, as amostras foram
submetidas a avaliacdo do pH em agua do solo, conforme metodologia proposta por Miyazawa
et al. (1992).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e quando significativos, as
médias para os dois solos e as trés coletas de amostras, foram comparadas entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, enquanto que as médias para os diferentes fertilizantes
fosfatados, foram agrupas pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade, utilizando o software
SISVAR (FERREIRA, 2014).
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Resultados e Discusséo

De forma geral, ocorreram diferencas significativas (p < 0,01) entre os tipos de solo, 0s
periodos de coleta das amostras para analise e os fertilizantes fosfatados estudados, como
apresentado na Tabela 2. Quanto as interacGes entre os fatores avaliados, apenas a interacao
tipo de solo e tipo de fertilizante aplicado ao solo foi significativa (p < 0,01) para o pH em &gua,
enquanto que para as demais interacdes, ndo foram constatadas diferencas significativas (p >
0,05).

Tabela 2 - Resumo da andlise de varidncia para os valores de pH em &gua em fungdo da
aplicacdo de diferentes tipos de fertilizantes fosfatados em dois solos (LVdf e PVd)
e trés periodos de coleta de amostras de solo (30, 60 e 90 DAA). Toledo, PR.

Fontes de variacdo G. L. Q. M
pH em agua
Bloco 3 0,17
Solo (S) 1 6,26
Coleta (C) 2 3,477
Fertilizante (F) 8 2,03
SxC 2 0,06NS
SxF 8 0,25"
CxF 16 0,05NS
SXCxF 16 0,04NS
Erro 159 0,04
C.V. 3,66
Média 5,26
Tipo de Solo
LV df 543 a
PVd 510b
Coleta de solo (dias)
30 545a
60 532b
90 502c

NS ™ respectivamente, ndo significativo e significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F.

De forma geral, a maior variacdo do pH em agua foi verificada no solo PVd, com valor
médio de 5,10, enquanto no solo LVdf o pH foi de 5,43 (Tabela 2). Como o solo PVd apresenta
menor poder tampédo em comparacao ao solo LVdf, ocorreu maior acidificacdo neste solo. Estas
diferencas podem ser atribuidas ao poder tampdo de cada solo, o qual, define como ocorre a
resisténcia do solo a alteracdo do pH. Resultados semelhantes foram obtidos por Prochonow
(2014), constataram que os solos se comportam como acidos fracos tamponados com o0s ions
H* ligados ao complexo de troca catibnica (T) do himus e dos minerais de argila
proporcionando o tamponamento da acidez ativa da solugdo do solo, por ndo possuir maior
guantidade alta de argila, os solos arenosos tém baixa T e pouco efeito tampéo reduzindo mais

facilmente seu pH.
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Em relagdo aos periodos de coleta de amostras de solo, a coleta realizada aos 90 DAA
(Tabela 2) apresentou maior reducdo de pH (5,02) em comparagdo com as coletas realizadas
aos 30 e 60 DAA, 5,45 e 5,32, respectivamente. Possivelmente, isto ocorreu devido a liberagédo
gradual e lenta dos fertilizantes em virtude da sua composic¢ao quimica e da solubilidade dos
diferentes fertilizantes fosfatados avaliados. Os fosfatos solGveis reagem com maior intensidade
no solo, incrementando a fracdo de P disponivel no solo, favorecendo a absorcéao pelas raizes,
porém, nesta condicao, a fixacdo é favorecida pela aplicacdo de altas doses em solos &cidos o
que reduz a eficiéncia ao longo do tempo, ja os fosfatos naturais liberam o nutriente de forma
mais lenta, minimizando o processo de fixacdo (NOVAIS e SMYTH, 1999).

No entanto, Aradjo (2001) relata que fertilizantes a base de termofosfato possuem
liberacdo mais lenta, porém apresentam superioridade em relacdo as demais fontes fosfatadas,
isso devido a fungéo do seu processo tecnoldgico o qual ndo apresenta restricdo quanto a pureza
da matéria-prima e por apresentar efeitos benéficos como elevacdo do pH e dos teores de Ca,
Mg, Si e alguns micronutrientes. Portanto, a liberacéo de P do termofosfato é mais lenta devido
ele reagir apenas em acido citrico, diferente do superfosfato simples e superfosfato triplo que
reagem em agua sendo liberados mais rapidamente e tendo seu efeito no solo mais rapido
(NOVAIS et al., 2007).

Quanto a interacdo tipo de solo e coleta de solo, desdobrando as coletas dentro de cada
tipo de solo (Tabela 3), pode-se observar que o LVdf, independente do periodo de coleta
avaliado, apresentou as menores reduces do pH em comparacédo ao PVd, (0,44 e 0,41 unidades,
respectivamente). Estes resultados podem ser atribuidos a composi¢do mineraldgicas e teor de
argila de cada solo. Portanto, esta resisténcia a mudanca do pH esta ligada ao poder tampéo e
diretamente ligada ao tipo de solo, no caso, o LVdf possui maior quantidade de 6xidos de Fe e
Al, tanto na forma cristalina como na forma amorfa, fazendo com que o ponto de carga zero
(PCZ) destes minerais esteja na faixa de pH 5,5 a 6,0 independente do teor de bases, assim
possuindo um maior poder tampao e maior liberacdo de H* (JUO, 1980).

Tabela 3 - Valores médios de pH em agua em funcéo do tipo de solo e dos periodos de coleta
de amostras em dois solos (LVdf e PVVd). Toledo, PR

Coleta Tipo de solo

(dias) L\Vdf PVd
30 5,61 aA 5,29 bA
60 5,52 aA 5,12 bB
90 517 aB 4,88 bC

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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Desdobrando a interacdo tipo de solo dentro de cada coleta (Tabela 3), constatou-se que
no LVdf, os valores foram iguais na coleta aos 30 e 60 DAA, variando apenas na coleta aos 90
DAA, enquanto que no PVd, o pH foi diferente nos trés periodos de coleta avaliados (Tabela
3). Possivelmente, o poder tampdo e a composi¢cdo mineraldgica de cada solo influenciou
diretamente na atividade do ion H* nos solos estudados.

Para interacdo entre os tipos de fertilizantes e tipo de solo, desdobrando os fertilizantes
dentro de cada solo (Tabela 4), pode-se observar que os valores de pH foram iguais para ambos
0s solos apenas a testemunha, enquanto que para os demais fertilizantes, o LVdf apresentou
maiores valores de pH em comparagdo como o PVd (Tabela 4), isso ocorre devido ao maior
poder tampdo em comparagdo com o LVdf

Tabela 4 - Valores médios de pH em agua em funcdo do tipo de solo e dos diferentes
fertilizantes fosfatados aplicado ao solo

. - Tipo de solo
Tipos de fertilizantes vt PV
Testemunha 5,68 aA 5,60 aA
02-20-18 5,14 aC 4,79 bC
K-Mag 5,21 aC 4,79 bC
Superfosfato triplo 5,74 aA 5,44 bB
Procote 5,29 aC 4,65 bD
Superfosfato simples 5,53 aB 5,34 bB
Termofosfato Yoorin 5,64 aA 5,47 bB
MicroEssentials 5,14 aC 4,88 bC
Top-Phos 5,53 aB 4,86 bC

Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha e maiuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste médias
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Em relagdo aos tipos de fertilizantes dentro de cada tipo de solo, os maiores valores de
pH foram obtidos respectivamente com os fertilizantes superfosfato triplo, testemunha,
termofosfato Yoorin, seguidos pelo superfosfato simples e Top-Phos e, como 0s piores
resultados foram o Procote, K-Mag, 2-20-18 e o MicroEssentials (Tabela 4).

Esta variacdo encontrada entre os diferentes fertilizantes avaliados pode ser atribuida aos
teores de nitrogénio (NH4"), potassio (K*) e sulfato (SO4%*) nos fertilizantes. Pierre (1933)
desenvolveu um procedimento de determinacdo pela associacdo oficial de quimicos agricolas
dos Estados Unidos, onde sdo apresentados os indices de acidez e alcalinidade dos principais
fertilizantes, a qual é atribuida ao processo de acidificacdo de cada fertilizantes causada por
todo enxofre e cloro contido, sendo que o mesmo foi observado neste estudo para as
formulacGes que continham cloro e enxofre ocorreu maior acidificagdo no solo. Em trabalho

realizado por Raij (1991) no Brasil sugere que sdo os adubos nitrogenados que mais afetam a
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acidez do solo e, dentre eles, o sulfato de amonio tem efeito acentuado. Por outro lado, sais
neutros e superfosfatos, ndo alteram a reacéo do solo.

No LVdf, o fertilizante formulado 2-20-18 promoveu maior acidificagdo no solo, pois,
além de conter nitrogénio (NH4") em sua formulag&o, apresentou alto teor de K juntamente com
a presenca de S. Mello et al. (1979) relatam que fertilizantes contendo K em sua composicao,
tornam os solos mais &cidos, condi¢fes observadas neste trabalho.

Assim, fertilizantes contendo cloreto (CI") e sulfato de potassio (K2S0Os), o cation K é
absorvido pela planta e os anions Cl- e SO4% originam &cido cloridrico (HCI) e acido sulfdrico
(H2S04), respectivamente, que determinam tambeém um decréscimo no pH do solo, além de que
o cation K deslocando o H* dos col6ides do solo, colocando-o na solugédo do solo, o0 que vem a
causar um aumento da acidez livre, baixando o pH (CATANI e GALLO, 1954).

Portanto, fertilizantes que apresentaram N, K e/ou S em sua composi¢do acidificaram
ambos os solos (Tabela 4). Por outro lado, os fertilizantes fosfatados, superfosfato triplo e
termofosfato Yoorin apresentaram um menor poder de acidificagdo do solo devido ndo conter
N, K, e/ou S em sua composicao (Tabela 4).

Quanto a interacdo tipo de fertilizante e coleta de solo, o fertilizante Yoorin, observa-se
gue o pH se manteve com um maior indice de pH durante as trés épocas de coleta (Tabela 5),
devido ndo apresentar N e nem S em sua formulacéo e, ser um termofosfato de liberagéo lenta.
Resultados parecidos foram encontrados por Azevedo Filho et al. (1988), constataram em seu
trabalho que o termofosfato reduziu tanto a acidez ativa quanto a acidez trocavel em ambos 0s
solos, juntamente com o superfosfato triplo que ndo apresenta N e S em sua composicao.
Malavolta (1981) afirma que alguns termofosfatos apresentam oxido ou hidroxido de célcio e
nessas condicbes elevam o pH, o fertilizante utilizado apresentava 20 % de Ca, porém ndo
ocorreu aumento no pH.

Fertilizantes que contem N em sua formulacdo durante sua transformacéo no solo pelos
microrganismos, liberam H* e quando produzido libera um céation trocavel para a solucéo do
solo, que é lixiviado com o anion acompanhante, intensificando a acidificacdo do solo, sendo
observado no presente trabalho que nas formulacdes contendo nitrogénio em sua composicdo
houve maior acidificacdo ao decorrer das avaliagdes (VALE et al., 1993). Malavolta (1981)
afirma que o superfosfato simples e triplo ndo afeta a acidez do solo, quando bem curados o
mesmo foi observado no trabalho onde os mesmos apresentam 6timos resultados.

Tabela 5 - Valores médios de pH em agua em funcédo dos periodos de coleta de amostras de
solo e os diferentes fertilizantes fosfatados aplicado ao solo
Tipos de fertilizantes Coleta de solo (dias)
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30 60 90
Testemunha 5,81 aA 5,65 abA 5,46 bA
02-20-18 5,23 aC 5,10 aC 4,57 bD
K-MAG 5,15aC 5,10 aC 4,74 bD
Superfosfato triplo 5,71 aA 5,64 abA 5,43 bA
Procote 5,09 aC 5,05aC 4,78 bD
Superfosfato simples 5,69 aA 5,42 bB 5,21 bB
Termofosfato Yoorin 5,69 aA 5,60 abA 5,38 bA
MicroEssentials 5,26 aC 5,08 aC 4,70 bD
Top-Phos 5,44 aB 5,21 aC 4,94 bC

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
médias Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O tratamento testemunha mesmo obtendo melhores resultados, ocorreu acidificacdo ao
decorrer as trés coletas (30, 60, 90 dias) (Tabela 5), isso se da devido aos solos agricolas
apresentarem tendéncia natural de se acidificar quando ndo tratados convenientemente, de
modo a evitar a ocorréncia desse fenémeno (AZEVEDO FILHO et al., 1988).

Conclusdes
Fertilizantes fosfatados que em sua composi¢do contém nitrogénio provocaram maior
acidificacdo do PvVd em comparacdo com o LVdf.
O termofosfato Yoorin e o superfosfato triplo apresentaram menor efeito acidificante que
os demais fertilizantes fosfatados avaliados.
Os fertilizantes 2-20-18, Top-Phos, K-Mag, MicroEssentials e Procote provocaram maior
acidez no Pvd do que no LVdf.
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