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Resumo: A cultura da soja (Glycine max L. Merril) € uma das mais cultivadas no mundo, possuindo um grande
potencial produtivo, o que garante uma posicao de destaque no cendrio mundial, justificando, assim, a procura
por metodos e tecnologias que induzam seu méaximo potencial produtivo. Desta forma, o presente trabalho tem
por objetivo avaliar a influéncia de diferentes épocas de semeadura sobre a produtividade e pardmetros de
desempenho agrondmico de diferentes cultivares de soja. O experimento foi desenvolvido no ano agricola de
2015/2016, no municipio de Pinhal — RS. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, em
um esquema fatorial 3x5, com trés repetices. Foi realizada a semeadura de trés cultivares de soja, Tornado,
Magna e Poténcia, em cinco épocas de semeadura, 19/10/15, 30/10/15, 15/11/15, 30/11/15 e 15/12/15. As
avaliacOes realizadas foram: nimero de nds na haste principal, nimero de ramos laterais, nimero de vagens por
planta, altura de planta (cm), massa de mil graos (g) e produtividade (kg ha™). Pode-se afirmar que as diferentes
épocas de semeadura afetaram diretamente as variaveis avaliadas. Quanto a produtividade, ndo houve interacdo e
nem diferenca significativa quanto a cultivar, porém apresentaram-se resultados significativos quanto a época de
semeadura, onde os maiores valores de produtividade foram observados na semeadura em 19/10/15 e 30/10/15 e
ocorrendo uma reducdo da produtividade & medida que ocorre atraso na época de semeadura.
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Sowing seasons and agronomic performance of different cultivars of soybean

Abstract: The culture of soybean (Glycine max L. Merril) is one of the most cultivated in the world, it has a
great productive potential, which ensures a prominent position on the world scenery, justifying this way, the
search for methods and technologies that induce its maximum yield potential. Thus, this study aims to evaluate
the influence of different sowing seasons on the yield and agronomic performance parameters of soybean
cultivars. The experiment was conducted in the agricultural year of 2015/2016, in the city of Pinhal - RS. The
sowing of three soybean cultivars was held: Tornado, Magna and Poténcia in five sowing seasons: 10/19/15,
10/30/15, 11/15/15, 11/30/15 and 12/15/15. The experimental design used was a randomized block in a factorial
3x5 (cultivars x seasons), with three replications. The evaluations were: number of nodes on the main stem,
number of lateral branches, number of pods per plant, plant height (cm), mass of thousand grains (g) and
productivity (kg ha™). It can be said that the different sowing seasons directly affected the variables evaluated.
For productivity, there was no interaction and no significant difference to cultivar, but showed significant results
to sowing season, the greatest yields were observed in sowing on 10/19/15 and 10/30/15, and taking place a
reduction in productivity as occurs delay in sowing season.

Keywords: Glycine max, plant height, productivity.

Introducéo
A soja (Glycine max (1.) Merrill) é originaria do leste da Asia, sobretudo a China, é
cultivada como fonte de alimento para humanos e animais ha mais de cinco mil anos,
perfazendo assim, uma das especies agricolas mais antigas cultivadas no mundo (EMBRAPA,
2005).
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De acordo com Borém (1999), a soja é uma planta dicotileddnea, pertencente a familia
Fabaceae, subfamilia Papilionacéas. Apresenta porte herbaceo, ciclo anual, crescimento
determinado ou indeterminado apresentando uma altura de aproximadamente, 60 a 120 cm.
Possui raiz principal pivotante, bem desenvolvida com raizes secundarias, folhas longas e
pecioladas, constituidas de trés foliolos cordiformes, as flores apresentam autofecundacéao e
os frutos sdo vagens achatadas com sementes lisas e arredondadas com coloragdo amarelada.

As diferentes formas de utilizacdo da soja sdo muito difundidas em todo o mundo,
sendo uma das formas mais importantes, a utilizacdo da soja para extracdo do 6leo vegetal e
do seu subproduto, o farelo. De acordo com Missdo (2006), o 6leo de soja é rico em &cidos
graxos poliinsaturados, o que garante sua utilizacdo em saladas, em frituras e algumas
utilizacbes no ramo da industria, como biodiesel. Bem como, o farelo de soja que apresenta
um elevado teor proteico, sendo utilizado principalmente como suplemento rico em proteinas
para a criacao de animais, como gado, aves e suinos.

A soja é responsavel por aproximadamente 85% da producéo de biodiesel, mesmo que
outras culturas oleaginosas apresentem um teor de 6leo superior, a soja é a principal espécie
utilizada como biodiesel devido a organizada cadeia produtiva da soja comparada a outras
culturas (SIQUEIRA, 2007). A cadeia produtiva da soja, € a que melhor esclarece o aumento
mundial na demanda por grdos, seja como fonte de geracdo de energia ou como fonte de
nutrientes para a alimentacdo (MISSAO, 2006).

Nessas circunstancias, a soja vem se destacando por possuir uma abundante adaptacéo
climética e pela introducdo de novas cultivares no mercado que apresentam uma elevada
produtividade em diversas regides do pais, o que reflete de uma forma positiva em toda a
cadeia de producdo da soja (FERRARI et al., 2005). A evolucdo da produtividade da soja no
Brasil foi crescente, segundo Peske (2009), de 1970 até os dias atuais, 0s avangos em
tecnologia e 0 melhoramento genético sao 0s responsaveis por um aumento de mais de 300%
em produtividade das culturas agricolas, e que quanto a soja a produtividade passou de 1.000
quilos para 3.300 quilos por hectare.

Essas caracteristicas maximizam a producédo da soja, tanto para alimentagdo humana e
animal quanto para a producdo de biodiesel, favorecendo também o valor econdmico da
cultura (AMORIM, 2011).

Os aspectos de maior relevancia na cultura da soja sdo a produtividade e a
lucratividade, desta forma faz-se necessario realizar, da maneira mais adequada, 0

planejamento e a conducdo de uma lavoura de soja, fornecendo as plantas condigdes
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adequadas pra que consigam expressar seu mais elevado potencial produtivo. Nesse sentido, o
presente trabalho tem por objetivo avaliar a influéncia de diferentes épocas de semeadura
sobre a produtividade de grédos e parametros de desempenho agrondmico de diferentes

cultivares de soja.

Material e métodos

Caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido no municipio de Pinhal, Rio Grande do Sul, com
localizagdo geografica de 27°30°45” S, 53°12°56” W e altitude de 375 metros. Segundo a
classificacdo de Koppen, o clima da regido é caracterizado como Cfa, clima subtropical
hamido.

O solo é classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, o qual na
camada de 0,0 — 20 cm apresentava 63% de argila e as seguintes caracteristicas quimicas:
2,5% de matéria organica, 8,1 mg/L de fésforo disponivel, 139 mg/L de potassio trocavel,
célcio 10,1 cmolc. L™, magnésio 4,2 cmolc.L™", pH em 4gua de 5,9 e ndo apresentava aluminio
trocavel na camada amostrada. Esses resultados demonstram que a &rea onde foi instalado o
experimento possui alto potencial produtivo por possuir alta fertilidade, auséncia de aluminio
toxico e Otimos teores de P e K.

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados em um esquema
fatorial 3x5, ou seja trés cultivares e cinco épocas de semeadura, conduzidos com trés
repeticdes. Foi implantado trés cultivares de soja: BMX Tornado, BMX Magna e BMX
Poténcia, em cinco épocas de semeadura: 19/10, 30/10, 15/11, 30/11 e 15/12.

As parcelas foram constituidas de 9 linhas, espacgadas a 0,45 metros, com cinco metros
de comprimento, perfazendo uma area de 20 m?, sendo considerada como area util as duas
linhas centrais com 3,0 m de comprimento, o que corresponde a 2,7 m2,

Conducéao do experimento e avaliagdes realizadas

Antes da semeadura da primeira época foi realizada a dessecagédo da cobertura vegetal
composta por aveia (Avena sativa) com o herbicida glifosato na dosagem 960 g i.a./ha.

Na semeadura foi realizado o tratamento das sementes com fungicida, cobalto (Co) e
molibdénio (Mo) e inoculante turfoso. Primeiramente foi preparada a solucdo agucarada,
dissolvendo 100 g de acucar (cinco colheres de sopa) em um litro de &gua. Foi adicionado

essa solucdo agucarada as sementes, sendo 300 mL para 50 kg de sementes. Posteriormente

105



Rewista, >
Cultvando Volume 11 -n°4, p. 103 a 114.

- ) > ISSN 2175-2214
0
aoer. @ Outubro a Dezembro de 2018.

foi adicionado o fungicida Thiram, na recomendacdo do fabricante, ou seja, de uma dose de
300 mL para cada 100 kg de sementes. Foi adicionado também Co e Mo, na recomendacéo do
fabricante, ou seja, de uma dose de 150 mL para 100 kg de sementes. E, para finalizar o
tratamento de sementes, foi adicionado o inoculante turfoso Masterfix, na recomendacdo do
fabricante de 100 g para cada 50 kg de sementes. As sementes foram secas a sombra por
aproximadamente uma hora e semeadas em seguida. A semeadura foi realizada com 12
sementes por metro linear e para adubacéo de base foi utilizado NPK na formula 02-18-18.

Os tratos culturais seguiram as recomendages tecnicas indicadas para a cultura. Para
0 controle de insetos praga (lagarta) e patdgenos fungicos foi realizado trés aplicacGes de
DIMILIN na dosagem de 45g/ha, juntamente com FOX na dosagem de 0,4 L/ha e o6leo
metilado de soja, AUREO, na dosagem de 0,25% (500 mL/ha). Para o controle de percevejos
foi realizado duas aplicacbes de CONNECT, na dosagem de 112,5 g i.a./ha. Todas as
dosagens seguem as recomendacdes dos fabricantes. As aplicacGes dos produtos quimicos
foram realizadas por meio de um pulverizador costal de bico conico, com volume de calda de
aproximadamente 140 I/ha.

No estadio fenoldgico R8, que caracteriza a maturacdo plena da soja, foi coletado
manualmente e aleatoriamente 10 plantas de cada parcela para as seguintes avaliacdes:
namero total de nds na haste principal, realizado através da contagem direta de todos 0s nés
presentes na haste principal de cada planta; altura de planta (cm), determinando-se a distancia
da superficie do solo até o apice da planta, utilizando uma régua graduada; nimero de ramos
laterais, determinado através da contagem de todos os ramos laterais que possuiam vagens e
saiam da haste principal; nUmero de vagens por planta, determinado através da contagem
direta de todas as vagens fixadas na planta e massa de mil grdos (MMG), o qual foi realizada
conforme determinacdes estabelecidas pelas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009). Para a determinacéo da produtividade (kg ha™) foi colhido manualmente trés metros
das duas linhas centrais de cada parcela, perfazendo uma area de 2,7 m2, onde foi realizada a
pesagem dos grdos colhidos e os valores foram convertidos em kg ha™ e ajustados a 13% de
umidade.

Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia por meio do teste de F (p<0,05).
Constatada a significancia, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) para
todos os fatores. A analise estatistica foi realizada através do software ASSISTAT 7.7
(SILVA, AZEVEDO, 2009).
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Resultados e discusséo

As cultivares semeadas na primeira época de semeadura (E1), apresentam o maior
indice de altura de planta para todas as cultivares (Tabela 1), corroborando com PelGzio et al.
(2006), os quais afirmaram que diferentes épocas de semeadura afetam o desenvolvimento das
plantas e sua arquitetura, bem como seu rendimento, resultados esses que concordam com
Miranda e Mascarenhas (1986) quando afirmam que as semeaduras de soja realizadas fora da
época recomendada, podem determinar a reducdo na altura das plantas. Os altos valores de
altura de planta estdo de acordo com as caracteristicas das trés cultivares, Tornado, Magna e
Poténcia, pois ambas as cultivares apresentam um habito de crescimento indeterminado, ou
seja, as mesmas continuam crescendo apos o florescimento.

Comparando as épocas de semeadura, a cultivar Magna (C2) foi a que apresentou a
maior altura de planta, com 112,9 centimetros na segunda época de semeadura (E2), seguido
de 111,1 centimetros para a primeira época (E1), 107,8 centimetros para a terceira época (E3),
74,5 centimetros para a quarta época (E4) e 75,3 centimetros para a quinta época (E5). Com
base nesses indices para a C1 e observando que a cultivar Tornado (C1) apresentou o maior
indice de altura para a E2, com 90,8 centimetros, e a cultivar Poténcia (C3) também
apresentou 0s maiores indices para E1, E2 e E3, com 93,6, 89,1 e 90,6 centimetros,
respectivamente, podendo-se afirmar que todas as cultivares apresentaram os maiores indices
de altura de planta para as primeiras épocas de semeadura.

Tabela 1 - Valores médios de altura de planta, namero de vagens e numero de ramos laterais
em cinco épocas de semeadura e para trés cultivares de soja. Pinhal, RS, 2016.
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Epoca de Semeadura Cultivares
Cl C2 C3
Altura de Planta (cm)

El 89,2 abB 111,1 aA 93,6 aB
E2 90,8 aB 1129 aA 89,1 aB
E3 82,4 bC 107,8 aA 90,6 aB
E4 68,2 CAB 74,5 bA 66,2 bB
E5 66,3 cB 75,3 bA 67,2 bB

CV (%) 3,91

Numero de Vagens

El 73,7 aB 116,4 aA 96,0 bAB
E2 78,1 aA 63,9 bA 85,1 bcA
E3 75,4 aA 66,9 bA 82,5 bcA
E4 88,2aB 139,0 aA 167,1 aA
E5 60,1 aA 57,7 bA 58,5 CA

CV (%) 16,61

NUmero de Ramos
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El 3,8¢cB 5,3 bA 5,3 bcA
E2 4,1 bcA 3,7 CcA 4,8 cA
E3 5,2 bB 4,7 bcB 6,4 abA
E4 7,1 aA 7,6 aA 7,3 aA
E5 4,3 bcA 4,2 bcA 4,2 cA
CV (%) 10,96

Letras minusculas (coluna) e mailsculas (linha) idénticas que sucedem as médias comparam entre época e
semeadura, nao diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. E1: 19/10; E2:
30/10; E3: 15/11; E4: 30/11; E5: 15/12. C1: Tornado; C2: Magna; C3: Poténcia.

Para as diferentes cultivares de soja, a média da altura final foi de 97,9, 97,5, 93,6,
69,6 e 69,6 centimetros para a E1, E2, E3, E4 e E5, respectivamente, 0 que mostra uma
diminuicdo na altura de planta a propor¢do que ocorre atraso na época de semeadura. A
reducdo na altura das plantas observadas quando se atrasou a semeadura, provavelmente se
deve a menor duracdo no periodo vegetativo, como também observado por Yuyama (1979) e
Camara (1991).

Semelhante ao ocorrido para a altura de planta, 0 mesmo pode ser observado para o
nimero de vagens, onde segue 0 mesmo padrdo de reducdo a medida que ocorre atraso na
época de semeadura, porém na quarta época de semeadura (E4), pode-se observar os maiores
indices do numero de vagens para as trés cultivares, sendo 88.2 para a C1, 139.0 paraa C2 e
167.1 para a C3, dado esse que pode ser explicado devido ao fato de que logo apos a
semeadura dessa quarta época ocorreram fortes chuvas com altos indices pluviométricos o
que afetou a qualidade da semeadura das trés cultivares, ocasionando assim alteracdes na
populagéo de plantas.

De acordo com Ballaré et al. (1995), o crescimento das plantas é modificado pela
populacdo de plantas, e ainda, exemplificam que, quando ocorre aumento da populacéo,
ocorrem mudangas que atuam como sinais para que a planta diminua o namero de ramos. O
numero de ramos e seu desenvolvimento esté relacionado com a competicdo intraespecifica
por fatores do meio como luz, agua e nutrientes (THOMAS et al., 1998). Parvez et al. (1989)
afirmaram que, com o mesmo espagamento entre linhas, a diminui¢do da populagdo de
plantas de soja de 40 para 20 e 10 plantas m™, aumentou o nimero e o comprimento total de
ramos por planta.

Desta forma, a soja apresenta um comportamento a fim de compensar, ou seja,
minimizar essa alteracdo de populacdo de plantas reduzindo perdas em produtividade,
alterando sua arquitetura de planta, aumentando o numero de vagens, em consequéncia do

aumento do numero de ramos laterais. Fato esse que justifica também os maiores indices do



Rewista, >
Cultvando Volume 11 -n°4, p. 103 a 114.

- ) > ISSN 2175-2214
0
aoer. @ Outubro a Dezembro de 2018.

numero de ramos serem observados também na E4, sendo de 7,1 para a C1, 7,6 paraa C2 e
7,3 para a C3. Gaudéncio et al. (1990) afirmaram que a soja é capaz de tolerar uma larga
variagdo na populacéo de plantas, o que causa alteragcdes maiores em sua morfologia do que
em seu rendimento. De acordo com Marcos Filho (1986), o nimero de vagens por planta
varia significativamente, por causa do espacamento e populacdo de plantas, provavelmente
devido a maior emissdo de ramos laterais pelas plantas. O nimero de vagens ndo foi um
componente que se relacionou com as épocas de semeadura nem com as cultivares.

Em relacdo a produtividade (kg ha™), a massa de mil grdos (MMG) e ao nimero de
nos do caule, ndo houve interacdo e nem diferenca significativa quanto a cultivar, porém
apresentando resultados significativos quanto a época de semeadura (Tabela 2).

Os maiores indices do nimero de ramos e do nimero de vagens ocorreram nas trés
cultivares semeadas na E4. Entretanto, estes componentes de rendimento ndo determinaram
que a E4 fosse a mais produtiva (Tabela 2). As primeiras épocas de semeadura, E1 e E2,
foram as que apresentaram os maiores indices de produtividade, sendo 3637,4 e 3477,2 kg ha™*
respectivamente, concordando com os resultados encontrados por Pereira (1989), onde
enfatiza que quando se h& uma baixa populacdo de plantas, ha uma producdo individual por
planta maior, porém, por area € menor.

Tabela 2 - Valores médios de produtividade, massa de mil graos (MMG) e nimero de noés do
caule das cinco diferentes épocas de semeadura. Pinhal, RS, 2016.
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Epoca de Semeadura Pro(f(‘;t;]‘;'_ﬁ’)"" de MMG (g) '\ézz I?e 0
El 3637,4 a 1269 a 20,8 a
E2 3477,2 a 120,7 b 20,7 a
E3 3069,1 b 1194 b 20,4 a
E4 21454 ¢ 116,7 b 199a
ES 1702,2 d 108,2 ¢ 152 b
CV (%) 8.06 3,48 4,64

Letras mindsculas idénticas que sucedem as médias comparam entre época e cultivar, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. E1: 19/10; E2: 30/10; E3: 15/11; E4: 30/11;
E5: 15/12.

H& uma reducdo nos valores de produtividade, massa de mil grdos (MMG) e nimero
de no6s do caule a medida que ocorre atraso na época de semeadura. Peluzio et al. (2005)
também verificaram reducGes acentuadas na produtividade e MMG conforme ocorre atraso da
época de semeadura.

Quanto a produtividade, os maiores valores podem ser observados na E1 e E2, sendo,
respectivamente, 3637,4 e 3477,2 kg ha, ndo diferindo estatisticamente entre si, sequidos de
3069,1 kg ha™ para E3, 2145, kg ha™ para E4 e o menor valor, de 1702,2 kg ha™*, observado na
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ultima época, E5. Ha claramente, uma diminuicdo da produtividade nas semeaduras mais
tardias. A semeadura a partir de novembro provocou uma reducdo de produtividade média de
35 % considerando todas as épocas (E3, E4 e E5). Dados que corroboram com Rodrigues et
al. (2001), onde observaram que a semeadura tardia pode acarretar perdas da ordem de 30 a
50% na produtividade de gréos de soja. Em semeaduras tardias, ocorre reducéo do ciclo e da
estatura de planta, alterando a morfologia e a arquitetura da planta, comprometendo a
produtividade de gréos (JIANG et al., 2011)

A massa de mil grdos (MMG) esta diretamente relacionada com a produtividade,
sendo um dos fatores decisivos para alcancar boas produtividades (MARQUES et al., 2008).
Para a massa de mil grdos (MMG), o maior valor é observado na E1 (19/10), sendo de 126,9
gramas, seguido de 120,7 gramas para E2, 119,4 gramas para a E3, 116,7 gramas para E4 e o
menor valor é observado na E5, sendo de 108,2 gramas.

Quanto ao numero de nds do caule, os maiores valores sdo observados na E1, E2, E3 e
E4, ndo diferindo estatisticamente entre si e sendo de 20,8, 20,7, 20,4 e 19,9, respectivamente,
e 0 menor valor pode ser observado na E5, sendo de 15,2. Sabe-se que 0 numero de nos do
caule esta diretamente relacionado com a altura de planta, sendo condicionados pela duracao
do periodo vegetativo (DESTRO et al,. 2001), o que justifica similar comportamento de
diminuicdo do nimero de nds do caule e da altura de planta conforme ocorre atraso na época
de semeadura, provavelmente também seja devido a menor duracdo no periodo vegetativo,

como também observado por Yuyama (1979) e Camara (1991).

Conclusdes

Considerando a regido do municipio de Pinhal, RS, conclui-se que as diferentes
épocas de semeadura afetaram diretamente as variaveis avaliadas.

Para a produtividade, ndo houve interacdo e nem diferenca significativa quanto a
cultivar, porém apresentaram-se resultados significativos quanto a época de semeadura. As
maiores produtividades foram obtidas nas semeaduras realizadas nas primeiras épocas, E1
(19/10/2015) e E2 (30/10/2015), seguindo-se de decréscimos acentuados nas semeaduras

posteriores.
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