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Producédo de diferentes substratos obtidos da compostagem de diferentes residuos
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Resumo: No Brasil, apenas uma pequena parte dos residuos sdo efetivamente reciclados.
Dentro disso o objetivo deste trabalho foi avaliar as propriedades nutricionais de substratos
produzidos através da compostagem de diferentes fontes e seu desempenho na germinacéo de
sementes de alface. O estudo foi realizado em casa de vegetacdo e nos laboratérios da
Pontificia Universidade Catdlica do Parana, campus Toledo/PR. Os residuos organicos foram
alocados em leiras, com dimensdes aproximadas de 1,50 m de comprimento por 1,50 m de
largura e 0,50 m de altura. Os tratamentos foram: 1) residuos coletados na cantina da
instituicdo; 2) residuos domiciliares; 3) esterco de caprinos e 4) residuos de folhas de
mangueira. As compostagens com residuos da cantina e residuos domiciliares foram as mais
eficientes entre os tratamentos testados, ndo havendo diferenca significativa entre elas (p <
0,05) na analise quimica. A compostagem com produtos alimentares apresentou-se mais
eficiente que os demais tratamentos.

Palavras-chave: Reciclagem; nutrientes; residuos solidos.

Production of lettuce with organic fertilizer obtained from the composting of different
materials

Abstract: In Brazil only a small part of the waste are effectively recycled. In that the
objective of this work was to evaluate the nutritional properties of compounds produced
through the composting of different sources, and your performance in lettuce seed
germination. The study was carried out in the greenhouse and in the laboratories of the
Pontifical Catholic University of Parana, Toledo campus. The organic residues were allocated
in flowerbeds, with dimensions of approximately 1.50 m long by 1.50 m wide and 0.50 m
high. The treatments were: 1) residues collected in the institution's cafeteria; 2) household
waste; 3) goat manure and 4) mango leaves. The data were collected and compared by Tukey
test at 5% probability using the SISVAR software. The composting cafeteria waste and
household waste were the most efficient among the treatments tested, with no significant
difference between them (p> 0.05) in chemical analysis composting with food products
appeared more effective than other treatments.

Keywords: recycling; nutrients; solid waste.

Introducéo
A geracdo de residuos solidos urbanos (RSU) no Brasil vem crescendo gradualmente
nos Ultimos anos. Por dia, o brasileiro gera, em média, 1,062 quilos de lixo. Verificou-se um
aumento de 29% entre 2003 a 2014. A maior porcentagem (51,4%) dos residuos gerados nas
cidades brasileiras & constituida por materiais organicos (IBGE, 2010). Quando mal
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descartados em aterros ou lixdes estes residuos possuem potencial para grandes impactos
ambientais, reduzindo a vida til dos aterros, poluindo solos e lengois freaticos além de gerar
despesas desnecessarias.

Considera-se residuo orgénico a fracdo organica compostavel presente nos RSU,
ressaltando que, nem todos os residuos organicos levam o mesmo tempo para sua completa
degradacédo. A fracdo organica dos residuos urbanos é responsavel pela geracdo de impactos
ambientais importantes, além de impactos a salubridade dos ambientes urbanos. Os dejetos de
animais no meio rural constituem uma fonte de polui¢do dos recursos hidricos e s&o um meio
de proliferacdo de insetos. No Brasil, uma pequena parte é efetivamente reciclada, porém a
grande maioria € destinada a aterros sanitarios, em lix6es ou simplesmente dispostos ao ar
livre (SIQUEIRA; ASSAD, 2015).

Uma opgdo vidvel e sustentdvel de reciclar um volume tdo grande de residuos
organicos é processa-lo por meio da compostagem e aproveita-lo na agricultura urbana e rural
como adubo. Entretanto, estima-se que apenas 1,6% desses residuos sejam aproveitados desta
maneira no pais (IPEA, 2012).

Estudos sugerem que grandes quantidades de matéria orgénica possam aumentar a
populacdo de microrganismos do solo, bem como auxiliar a formacdo de himus (TAUK,
1990), que por sua vez é um grande parceiro do pequeno produtor rural, por apresentar grande
diversidade de nutrientes necessarios as plantas, propiciando boas condi¢des de cultivo.

Por ser menos soluvel, quanto os fertilizantes agroindustriais, himus ndo é suscetivel a
lixiviagdo (SANTOS, 2011). Compostagem € o processo de decomposicdo bioldgica da
matéria organica sob condicdes controladas de aerobiose, temperatura e umidade, gerando um
produto estavel (DE BERTOLDI; VALLINI; PERA, 1983), denominado composto ou adubo
organico. O grau de decomposicdo de matéria organica é extremamente alto, ocorrendo por
acao de microrganismos que atuam de forma sinérgica, apresentando niveis variados de
relacdo C/N, disponibilidade de nutrientes e como consequéncia aumentando a fertilidade do
solo. A reciclagem auxilia na retencdo de umidade e na melhoria da textura do solo, além de
fornecer macro e micronutrientes as plantas.

Diante disso, torna-se vidvel a avaliacdo e a constatacdo da competividade da
compostagem como fonte de adubo orgénico em relacdo ao cultivo mineral (tradicional).
Neste sentido este trabalho objetivou avaliar as propriedades nutricionais de compostos
produzidos por compostagem de diferentes residuos, bem como sua aplicacdo como substrato

na germinacgédo de sementes de alface.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area pertencente a Pontificia Universidade Catolica
do Parand - PUCPR, Campus Toledo. Iniciou-se o trabalho com a montagem das leiras de
compostagem. Optou-se pela montagem em local proximo as estufas da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana, campus Toledo. Ademais, neste ponto, existe abundancia de
fontes de carbono e de 4gua para manutencédo dos niveis ideais de umidade nas leiras.

Para dar-se inicio ao processo de compostagem, os residuos organicos foram alocados
em leiras, com dimensfes aproximadas de 1,50 m de comprimento por 1,50 m de largura e
0,50 m de altura.

Foi produzida uma leira para cada tratamento, recebendo apenas 0s seus respectivos
produtos, totalizando assim 4 leiras.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados compostos por
quatro tratamentos, constituidos por diferentes tipos de residuos organicos coletados, sendo:
1) residuos coletados na cantina da instituicdo 2) residuos domiciliares; 3) residuos
provenientes do hospital veterinario (esterco de caprinos) e 4) residuos de folhas de
Mangueira, com 5 repeticGes cada. Tais eram coletados e levados para as leiras em periodos
de 10-15 dias, sempre atentando-se para a correta proporcdo entre as fontes de carbono e
nitrogénio. Como fonte de Carbono, optou-se pela utilizacdo de feno, material disponivel em
abundéancia nas cercanias.

Por tratarem-se de materiais diferentes, foram montadas quatro leiras separadas. Esta
estrutura ajudou na manutencdo de bons niveis de umidade e de temperatura, necessarios para
0 bom desenvolvimento da microfauna responsavel pela degradacdo dos materiais.

Os materiais eram irrigados e revolvidos periodicamente até o final do processo de
compostagem, ficando em pousio por uma semana, a fim de manter a temperatura abaixo de
40°C visando a manutenc¢do da umidade nas leiras.

As medicdes de umidade tiveram vez nos laboratorios da instituicdo, mediante coleta
prévia de materiais das leiras utilizando a metodologia descrita por Kiehl (1985).

A temperatura na leira de compostagem foi monitorada semanalmente com o auxilio
de termbmetro de solo, dispostos a 20 cm de profundidade. As leiras ficaram acondicionadas
sob temperatura e luz ambiente.

A cada quinze dias era realizada a revirada da leira de composto, para a verificagcdo
dos estagios de decomposicdo dos materiais, bem como para proporcionar uma adi¢do de

oxigeénio, elemento este necessario e indispensavel a decomposicao bacteriana.
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Os substratos de cada tratamento foram secos a temperatura ambiente, passados em
peneiras de malha de 8 e 2 mm, para posterior utilizacdo nas analises quimicas nutricionais.

A determinagdo de N, Ca e Mg foi baseada no método de Tedesco (1982). Os teores
de P e K foram obtidos utilizando-se a solugdo extratora de Mehlich — 1. O teor de umidade
foi constituido do produto da equacdo: Teor de umidade (%)= (peso Umido — peso seco / peso
umido) x 100.

Para avaliar o desenvolvimento da cultura da alface, foi realizado o indice de
Velocidade de Emergéncia (IVE), onde foram dispostas sementes em bandejas de
germinacdo, com os diferentes substratos obtidos, compostas por 10 células por unidade
experimental para cada um dos respectivos tratamentos. Em cada célula continha cinco
sementes de alface, a uma profundidade de 0,5 cm totalizando 200 sementes por tratamento.

Os dados foram submetidos a anélise estatistica de comparacdo de médias ANOVA, e
se necessario foram comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Utilizou-se o

software Sisvar (Ferreira, 2000).

Resultados e Discusséo

Observou-se, em um primeiro momento, que as leiras que receberam os materiais
oriundos da cantina da instituicdo e domiciliares, tiveram uma decomposi¢do mais uniforme
do que as que receberam o esterco de caprino e folhas de mangueira. Isso pode ser explicado
pela boa relacdo C/N dos dois primeiros tratamentos, bem como pela maior proliferacdo de
microrganismos decompositores, tais como bactérias, fungos e actinomicetos, que possuem
uma sucessao muito clara e regulada, basicamente, pela temperatura no interior das leiras.
Sabe-se que o inicio do processo € feito por bactérias, sendo que as termofilicas sdo as mais
atuantes, e responsaveis pela manutencéao de altas temperaturas.

Ap0s sua atuacdo, a temperatura comeca a cair, momento em que 0s actinomicetos
comecam a atuar degradando moléculas ainda complexas. Finalmente, quando a temperatura
atinge valores abaixo de 30°C, os fungos comegam a se desenvolver, atuando na quebra de
lignina e celulose praticamente (NETO, 2007), resultado esse semelhante aos encontrados por
Loureiro et al. (2007) nos quais com a termoestabilizacdo dos residuos domésticos, a
temperatura atingiu 40-50°C, o que indica atividade de bactérias e fungos termofilicos na
degradacdo dos residuos Corréa et al. (1982) apud Valente et al. (2009)e no periodo entre 20 e
30 dias, a temperatura variou de 22 a 30°C (Tabela 1).
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Tabela 1 — Temperatura durante o periodo de adicdo de residuos nos diferentes tipos de

tratamentos.
Tratamentos Temperatura (°C)
13 Sem 28 Sem 32 Sem 42 Sem 52 Sem 62 Sem

Residuos da cantina 40 45 48 38 43 36
Residuos domiciliares 41 45 46 36 43 37
Estercos de caprinos 42 43 44 29 40 26
Folhas de Mangueira 35 38 37 25 32 25
Média 39,5 42,75 43,75 41,25 39,5 31

Pode-se observar também que o tratamento com folhas de mangueira se apresentou
pouco eficiente, por ndo atingir os valores necessario de temperaturas e umidade. Acredita-se
que isso seja decorrente do desiquilibrio na relacdo C/N presente nas folhas (Tabela 2), visto
que elas possuem alto percentual de Carbono e pouco Nitrogénio, elemento principal para a
decomposigéo.

A relacdo C/N é de grande importancia e costuma ser o parametro utilizado para realizar
a determinacdo do grau de maturidade do composto e definir sua qualidade agronémica.
Como pode ser observado na Tabela 2, os tratamentos que continham maior relagdo C/N
houve um menor valor para Nitrogénio.

Tabela 2 — Andlise nutricional e caracterizacdo quimica dos residuos organicos utilizados
para a compostagem.

Tratamentos Nitrogénio Fosforo  Potassio  Calcio Magnésio C/N

---------------------------- CLO — (%)
Residuos da cantina 30,35 a 2,03 ab 8,17 b 6,93 120 b 16,50 a
Residuos domiciliares 29,55 a 1,93 ab 847 b 713 110 b 16,50 a
Estercos de caprinos 20,70 b 4,17 a 17,33 a 1040 450 a 2250 b
Folhas de Mangueira 8,60 c 0,40 b 253 b 11,80 2,10 b 56,50 c

Média 22,30 2,13 9,13 9,07 2,23 28,00
*Meédias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Observa-se que os tratamentos com residuos da cantina e os com residuos domiciliares
ndo apresentaram diferenca significativa a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. Isso se
da principalmente por conta dos residuos serem muito semelhantes e em suas composices
possuirem materiais ricos em Nitrogénio, como frutas, verduras e legumes.

A utilizacdo de compostos com alta porcentagem de Carbono e baixa concentracéo de
Nitrogénio pode causar imobilizacdo temporaria de N pela microbiota residente no solo, uma
vez que esse elemento é responsavel pela decomposicdo e mineralizagdo de residuos. A
maioria dos tratamentos continham boa relagdo C/N, com valores entre 15 e 23%, valores

esses recomendados para que ocorra uma eficiente mineralizacdo dos residuos. O Unico
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tratamento que dispersou-se dos demais foi o tratamento 4 que era composto apenas por
folhas de Mangueira e por isso possuia alta concentragdo de Carbono.

A compostagem com esterco de caprinos apresentou-se bastante proveitosa. O
composto produzido apresentou-se rico em praticamente todos 0S macro nutrientes
analisados, exceto Nitrogénio o que indica que o produto da compostagem estava
praticamente estavel.

Os valores das analises nutricionais apesentados sdo semelhantes aos dados
apresentados por Malavolta (2006). Os resultados apresentados por Costa et. al (2016) para
teores de P e K se assemelharam com os encontrados neste experimento, mostrando que o
processo de compostagem costuma possuir um desenvolvimento uniforme nos diferentes
locais e com diferentes residuos.

O composto apresentou elevado teor de matéria organica, sendo uma caracteristica
importante para retencdo de agua no solo, manutencdo da temperatura e da microbiota do
solo, contribuindo para a diminuicdo de doencas nas plantas.

Os resultados do Indice de Velocidade de Emergéncia estdo dispostos no grafico
abaixo (Figura 1). Os resultados apresentam o comportamento das sementes de alface sob os

diferentes tratamentos, submetidos a comparacéo de médias.

Emergéncia de Plantulas

@ Cantina iDomiciliar ®Manga ®H.V.

Figura 1 — indice de Velocidade de Emergéncia de plantulas de alface cultivadas em
diferentes substratos.
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Percebe-se que o tratamento com residuos domiciliares obteve melhor desempenho,
uma vez que teve um IVE maior, mostrando que mais sementes germinaram e posteriormente
emergiram plantulas em um menor espaco de tempo.

Fernandes et al. (2006), cita que quando houver maior propor¢do de pequenas
particulas no substrato diminui a porcentagem de germinacdo das sementes, devido a
dificuldade de absorcdo de &gua nos primeiros dias ap0s a semeadura e por prejudicar a
aeracao para as raizes apés a quebra da tensdo superficial.

As plantas de alface expressaram um comportamento incomum ficando estiolados e
com mau desenvolvimento radicular. Isso pode ter ocorrido devido ao substrato ou as
sementes utilizadas, uma vez que ndo foram encontradas situacdes semelhantes na literatura.

O estiolamento das plantas ndo é considerado uma doenga e sim um mecanismo no
qual a planta alonga o caule em busca da luz solar. Esse efeito pode ocorrer por variados
motivos e situacbes. Isso ocorre tipicamente quando a semente é enterrada muito
profundamente, dessa forma ele precisa alongar-se excessivamente para atingir a superficie.
Pode ocorrer também quando a semente fica no escuro por muito tempo, ou, quando ha o
sombreamento excessivo das mudas na casa de vegetacao.

Acredita-se que, por a cultura apresentar baixa tolerancia ao calor e por ser conduzida
sempre em casa de vegetacdo, que apresentou elevadas temperaturas, impossibilitou o normal
desenvolvimento da hortalica, fazendo com que se ocorre o florescendo/pendoamento

precocemente.

Conclusdes
As compostagens com residuos da cantina e residuos domiciliares foram mais
eficientes entre os tratamentos testados, ndo havendo diferenca significativa entre elas.
Os compostos produzidos apresentaram elevados teores de N, P, K, Ca e Mg.
As plantulas de alface com substrato proveniente de residuos domiciliares emergiram

em menor espaco de tempo.
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