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Efeito do 6leo ozonizado em lesdes cutaneas em ratos
Larissa Harmatiuk Chagas®; Anabella Mira?

Resumo: Desde a primeira guerra mundial o oz6nio vem sendo utilizado como uma
modalidade terapéutica em diversas enfermidades que acometem tanto os seres humanos
como 0s animais, sendo reconhecido desde entdo como um importante coadjuvante na
reparacao tecidual. Sendo assim, o presente trabalho teve o objetivo de pesquisar os efeitos
bioldgicos do éleo ozonizado na reparacéo tecidual de feridas dérmicas induzidas em animais,
o0 experimento foi realizado no hospital veterinario da Faculdade Assis Gurgacz no periodo de
09 a 24 de setembro de 2015, sendo utilizados vinte ratos machos. O delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado. Os ratos foram divididos aleatoriamente em dois grupos com 10
animais cada: | - Grupo controle (aplicacdo de solugdo fisioldgica 0,9%) e Il - Grupo
experimental (aplicacdo do 6leo ozonizado). Os resultados macroscdpicos mostraram que 0S
ratos do grupo Il tiveram suas lesdes cicatrizadas mais rapidamente e por completo, embora
ndo tenha havido diferenca estatistica ha comparacdo do tamanho das lesGes entre 0s grupos
(P>0,05). Nos resultados microscopicos, o grupo Il mostrou diferenca significativa para
hiperemia, infiltrado inflamatdrio, colageno, e erosdo e inflamacgédo da epiderme e derme, com
maiores escores (P<0,05).

Palavras-chave: Ozonioterapia; feridas; derme.
Ozonated oil effect on skin lesions in rats

Abstract: Since World War ozone has been used as a therapeutic modality in various
diseases affecting both humans and animals being recognized ever since as an important
component in tissue repair. Therefore this study will aim to investigate the biological effects
of ozonated oil in wound healing dermal wounds induced in animals , the experiment will be
carried out in the veterinary hospital of the Faculty Assis Gurgacz the period of 3 to 14
August 2015, being used twenty male rats. The experimental design will be completely
randomized . Rats are randomly divided into two groups with 10 animals each: I - control
group (saline application) and Il - Experimental Group (application of ozonated oil). The
macroscopic findings showed that the rats of the group Il had their lesions healed faster and
completely, although there have been statistical differences in lesion size between groups
(P>0.05). In the microscopic results, the group Il showed significant differences for
hyperemia, inflammatory infiltration, collagen, and erosion and inflammation of the
epidermis and dermis, with higher scores (P<0.05).

Key words: Ozone therapy, wounds, derm.

Introducéo
Logo ap6s uma lesdo, é possivel visualizar o sangue preenchendo a area, a fim de
proteger e iniciar o processo cicatricial, formando-se o tecido de granulacdo e seguido de

crostas. Com o passar dos dias a lesdo comeca a apresentar retragdo, diminuindo a leséo

! Formanda do Curso de Medicina Veterinaria da Faculdade Assis Gurgacz - FAG, Cascavel - Parané.
lhlarissa@hotmail.com

2 Orientadora, Mestre em Ciéncias Veterinarias (UFPR). Professora do Curso de Medicina Veterinaria da
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gradativamente e, por fim, presenca de tecido conjuntivo e completa cicatrizacdo (Sanchez
Neto et al., 1993; JONES et al., 2000; NITZ et al., 2006; LEITE ARAUJO, 2010).

Na avaliacdo da cicatrizacdo microscépica, logo apos a lesdo € possivel visualizar
reacdo inflamatdria, que faz com que migrem células de defesa para o local. Posteriormente
ocorre a neovascularizacdo, migracdo de infiltrados inflamatorios, fibroblastos e colageno,
reconstituindo o tecido de granulacdo (SANCHEZ NETO et al., 1993; JONES et al., 2000;
NITZ et al., 2006; LEITE ARAUJO, 2010). A presenca de colageno e fibroblastos promovem
a reepitelizacdo e forca contrétil, deixando um aspecto avermelhado, sendo que, o colageno e
os infiltrados inflamatorios comecam a diminuir apos epitelizacdo e é possivel ver grandes
quantidades de fibroblastos no processo final (NITZ et al., 2006; LEITE ARAUJO, 2010).

Um estudo feito por Sanchez (2008) relata uma terapia utilizando o ozbnio na
reparacao tecidual, descrevendo uma melhor cicatrizacao.

Na medicina veterindria h4 uma procura incessante de maneiras alternativas de
tratamentos economicamente mais acessiveis e menos invasivos, como também métodos
terapéuticos que substituam drogas e que ndo causem resisténcia bacteriana. A ozonioterapia
vem sendo utilizada em outros paises na medicina humana, a qual se origina de uma mescla
de oz6nio e oxigénio (MAHMOUD e FREIRE, 2007).

Ozénio, do grego ozein que significa odorante, devido ao seu cheiro caracteristico, no
meio ambiente é o resultado de uma reacdo endotérmica, catalisada pelos raios ultravioletas,
encontrado em grandes quantidades na ozonosfera, que tem como principal funcdo o controle
da irradiacdo e é responsavel pela coloracdo azul do céu (MAHMOUD e FREIRE, 2007). O
ozo6nio também pode ser encontrado de outras formas na natureza, como ap0s uma descarga
elétrica, como os raios, trovdes e relampagos (SANCHEZ, 2008).

A partir da descoberta do 0zénio no século XIX, aplicou-se sua vasta utilizacdo em
diversas areas, como no tratamento de aguas, na esterilizagdo de instrumentos, higienizacéo
de ambientes e alimentos (SANCHEZ, 2008).

O ozdnio medicinal por sua vez é obtido através de uma descarga elétrica pela
diferenga de potencial de dois eletrodos em um fluxo gasoso de oxigénio medicinal, esses
atomos de oxigénio reagem com outra molécula de oxigénio formando assim o ozénio
(LAGE-MARQUES, 2008).

Dentre os efeitos biologicos do ozoénio, as principais finalidades observadas séo a
fungicida, bactericida, virucida, melhora as propriedades hemorreoldgicas, a circulagdo

através dos capilares e ativa o sistema enzimatico seguido por diversas técnicas terapéuticas.
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A ozonioterapia pode ser realizada por via intravenosa, intramuscular, subcutanea, intra-
articular, por insuflacdo vaginal e retal, pode ainda ser aplicada na forma de auto-
hemotransfusdo e como tratamento tépico (HADDAD et al., 2009).

A aplicacdo direta do ozbnio por via intravenosa ou intra-arterial é expressamente
proibida por poder provocar émbolos de oxigénio, como também a via inalatéria, em
conseqiiéncia aos seus efeitos toxicos na traqueia e nos brénguios, também podendo levar a
morte (SANCHEZ, 2008).

A molécula de ozbnio, a qual é composta de trés atomos de oxigénio, reage com
qualquer componente de ligacdo de carbono, gerando assim uma variedade de produtos. Uma
vez em contato com os componentes do sangue, o 0z6nio ativa funcées bioldgicas, mas o seu
mecanismo de acdo ndo é totalmente compreendido. O 0zdnio promove estresse oxidativo, o
que estimula os mecanismos de defesa endogenos (TEIXEIRA et al., 2013).

Em contato com tecidos bioldgicos, o 0zdnio reage com biomoléculas para formar
oxigénio em oxigénio atbmico, um atomo altamente reativo. Rea¢do com &cidos graxos poli-
insaturados, antioxidantes e outros componentes fornecem doadores de elétrons durante a
oxidacdo. Estas reacfes produzem espécies reativas de oxigénio, em especial o peroxido de
hidrogénio, e a oxidacdo de lipidios, produtos que atuam como um mensageiro de ozonio,
desencadeando uma série de efeitos bioldgicos e terapéuticos (TEIXEIRA et al., 2013).

Na medicina humana o o0z6nio é empregado no tratamento de feridas em fase de
gangrena, bem como no tratamento de pé diabético levando a uma diminuicdo de 25% das
despesas em comparacdo com o0 uso de antibidticos. Mostrou-se melhor que a
antibioticoterapia também na cicatrizacdo de feridas, diminuindo principalmente o tempo de
cicatrizagdo (MELO et al., 2014).

Devido a instabilidade e a toxicidade do gas, os 6leos vegetais constituem um meio
eficaz no campo da ozonioterapia, pois se torna mais seguro. Entretanto € necessario lembrar
que o método de administragdo varia conforme a doenca. Algumas caracteristicas do
tratamento utilizando o 6leo ozonizado o tornam eficaz no tratamento de feridas infectadas,
fistulas, melhora na cicatrizacdo e outros processos sépticos locais, como em micose
epidérmica dos pés, pela facilidade do uso e da aplicacdo (TRAINA, 2008).

O oz6nio associado com o azeite de oliva possui propriedades reparadoras, como 0
aumento de expressdo de mediadores inflamatorios, tais como fatores de crescimento
derivados de plaquetas, fator transformador de crescimento beta e com melhor vascularizagao
(RODRIGUEZ SANCHEZ, 2011). Os o6leos ozonizados possuem atividades bioldgicas
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localizadas como a intensa atividade germicida, a ativacdo da micro circulacéo local, melhora
0 metabolismo celular de oxigénio e promove o estimulo de crescimento do tecido de
granulacdo, revitalizagéo do tecido epitelial (SCHWARTZ et al., 2011).

Este estudo teve por finalidade pesquisar os efeitos bioldgicos do 6leo ozonizado na
reparacao tecidual de feridas dérmicas induzidas em animais, como uma etapa primaria e de
extrema importancia para subsidio cientifico que fundamente seu possivel uso clinico na

medicina veterinaria.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Biotério do Hospital Veterinario da Faculdade
Assis Gurgacz (FAG), apo6s aprovacdo do Comité de ética (06/2015) para uso de animal. A
FAG esté localizada em Cascavel, interior do Parand, com latitude -24° 57' 21" e longitude -
53°27'19".

O experimento foi realizado no periodo de 09 de setembro a 24 de setembro de 2015.
Para tal, foram utilizados vinte ratos, com peso entre 200 e 400 gramas, machos, com dois
meses de idade. Esses animais foram mantidos em gaiolas plasticas, separados, em sala com
temperatura controlada entre 22°C e com umidade relativa de 50%, sendo alimentados com
racdo comercial e dieta hidrica.

Preparo dos animais

Os animais foram anestesiados por via intramuscular, utilizando o protocolo anestésico
contendo os farmacos cloridrato de tiletamina, cloridrato de zolazepam, sulfato de atropina e
cloridrato de xilazina, com doses posologicas calculadas por extrapolacdo alométrica
interespecifica. O relaxante muscular escolhido foi o cloridrato de xilazina, também com
doses posoldgicas calculadas por extrapolacdo alométrica interespecifica. Foi utilizado como
analgeésico o cloridrato de tramadol 4mg/kg por via oral no pré operatdrio e no pés operatério
durante 7 dias.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, no qual os ratos foram divididos
aleatoriamente em dois grupos com 10 animais cada: | - Grupo controle (aplicacdo de solucéo
fisiologica 0,9%) e Il - Grupo experimental (aplicagdo do 6leo ozonizado). No primeiro dia de
experimento cada grupo realizou a tricotomia do local e, devidamente anestesiados, e com
anti-sepsia em seu dorso com digluconato de clorexidina 2%, 0s ratos passaram por uma

demarcacao circular utilizando punch de 09 mm e realizada a incisdo com uma tesoura.
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Tratamentos

Apbs o procedimento de demarcacdo com o punch o grupo Il recebeu o tratamento com
0 0leo ozonizado sobre a ferida uma vez por dia, durante duas semanas consecutivas. O grupo
I recebeu a aplicacdo de solucdo fisiologica 0,9% durante 0 mesmo periodo. A aplicacdo do
6leo ozonizado e da solucéo fisioldgica foi de 0,1 ml sobre cada lesdo cutanea dos animais,
sendo feita uma vez ao dia, durante 15 dias.

Producéo do 6leo ozonizado

O o6leo ozonizado foi produzido por meio do gerador de 0z6nio (Ozone & Life® 1.5),
utilizando concentracdo de 20 pg/ml. A fonte de oxigénio medicinal com fluxo de 0,5 L/min
foi ajustada e regulada para fluxdmetro de precisdo, sendo o 0zonio transportado por uma
mangueira de silicone para um vidro estéril que continha 40 ml de éleo de girassol (Pazze) e 5
ml de &gua. O tempo de ozonizacao foi cronometrado e padronizado em 20 minutos.

Depois do tempo de producéo esse 6leo foi retirado do recipiente de vidro e colocado
em uma seringa de 60 ml, foi deixado em descanso para ocorrer a decanta¢do da agua e do
6leo, sendo mantido em uma temperatura constante de 8°C. Depois de separados, 0 Gleo
ozonizado foi colocado em um recipiente estéril e mantido refrigerado em temperatura de
8°C.

A concentracdo final no 6leo foi monitorada através de um procedimento analitico de
indice de perdxidos em gorduras, realizado em laboratério autorizado. O 6leo ozonizado
obteve um indice de peroxido de 78,92 mEg/Kg (ANEXO A), enquanto o 6leo in natura
alcancou um indice de perdxido de 7,41 mEqg/Kg (ANEXO B). Este teste foi realizado para
analisar a quantidade de perdxido antes e depois da ozonizacéo.

Planimetria e AutoCAD

Durante o periodo de tratamento dos dois grupos (grupo controle e grupo experimental),
foi realizada a planimetria das lesdes diariamente para mensurar o grau de cicatrizagdo. Para
isso, foi utilizado filme transparente quadriculado e uma régua, analisado a eficiéncia ou ndo
do o0z6nio no tratamento de lesdes cutaneas, comparando com a evolugéo do grupo controle.

O filme foi sobreposto as lesbes e demarcado com caneta a circunferéncia, em seguida o
filme foi colocado sobre uma régua e registrado através de fotografias, utilizando as
dimens@es da régua como uma escala grafica de referéncia.

As imagens foram importadas para o software de desenho assistido por computador

AutoCAD e, com a utilizacdo da ferramenta scale, colocou-se as imagens em escala para
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realizar a coleta das dimensdes referentes as lesdes. Posteriormente utilizou-se a ferramenta
polyline para criar uma linha e assim demonstrar o tamanho em area (mm2) para cada lesao.
Destino dos animais

Ao término da pesquisa os ratos foram encaminhados para descarte, sendo eutanasiados
com dose duplicada de com xilazina e cetamina por via intramuscular, seguida da
administracdo do cloreto de potassio por via intracardiaca, e encaminhados para a
esterilizacdo e incineracdo. Apoés a eutanasia, foi retirada uma peca cirargica obtida do local
submetido a leséo, os exemplares removidos foram fixados em formol 10% e posteriormente
encaminhados ao laboratério autorizado. Por fim foi realizado o descarte dos animais e

encaminhados para a esterilizacéo e incineracdo da carcaca.

Exame histopatoldgico

Em laboratério, as amostras passaram pela inclusdo em parafina e coloracdo com
hematoxilina-eosina para avaliacdo histopatologica em microscépio. Esta avaliacdo baseou-se
em analisar os graus dos seguintes processos de cicatrizacdo: neovascularizacao, epitelizagédo
na cicatrizacdo, hiperemia, fibroblastos, presenca de infiltrado inflamatdrio, colageno, e
presenca de erosao e inflamacdo da epiderme e derme superficial. Foram avaliados 3 escores
para a epitelizacdo: 0 ausente, 1 parcial e 2 completo. Para as demais avaliacdes foram
atribuidos os seguintes escores: 0 ausente, 1 moderado e 2 acentuado. Estes escores foram
analisados de acordo com Abreu et al. (2011).
Analise estatistica

As analises estatisticas foram avaliadas pelo programa Statistix. Para avaliacdo das
médias das lesbes dos animais do grupo | (controle) e grupo Il (Oleo ozonizado), nos dias 1,
5, 10 e 15, foi utilizado o Teste de F, a 5% de probabilidade. Para avaliacdo histopatologica
foi utilizado o Teste de Kruskall-Wallis, a 5% de probabilidade. O nivel de significancia (p)
utilizado foi de 0,05.

Resultados e Discussao
Conforme mostra a Figura 1, ndo houve diferenca estatistica na média do tamanho de
todas as lesGes durante os 15 dias de tratamento entre os grupos | e Il (controle e dleo
ozonizado) (P>0,05). Os resultados mostraram que, a partir do 9° dia, as lesées do grupo Il
(6leo ozonizado) foram menores até o final do tratamento e todos os ratos tiveram suas lesdes

cicatrizadas mais rapidamente, em comparacdo ao grupo | (controle), em que ndo houve
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completa cicatrizacdo em 3 ratos ao final do experimento. No estudo realizado por Aradjo
(2014) em equinos tratados com solucdo fisioldgica, solucdo fisioldgica ozonizada, 6leo de
andiroba e 6leo de andiroba ozonizado, o grupo em que foi realizado tratamento com 6leo de
andiroba ozonizado teve cicatrizacdo mais rapida em relacdo aos demais grupos. Em um
relato de caso discutido por Sanchez (2008), um porquinho da india teve sua lesdo cicatrizada
em 8 dias, apos tratamento diario com 6leo ozonizado. Em estudo feito por Karam (2012)
com insuflacdo retal de 0z6nio, os ratos do grupo teste apresentaram cicatrizacdo mais rapida,
sendo que aos 15 dias todos os ratos tiveram suas feridas cicatrizadas, enquanto que alguns
ratos do grupo controle ndo tinham completa cicatrizacdo. Traina (2008) realizou um estudo
com agua ozonizada com 4 ppm, agua ozonizada com 1 ppm, dgua e o grupo controle ndo
recebeu tratamento, sendo que o grupo tratado com agua ozonizada com 4 ppm mostrou
melhor contragéo da ferida aos 14 dias de tratamento.

Figura 1 — Avaliacdo da média diéria da area das lesdes (mm?) durante 15 dias.
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Médias ndo diferem entre si pelo Teste de F, a 5% de probabilidade.
Coeficiente de variacdo = 112,63%; Probabilidade = 0,0729.
Grupo I: Solugéo Fisiolgica 0,9%; Grupo 11: Oleo ozonizado.
Comparando-se a média das lesdes no 1°, 5°, 10° e 15° dia, houve diferenca estatistica

(P<0,05) apenas nos dias 1 e 5, sendo que o grupo controle apresentou as menores lesées nas
duas situacdes (Tabela 1).

Tabela 1 — Média da area (mm?) das lesdes dos ratos dos grupos | e 11, nos dias 1, 5, 10 e 15.

Dias Meédia das lesbes (mm?) p Cv (%)
Grupo | Grupo 11
Controle Oleo ozonizado

1° 70,36 91,55? 0,0007 14,30
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5o 32,71° 48,632 0,0111 30,93
10° 6,71 3,52 0,0655 71,00
15° 0,54 0 0,3286 445 38

Meédias seguidas por letras distintas diferem-se entre si pelo teste de F, a 5% de probabilidade (P<0,05).
Cv = Coeficiente de variacdo; p = nivel de significancia.
De acordo com a Tabela 2, houve diferenca estatistica (P<0,05) apenas para hiperemia,

infiltrado inflamatdrio, colageno, e erosédo e inflamacéo da epiderme e derme, onde o grupo Il
(6leo ozonizado) apresentou os maiores escores. Araujo (2014) mostrou que o0 grupo tratado
com o6leo de andiroba ozonizado obteve epitelizacdo avancada, acentuada proliferacdo de
fibroblastos e coldgeno, e moderada proliferacdo vascular e presenca de infiltrados
inflamatorios, sendo que nos outros tratamentos estes escores foram menores. O estudo feito
por Karam (2012) mostrou que no 15° dia de tratamento o grupo tratado com insuflacao retal
de o0z6nio ndo apresentava infiltrados inflamatorios, quando comparado com o grupo controle,
que apresentou grau leve de infiltrados inflamatoérios. Traina (2008) encontrou 0s seguintes
resultados aos 14 dias de tratamento: grupo tratado com agua ozonizada com 4 ppm obteve
moderada quantidade de colageno e fibroblastos, e pouca neovascularizacdo; o grupo tratado
com &gua ozonizada com 1 ppm obteve intensa presenca de fibroblastos, moderada
neovascularizacdo e pouca sintese de coldgeno; o grupo tratado com agua apresentou intensa
presenca de fibroblastos, e pouca sintese de coldgeno e neovascularizagdo; o grupo que nédo
teve tratamento apresentou pouca neovasculariza¢do, moderada sintese de colageno e intensa
presenca de fibroblastos.

Tabela 2 - Comparacdo histopatoldgica das médias de cicatrizacdo dos grupos | e 1l aos 15
dias de pds-operatorio.

Histopatologico Escores p
Grupo | Grupo Il
Controle Oleo ozonizado
Epitelizagédo 2 2 0,9999
Neovascularizacéo 2 2 0,9999
Hiperemia 0° 2 0,0010
Infiltrado Inflamatorio 0,5° 1,5° 0,0221
Fibroblastos 2 2 0,9999
Colageno 0° 1° 0,0002
Erosdo e inflamac#o da 0° 0,5% 0,0085

epiderme e derme
Médias seguidas por letras distintas diferem-se entre si pelo Teste de Kruskall-Wallis, a 5% de probabilidade.
Para epitelizacdo = 0 ausente, 1 parcial e 2 completa.
Para demais parametros = 0 ausente, 1 moderada e 2 acentuada.

Conforme mostra a andlise histopatoldgica, o grupo Il apresentou eroséo e inflamagéo

da epiderme e derme (Figura 2), que ocorreu por automutilacdo, devido ao fato do 6leo ser

denso e os animais higiénicos, fazendo limpeza excessiva no local. Segundo Brito (2010),
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sensacOes desagradaveis, nos ratos utilizados em experimentos, tendem a causar

automutilacoes.

Figura 2 — Analise histopatologica de derme e epiderme de ratos tratados com 6leo ozonizado
mostrando eroséo e inflamacé&o.

Conclusoes

Os resultados macroscopicos mostraram que os ratos do grupo Il (6leo ozonizado)
tiveram suas lesdes cicatrizadas mais rapidamente e por completo ao final do experimento, em
comparagdo com os ratos do grupo | (controle), onde 30% dos ratos ndo tiveram suas lesdes
cicatrizadas, embora ndo tenha havido diferenca estatistica na comparacdo do tamanho das
lesGes entre 0s grupos.

Nos resultados microscopicos, o grupo Il mostrou diferenca significativa para
hiperemia, infiltrado inflamatorio, colageno, e erosdo e inflamacdo da epiderme e derme, com
maiores escores, devido ao fato dos animais se auto-mutilarem por conta do 6leo ozonizado
ser denso e desagradavel, fazendo automutilacdo no local da aplicacéo do dleo.

Como os ratos presentes no estudo se auto-mutilaram devido o 6leo ser denso e
desagradavel, sugere-se novo estudo com solucéo fisiologica ozonizada em lesdes cuténeas de

ratos para avaliacao da cicatrizacao.
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Anexos
ANEXO A — Indice de perdxido de 6leo ozonizado.
RELATORIO DE ENSAIOS N¢ 00229044
SOLICITANTE
Nome: Larissa Harmatiuk
CPF/CNPJ: 044.424.689-40
Cidade: Cascavel Estado: PR
Telefone: (42)9927-4231
Responsavel: Nao informado
AMOSTRA/ITEM ENSAIADO
Produto: Oleo de Girassol - Ozénio
Data Recebimento: 05/09/2015 Hora Recebimento: 18:00
Marca: Pazze Solicitagdo: N.L.
Local de Coleta: Residencia Coletor: Larisa
Data Fabricacao: 03/08/2015 Validade: 08/2016 Lote: 411873
Ne Registro: N.L Lacre: N.L Turno: N.L
Data Coleta: 05/09/2015 Hora Coleta: 10:00 Area Coleta: N.1.
Temp. Coleta: 9,0 “C Temp. Recebimento: N.L.°C Integrado:
Informacdes adicionais: Amostra 02
Data Ensaio: 04/09/2015 Data Conclusdo: 04/09/2015
ENSAIOS

IEnsaio (Codigo) I Resultado IUnidade I Metodologia I
FQ050 indice de Peréxido 78,92 mEg/Kg IN 20 MAPA

N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante UFC - Unidade Formadora de Colénia N.D. - N&o Detectavel Est. - Estimado

*Osr tados se referem a amostra lisada e a reprodugao do documento s6 podera ser integral e dependente da aprovagao por escrito do laboratorio emitente e do cliente.

* O laboratério nao é responsavel pela coleta, os resultados sio referentes as amostras coletadas pelo cliente
Referencia da Metodologia:

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecudria e Abstecimento. Secretaria de Defesa Agropecuana. Instrugdo Normativa N 20, de 21 de uho de 1999. Oficialza os Métodos Analiticos
Fisico-Quimicos para Controle de Produtos Carneos e seus Ingredientes - Sal @ Salmoura. Didnio Oficial da Unido, Brasilia- DF, 27 de Julho de 1999, Segdo 1, p. 10.
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ANEXO B - indice de peroxido de dleo in natura.

RELATORIO DE ENSAIOS N2 00229043
SOLICITANTE
Nome: Larissa Harmatiuk
CPF/CNPJ: 044.424.689-40
Cidade: Cascavel Estado: PR
Telefone: (42)9927-4231
Responsavel: Nao informado
AMOSTRAVITEM ENSAIADO
Produto: Oleo de Girassol - In Natura
Data Recebimento: 05/09/2015 Hora Recebimento: 18:00
Marca: Pazze Solicitagao: N.L.
Local de Coleta: Residencia Coletor: Larisa
Data Fabricacdo: 03/08/2015 Validade: 08/2016 Lote: 411873
N¢ Registro: N.L Lacre: N.L Turno: N.L
Data Coleta: 05/09/2015 Hora Coleta: 10:00 Area Coleta:N.L.
Temp. Coleta:  N.I °C Temp. Recebimento:  N.L°C Integrado: N.L
Informagdes adicionais: Amostra 01
Data Ensaio: 04/09/2015 Data Concluséo: 04/09/2015
ENSAIOS

| Ensaio (Codigo) | Resultado | Unidade | Metodologia
FQO050 indice de Peréxido 7,41 mEg/Kg IN 20 MAPA

N.L: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante  UFC - Unidade Formadora de Colénia N.D. - Nao Detectavel Est. - Estimado

*Os I se referem & amostra lisada e a reps ¢80 do di 86 podera ser integral e dependente da aprovacdo por escrito do laboratério emitente e do cliente.

* O laboratério nao & re_sEnsavel Ela coleta, os resultados sio referentes as amostras coletadas Elo cliente.
Relerancia da Metodologia:

CBAA - G é de ali animal, 2009
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