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Atributos fisicos de solo sob cerrado em diferentes sistemas de uso e manejo de
pastagens e mata nativa

Kathleen Lourenco Fernandes!, Adriana Aparecida Ribon?, Victor Talles Lourenceti
Hermdgenes®, Gustavo Dias Custodio? e Leonardo Rodrigues Barros®

Resumo: Este trabalho teve como objetivo caracterizar e descrever a qualidade fisica de um
LATOSSOLO AMARELO Distrdfico tipico, textura argilosa sob diferentes sistemas de uso e
manejo de pastagens e mata nativa, avaliando sua resisténcia a penetracéo, densidade do solo e
umidade gravimétrica. O experimento foi realizado no municipio de Campestre-GO. A
resisténcia do solo a penetracéo do solo foi obtida com o penetrometro de impacto. A densidade
do solo foi feita conforme metodologia do anel de bordas cortantes de Kopeck. E a umidade
gravimétrica do solo foi obtida com a mesma amostra de solo do anel. O delineamento
experimental utilizado foi o de parcelas sub dividas, onde os tratamentos principais foram cinco
sistemas de manejo e uso de pastagens: Integracdo pecuéria-floresta, com gradagem (ICG);
Integracdo pecuaria-floresta, sem gradagem (ISG); Pastagem com gradagem (PCG); Pastagem
sem gradagem (PSG); e Pastejo rotacionario (PIQ); e mata nativa (MN), e os tratamentos
secundarios foram quatro camadas do perfil do solo: 0,0-0,1 m; 0,1-0,2 m; 0,2-0,3 m; e 0,3-0,4
m. Foi possivel observar por meio deste que a transformacao da mata nativa em pastagens com
manejo inadequado propiciou a degradacéo fisica deste solo, deixando o solo inapropriado para
o cultivo.

Palavras chave: densidade do solo, resisténcia do solo a penetracdo, umidade gravimétrica.

Physical attributes of soil under different systems of savanna in use and management of
pastures and native forest

Abstract: This study aimed to characterize and describe the physical quality of Oxisol typical
dystrophic clayey soil under different land uses and management of pasture and bushland,
evaluating penetration resistance, bulk density and gravimetric moisture. The experiment was
conducted in the municipality of Campestre-GO. The resistance to penetration of the soil was
obtained with an impact penetrometer. Soil bulk density was taken according to the
methodology of the cutting edges Kopeck ring. And the gravimetric soil moisture was obtained
from the same soil sample ring. The experimental design was sub divided plots where the main
treatments were five systems management and use of pastures: livestock-forest integration with
harrowing (ICG); Integrating livestock-forest without disking (ISG); Pasture with harrowing
(PCG), without harrowing Grassland (PSG) and grazing rotacionario (P1Q), and native forest
(NF), and secondary treatments were four layers of the soil profile: 0.0-0.1 m, 0.1 - 0.2 m, 0.2-
0.3 m and 0.3-0.4 m. It was observed that through this s transformation of native forest to
pasture with improper management led to the physical degradation of the soil, leaving the Bad
soil for cultivation.

Keywords: soil bulk density, soil resistance to penetration, gravimetric moisture.
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Introducgéo

A compactacéo do solo é descrita como a reduc¢édo do volume natural do solo em funcao
de uma pressédo externa aplicada em determinada area, por um periodo de tempo (IMHOFF et
al., 2000). Esta atua como fator impeditivo a obtencdo da méaxima produtividade de cada
cultura, visto que esta diretamente relacionada a acdo de impedimento do crescimento radicular
(Magalhdes et al., 2001) devido a formacdo de uma camada de selamento que impede que as
raizes se desenvolvam adequadamente, ficando visualmente com deficiéncias morfologicas
além de apresentarem deficiéncia de oxigénio (Cardoso et al., 2010) e outros.

O pisoteio animal na superficie do solo, e as vezes repetitivamente em um sé local,
provoca a compactacdo do solo e consequentemente a sua degradagdo. As principais causas da
degradacdo séo: o plantio de espécies inadequadas para determinadas condicBes climaticas e
tipos de solo; o plantio incorreto; a queima que promove perda de inimeros nutrientes do solo;
0 manejo inadequado; a falta de diversificacdo de espécies, que promove a rapida infestacao
por pragas e doencas; a invasao por plantas daninhas; o cultivo em solos com baixa fertilidade
natural, sem corre¢do; o trafico excessivo de animais (COLET, 2006) entre outros fatores que
causam a perda de vigor, perda da capacidade produtiva e a perda da capacidade de recuperacao
natural dos solos. Sendo a compactacgdo a principal causa da degradacdo do solo (FERREIRA
et al., 2010).

As propriedades fisicas do solo indicam sua qualidade fisica, que por sua vez estdo
diretamente relacionadas a capacidade de infiltracdo, retencdo e disponibilidade de agua as
plantas, além capacitar as trocas gasosas da atmosfera com as raizes e permitir o crescimento
vegetal sem impedimentos (FERREIRA et al., 2010). A obtencdo das propriedades fisicas do
solo é a principal forma de identificar a compactacéo dos solos. Entre as inumeras propriedades
pode-se citar: a resisténcia do solo a penetracdo; a densidade do solo e a umidade gravimétrica
do solo. A resisténcia a penetracdo e densidade do solo podem ser fortemente influenciados
pela umidade do solo e sua classe textural (CARDOSO et al., 2010). Sendo que a relacéo entre
a resisténcia do solo a penetracdo € inversamente proporcional a umidade gravimétrica e
diretamente proporcional a densidade do solo (IMHOFF et al., 2000).

A avaliacdo da resisténcia do solo a penetracao é medida com o penetrémetro de impacto
que possui algumas vantagens como o seu baixo custo e as alternativas de manuseio, podendo
ser usado em solos com baixa umidade, ou com alta resisténcia, ou com altos teores de argila.

Tavares Filho & Ribon (2008) afirmam que pesquisas que definam o nimero adequado de
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amostras coletadas com o penetrémetro sdo poucas e a coleta de amostras insuficientes geram
dados ineficientes para a determinacdo da propriedade, ou seja, resultados que ndo representam
o0 todo. Ribon (2004) indica que a amostragem € fundamental para que os resultados sejam
satisfatorios, tendo que a sua quantidade dependera de diversos fatores, tais como a area
amostrada, o carater conservativo ou ndo da variavel amostrada e os custos adicionais.

A densidade do solo sofre com a variagdo do espaco poroso do solo (Ferreira et al.,
2010). Esta variavel além de variar conforme o cultivo ou uso do solo, pode variar também
conforme o tipo de solo como foi observado no trabalho de Silva e Ribeiro (1997), onde
observaram sob solo virgem maiores valores na densidade do solo, evidenciando a origem
pedogenética dos valores de densidade do solo em alguns solos.

A umidade gravimétrica do solo é uma propriedade muito importante, pois é capaz de
interferir nas outras duas propriedades. Segundo Figueiredo et al. (2000) esta € um fator
controlador da compactacéo do solo, ou seja ha uma umidade ideal para o preparo do solo, que
propicia a menor compactacdo destes. De acordo com Kiehl (1979) a umidade do solo ainda
influencia na coleta de amostras para os calculos de densidade do solo, por exemplo, em solos
muito secos a amostra pode se desfazer ou no caso de solos muito imidos a amostra pode se
compactar ainda mais, induzindo os trabalhos ao erro.

De modo geral o0 manejo inadequado dos solos que s&o utilizados nos cultivos provoca
aumento na resisténcia a penetracdo e densidade do solo e consequentemente reducdo da
porosidade e da quantidade de &gua disponivel as plantas (RIBON & TAVARES FILHO,
2008).

O sistema de integracdo Pecuéria-Floresta ¢ uma forma de manejo do solo com a
finalidade de proporcionar a melhora fisica e quimica do solo, além de proporcionar maiores
beneficios econdmicos ao produtor através do maior aproveitamento de uma mesma area
(COLET, 2006; MOTA, 2010; NASCIMENTO, 2011). As pesquisas sobre este sistema de
manejo estdo em grande expansdo, contudo ainda s@o poucas, diante disso o presente trabalho
veio com 0 objetivo de caracterizar e descrever a qualidade fisica de um LATOSSOLO
AMARELO Distrofico Tipico, textura argilosa sob diferentes sistemas de uso e manejo de
pastagens e mata nativa, observando sua: resisténcia a penetracdo, densidade do solo e umidade
gravimétrica do solo.

Este trabalho teve como objetivo caracterizar e descrever a qualidade fisica de um
LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa sob diferentes sistemas de uso e
manejo de pastagens e mata nativa, avaliando sua resisténcia a penetracdo, densidade do solo e

umidade gravimétrica.
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Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na propriedade Luz da Vida, no municipio de
Campestre-GO (Lat. max. 16°46,472° e Log. min. 49°44,966°). O tipo climético para a regido
Centro Oeste do Brasil é classificado como Cwa, segundo a classificacéo climatica de Koppen,
(clima subtropical/clima tropical de altitude). As amostras foram coletadas no periodo de
Janeiro a Marco e foram levadas para armazenamento e célculos no Laboratdrio de Fisica do
Solo da Universidade Estadual de Goias, Unidade Universitaria de Palmeiras de Goias.

O solo em estudo foi classificado como LATOSSOLO AMARELO Distrofico Tipico,
textura argilosa (argila: 536 g Kg; Silte: 107 g Kg*; e Areia: 357 g Kgt) conforme o Sistema
Brasileiro de Classificacdo (Embrapa, 2006). Foi utilizado o delineamento experimental de
parcelas sub-divididas, onde os tratamentos principais foram seis diferentes formas de uso e
manejo de pastagens; e 0s tratamentos secundarios quatro camadas do solo (0,0-0,1 m; 0,1-0,2
m; 0,2-0,3 m; e 0,3-0,4 m), sendo utilizadas quatro repeti¢des. Os tratamentos principais foram:

e |ICG: Integracdo pecuéria-floresta, com eucalipto no espagamento de 3,0 x 1,5m com 6
anos e sem capim brachiaria (Brachiaria brizantha), que foi retirado ap6s gradagem

feita em outubro de 2011,

e |ISG: Integracdo pecuaria-floresta, com eucalipto no espacamento de 3,0 x 1,5m de 6
anos, com capim brachiaria (Brachiaria brizantha) de 3 anos;

e PSG: Pastagem com 8 anos de uso, destinada a pastoreio de animais sem capim
brachiaria (Brachiaria brizantha) que foi retirado apds gradagem feita em outubro de

2011;

e PCG: Pastagem com capim brachiaria (Brachiaria brizantha) destinada a pastoreio de
animais com 8 anos de uso;

e PIQ: Pastejo rotacionado com capim mombaca (Panicum maximum) destinado a
pastoreio de animais, implantado a 2 anos, com rotacédo a cada 24 horas.

e MN: Area de Preservacio Permanente natural (APP);

A resisténcia do solo a penetracédo foi obtida com o penetrometro de impacto modelo de
Stolf, com peso padréo de 7 Kg e peso de queda de 4 Kg. O penetrémetro recebeu impactos até
atingir a camada de 0,0-0,4 m, em seguida foram feitos os célculos a cada 0,1 m de
profundidade. Os valores de resisténcia a penetracdo do solo em Mpa foram obtidos com bases

nas Formulas 1 e 2.
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ol =

Férmula 1.
Sendo:
e R: Resisténcia a penetragdo, Kgf cm;
e N: NUmero de impactos necessarios para atingir a camada desejada, no caso até atingir
0,1 m;
e P: Profundidade desejada, 0,1 m.

Rp =5,6+6,89 «R
Formula 2.
Sendo:
e Rp: Resisténcia a penetracdo, Mpa;

e R:Resisténcia & penetracdo, Kgf cm, obtido na Formula anterior.

No mesmo ponto onde foi realizada a penetrometria foram coletadas as amostras de
densidade do solo e umidade gravimétrica. A densidade do solo foi feita conforme a
metodologia de Kopeck, que utiliza de um anel de metal com bordas cortantes com volume
conhecido (67 cm3) (Embrapa, 1997). Os anéis foram cravados no solo em cada uma das
respectivas camadas (0,0-0,1 m; 0,1-0,2 m; 0,2-0,3 m; e 0,3-0,4 m) e o0 excesso do solo foi
retirado com auxilio de um canivete. Posteriormente os aneis foram envolvidos em filme
plastico e em papel aluminio e guardados em caixa de isopor ate a chegada ao laboratério, a
fim de conservar a umidade do solo que foi obtida pela mesma amostra de solo contida no anel.

Ao chegar ao laboratorio as amostras foram pesadas, para obtencdo do peso umido do
solo para calculos da umidade gravimétrica do solo e levadas para estufa de 105° C por 24
horas, logo apds foram pesadas novamente para obtencdo do peso seco da amostra. Com base
no peso seco do solo e o volume do anel foi calculada a densidade do solo (Férmula 3) e com

base nos pesos do solo imido e seco foi calculada a umidade gravimétrica do solo (Formula 4).

Ms
Ds = —
v

Férmula 3.
Sendo:

e Ds: Densidade do solo, Kg dm3;
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e Ms: Massa do solo seco, Kg;

e V:volume do anel volumétrico,67 dm3.

Mu — Ms
Ug = Ms

Formula 4.
Sendo:
e Ug: Umidade gravimétrica, Kg Kg*;
e Mu: Massa do solo umido, Kg;

e Ms: Massa do solo seco em estufa, Kg.

As analises estatisticas foram feitas com auxilio do software estatistico SISVAR, da
Universidade Federal de Lavras (UFLA). O teste utilizado para comparac¢do de médias foi o
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 foi possivel observar que o tratamento ICG comportou-se semelhantemente
ao PCG em todas as camadas ndo diferindo estatisticamente entre si, porem apresentaram
valores, mas baixos em relacdo aos tratamentos ISG e PSG. Evidenciando a acdo gradagem no
solo. Silva et al.(2007) também observou este ocorrido em seu trabalho sob LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO, contudo as diferencas nos valores de resisténcia do solo a
penetracdo em seu trabalho foram maiores se comparados a este. Este autor ainda afirma em
seu trabalho que o manejo do solo com uso de grade, arado e outros pode trazer beneficios ao
solo.

Os tratamentos PIQ e ISG (Tabela 1) apresentaram nas camadas mais profundas valores
de resisténcia a penetracdo que diferiram significativamente entre as camadas superficiais. Ou
seja, 0 pisoteio dos animais provoca maior impacto nas camadas superficiais do solo deixando
este com suas camadas sub superficiais sem acao representativa do manejo imposto ao solo. De
acordo com trabalho realizado por Ceconi et al.(2007) o uso dos solos em pastagens provoca
aumento expressivo nos valores de resisténcia a penetracdo, porém aumentos expressivos nas

primeiras camadas do solo.
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O tratamento PSG (Tabela 1) foi 0 que apresentou os maiores valores de resisténcia a
penetracao até nas camadas mais profundas do solo. Certamente por este sistema possuir apenas
a forrageira, sem acdo das raizes do eucalipto, por exemplo, e por estar mais degradada que as
areas de PCG e PIQ, visto que ndo sofreu nenhum manejo, como a gradagem e por ser usado
em sistema de pastagem continua. A resisténcia a penetragdo das raizes é drasticamente alterada
quando ha a degradacéo da estrutura e do solo em geral (IMHOFF et al., 2000). Os valores de
resisténcia a penetracdo nas pastagens foram semelhantes aos encontrados no trabalho de
Magalhaes et al.(2009) este autor afirma ainda que os valores mais altos de resisténcia em areas
de pastagens sdo ocasionados principalmente nas camadas superficiais devido as alteragdes nas
propriedades fisicas, principalmente a porosidade do solo.

E possivel observar pela Figura 1 que no tratamento PSG apresenta sua curva de
resisténcia a penetracdo bem distantes das outras, principalmente da mata. Tais fatores
reafirmam o que foi dito por Cardoso et al.(2010) em seu trabalho realizado sob NEOSSOLO
QUARTIZARENICO Ortico, textura areia, que a conversio de matas nativas em pastagens
cultivadas promove compactacao do solo por aumentar os resultados dos valores de resisténcia
do solo a penetracdo, resultados esses obtidos pela maior pressdo mecanica no solo, causada
pelo pisoteio animal.

A mata destacou-se (Tabela 1 e Figura 1) por apresentar os menores valores de
resisténcia a penetracdo, porem ainda altos. A camada de 0,3-0,4 m foi a Unica que apresentou
valor menor que 2,00 Mpa. Segundo Imhoff et al. (2000) o limite critico da resisténcia a
penetracdo varia entre 2-3 Mpa indicando que os valores de resisténcia ate mesmo na mata,

onde ndo ha influencia do homem, estdo entre os limites criticos.

Tabela 1 - "Médias de resisténcia do solo a penetracdo em diferentes sistemas de uso e manejo
do solo nas quatro camadas avaliadas, em LATOSSOLO AMARELO Distréfico

tipico

Camadas
Manejo P1 P2 P3 P4
0-0lm 0,1-02m 0,2-03m 0,3-04m
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ICG 384Aab 315Aa 297Aab 315Ab
ISG 521Aa 400ABa 297Bab 280BDb
PCG 384Aab 315Aa 332Aab 366Ab
PSG 6,0/ABa 400Ba 487ABa 642Aa
PIQ 503Aab 366ABa 297ABab 280Bb
MN 280ADb 228Aa 246AD 1,77 Ab

“Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Sendo ICG-Integracdo peclaria-floresta com
gradagem; ISG-Integracdo pecuaria-floresta sem gradagem; PCG-Pastagem com gradagem; PSG-Pastagem sem
gradagem; P1Q-Piquete; MN-Mata Nativa.

Figura 1 - Valores médios de resisténcia do solo a penetracdo em LATOSSOLO AMARELO

Distrofico tipico

Resisténcia do Solo a Penetracdo (Mpa)
0 5 10
0’0 i ] I
|| . ICG
7 PCG
© | 4 ¥
g 02 / % PSG
5 /N PIQ
©03 - X
(\ MN
0,4 - ‘o \\x

*Camada 1- 0-0,1m; camada 2- 0,1-0,2 m; camada 3- 0,2-0,3 cm; camada 4- 0,3-0,4m. Sendo ICG-Integracéo
pecuaria-floresta com gradagem; ISG-Integracdo pecuaria-floresta sem gradagem; PCG-Pastagem com gradagem;
PSG-Pastagem sem gradagem; P1Q-Piquete; MN-Mata Nativa.

Ferreira et al. (2010) confirmam que a variagdo nos valores de densidade do solo é em
maior parte proveniente da diferenca do volume total de poros, deixando a densidade do solo e
porosidade duas propriedades muito relacionadas. Cerconi et al. (2007) expde em seu trabalho
que quanto maior a densidade do solo menor a porosidade total. Neste trabalho observou-se que
entre todos os tratamentos o0s Unicos que apresentaram meédias com diferencas estatisticas foi 0
ISG e PSG, na camada de 0,3-0,4 m (Tabela 2).

Contudo as médias de densidade do solo na MN destacaram como as mais baixas, assim
como as medias de resisténcia a penetracdo (Tabela 2 e Figura 2). Estes valores mostram a agéo

negativa do manejo do solo, neste caso. E ainda estdo entre os valores de densidade do solo
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considerados criticos ao crescimento radicular e infiltragdo de agua, que segundo Ferreira et al.
(2010) esta entre 1,27 e 1,57 g cm,

A camada de 0,3-0,4 m de todos os tratamentos exceto do tratamento ICG apresentaram
as medias mais baixas, diferentemente das meédias de resisténcia a penetracdo, onde 0s
tratamentos que apresentaram as menores médias, nesta camada, foram PIQ e ISG. Ainda nesta
camada observou-se que o0 PSG apresentou menor valor de densidade do solo que a MN, mesmo
sem diferenca significativa. Marchdo et al. (2007) trabalhando com pastagens sob
LATOSSOLO VERMELHO concluiu que os incrementos nas médias aconteceram nas
primeiras camadas do solo, principalmente na camada de 0-0,05 m, devido ao pisoteio animal.

Entre as médias de densidade do solo foi possivel verificar o comportamento dos
tratamentos que sofreram manejo (ICG e PCG) e os que ndo sofreram (ISG e PSG),
semelhantemente as medias de resisténcia do solo a penetracdo. Segundo Imhoff et al. (2000)
a densidade do solo é diretamente proporcional a resisténcia do solo a penetracdo, ou seja,
acréscimos nos valores de densidade do solo promovem diretamente acréscimos nos valores de
resisténcia a penetracdo. Silva et al. (2007) afirmam que além dos acréscimos nos valores de
densidade do solo e resisténcia a penetracdo, provocados ap6s a degradacdo do solo, ocorrem
também prejuizos na hidrologia regional, reducdo da biodiversidade do solo (macro e micro
fauna) além de maiores problemas com a eroséo do solo.

Diferentemente das médias de resisténcia a penetracdo o tratamento que apresentou as
maiores médias de densidade do solo, em todas as camadas, foi 0 P1Q. Estes valores podem ter
ocorrido devido a idade da forrageira, umidade do solo no momento do pastejo, textura do solo
(Imhoff et al., 2000), altas taxas de lotacdo animal e pela degradagéo do solo, onde os valores
mais criticos sdo encontrados nas primeiras camadas do solo (FERREIRA et al..2010). Marchéo
et al. (2007) encontraram em seu trabalho incrementos nos valores de densidade do solo e
resisténcia a penetracdo, principalmente em pastagens com o capim Panicum maximum, que
devido ao seu crescimento cespitoso (formando touceira) apresentam maior potencial em expor
0 solo, para sua degradacao.

March&o et al. (2007) afirma que areas de integracdo sofrem maiores incrementos de
resisténcia a penetracdo e densidade do solo, principalmente nas fases de pastagens. Em
sistemas de pastejo continuo ou com baixa rotacdo 0s animais permanecem na area de pastejo
durante todo o periodo sendo sob chuva ou sol, isto favorece a compactagdo do solo e promove

a depreciagédo da qualidade das pastagens e do solo (Ceconi et al., 2007).



Cultivando o Saber Volume 7, n.1, p. 33 — 48, 2014. 42

Tabela 2 - "Médias de densidade do solo em diferentes sistemas de uso e manejo do solo nas
quatro camadas avaliadas, em LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico

Camadas

Manejo P1 P2 P3 P4

0-0lm 01-02m 0,2-03m 0,3-04m
ICG 146 Aa 152Aa 155Aa 159Aa
ISG 147ABa 162Aa 152ABa 150Bab
PCG 150Aa 157Aa 150Aa 150Aab
PSG 153Aa 152Aa 141ABab 130Bb
PIQ 156 Aa 154Aa 152Aa 151Aab
MN 121Ab 124Ab 127Ab 133Ab

*Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na linha e mintsculas na coluna ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Sendo ICG-Integracdo peclaria-floresta com
gradagem; ISG-Integracdo pecuaria-floresta sem gradagem; PCG-Pastagem com gradagem; PSG-Pastagem sem
gradagem; P1Q-Piquete; MN-Mata Nativa.

Figura 2 - Valores médios de densidade do solo em LATOSSOLO AMARELO Distroéfico

tipico

Densidade do solo (Kg dm-3)

0 0,5 1 2
O’O 1 1 J
——1CG
—8—|SG
01 - |
g PCG
o ——PSG
g 021 s
< a
S /| MN
03 - ¥
I
04 - 4 4l

Camadas: Camada 1- 0-0,1m; camada 2- 0,1-0,2 m; camada 3- 0,2-0,3 cm; camada 4- 0,3-0,4m. Sendo ICG-
Integracdo peclaria-floresta com gradagem; 1SG-Integracdo pecuaria-floresta sem gradagem; PCG-Pastagem com
gradagem; PSG-Pastagem sem gradagem; PIQ-Piquete; MN-Mata Nativa.

Pela Tabela 3 pode-se verificar na que ndo houve diferencas significativas entre as
médias de umidade gravimétrica entre todos os sistemas de uso e manejo de pastagens. Segundo
Figueiredo et al. (2008) solos sob pastagens, e principalmente sob pastagens degradadas,
perdem a capacidade natural de armazenamento de dgua e consequentemente de possuiram

menores valores de umidade. Ainda conforme Guariz et al. (2009) os menores valores de
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umidade provocam menores valores de densidade do solo como também foi observado neste
trabalho (Tabela 2), principalmente no momento da coleta do anel. Solos mais secos,
geralmente necessitam de maior numero de impactos para que o anel penetre no perfil do solo.

A mata diferiu estatisticamente dos demais tratamentos com um elevado teor de
umidade gravimétrica em todas as camadas avaliadas. Tais resultados comprovam o efeito da
manutengdo de material organico oriundo de restos animais e vegetais oriundos de vegetagédo
nativa ndo alterada contribuindo para o aumento da matéria organica e consequentemente na
retencdo de 4gua nas camadas do perfil do solo.

Com relacdo ao conteudo de agua no perfil (Tabela 3) dos diferentes tratamentos, ndo
houve diferencas significativas para os cinco sistemas de uso e manejo de pastagens, apenas no
perfil da mata nativa com os maiores contetdos de umidade, principalmente nas primeiras
camadas. Contudo de acordo com os valores encontrados no trabalho de Marchéo et al. (2007)
os valores desse trabalho ainda foram baixos, visto que o autor encontrou valores mais altos
que os encontrados nessa mata em todos os sistemas de manejo que avaliou, inclusive em
sistemas de pastagem continua e de integracdo (pecuaria-lavoura) sob LATOSSOLO
VERMELHO. Reafirmando as ideias de que diferentes tipos de solos, com diferentes tipos de
mineralogia, de estrutura, de textura e entre outros que influenciam diretamente na capacidade
de retencéo de umidade do solo (FERREIRA et al., 2010).

Todavia as médias de umidade gravimétrica das pastagens foram semelhantes aos
valores encontrados no trabalho de Prevedello et al. (2007) sob ARGISSOLO VERMEKHO-
AMARELDO Distrofico arénico, textura média, principalmente nos tratamento ICG e PCG onde
também havia tratamento com a grade semelhante ao deste autor. Indicando que o revolvimento
do solo pode favorecer a exposi¢ao do solo a maior acdo de fatores externos que promovem a
perda de umidade do solo.

Pela Figura 3 observa-se que a mata nativa se destaca em relacao aos outros sistemas de
uso e manejo de pastagens, principalmente na profundidade de 0,3 m, e pela distancia que sua
curva se apresenta de todas as outras curvas. Diferentemente do que foi observado no trabalho
de Cardoso et al. (2010) onde a umidade gravimétrica nas pastagens ndo apresentou diferenca
significativa das areas de Cerrado (mata nativa). O constante manejo nas pastagens na area do
trabalho deste autor certamente contribui pra manter a forrageira com vigor e assim
consequentemente o teor de matéria organica no solo, indicando o maior grau de degradacgéo
do solo e compactagdo. A maior compactacao do solo promove a reducdo da macro porosidade

e aumento da micro porosidade.
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Em relacdo aos outros sistemas de uso e manejo de pastagens o PIQ se destaca (Figura
3), pois apresenta homogeneidade de umidade em seu perfil, além de seus valores serem um
pouco superiores aos demais. Provavelmente por no PIQ sempre haver a cobertura no solo,
visto que o pastejo rotacionado ndo provoca o corte excessivo das forrageiras, havendo um
periodo de tempo no qual estas descansam e crescem novamente, onde ha novamente a entrada
do gado.

Nos tratamentos de integracdo, ISG e ICG, (Figura 3) observou-se que no decorrer do
perfil as curvas comportaram-se semelhantemente. Contudo no ISG os valores de umidade
gravimétrica foram maiores reforcando a mesma ideia dos outros tratamentos, solos cobertos e
com maiores teres de matéria organica possuem os maiores valores de umidade gravimétrica.

Os tratamentos, PCG e PSG, (Figura 3) também comportaram-se semelhantemente aos
de integracdo (ICG e ISG), onde ndo havia sido feita a gradagem os valores de umidade
gravimétrica foram menores. Contudo nesses dois tratamentos observou-se maiores valores em
profundidade comprovando o que foi dito por Marchdo et al.(2007) em seu trabalho sob
LATOSSOLO VERMELHO onde afirma que nas camadas mais profundas do solo hd maior
similaridade entre as curvas de umidade gravimétrica visto que ja ndo ha mais efeito dos

sistemas de uso e manejo de pastagens.

Tabela 3 - "Médias de umidade gravimétrica do solo em diferentes sistemas de uso e manejo
do solo nas quatro camadas avaliadas, em LATOSSOLO AMARELO Distréfico

tipico

Camadas
Manejo P1 P2 P3 P4
0-0lm 01-02m 0,2-003m 0,3-0,4m
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ICG 0,12Ab 012Ab 012Ab 0,13AD
ISG 0,13 Ab 0,14Ab 014Ab 015AD
PCG 0,14Ab 014Ab 016Ab 0,16AD
PSG 0,13Ab 016Ab 016Ab 0,16AD
PIQ 0,16 Ab 016Ab 017Ab 0,17AD
MN 028ABa 028ABa 033Aa 027Ba

“Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Sendo ICG-Integracdo peclaria-floresta com
gradagem; ISG-Integracdo pecuaria-floresta sem gradagem; PCG-Pastagem com gradagem; PSG-Pastagem sem
gradagem; P1Q-Piquete; MN-Mata Nativa.

Figura 3 - Valores médios de umidade gravimétrica do solo em LATOSSOLO AMARELO

Distrofico tipico

Umidade gravimétrica (Kg Kg-1)
0 0,1 0,2 0,3 0,4
0,0 | om . 1 1 J
——|CG
=01 = ISG
£
P
§ 0,2 - cG
[s5
S —x—PSG
3+
O
0,3 - = PIQ
MN
04 -

Camadas: Camada 1- 0-0,1m; camada 2- 0,1-0,2 m; camada 3- 0,2-0,3 ¢cm; camada 4- 0,3-0,4m. Sendo ICG-
Integragdo peclaria-floresta com gradagem; 1SG-Integracdo pecuaria-floresta sem gradagem; PCG-Pastagem com
gradagem; PSG-Pastagem sem gradagem; PIQ-Piquete; MN-Mata Nativa.

Lima & Montanari (2011) afirmam que devido aos problemas tecnicos e economicos
causados pela degradacao das pastagens é aconselhavel a reforma ou recuperacgéo das areas que
ja se tornaram improdutivas, devido ao manejo do solo ou até a formagdo inadequada da
pastagem. A reforma ou recuperacdo das pastagens sdo necessarias assim que for identificada
a degradacdo do solo, ou antes que a degradacgéo inviabilize todo o sistema de producdo de
pastagem.

Conclusfes
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1.Foi possivel observar por meio deste trabalho que o uso inadequado das pastagens e até o uso
de especies inadequadas favorecem incrementos nos valores de resistencia do solo a penetragdo
e densidade do solo e consequentemente diminuigdo nos valores de umidade gravimétrica.

2. A alteracdo da mata nativa em pastagens promove degradacdo da qualidade fisica do solo,
visto que ndo ha nas areas de pastagens 0 manejo correto, tornando esta pratica inviavel.

3. A gradagem, ou manejo no solo que favorece a quebra da camada superficial do solo, garante
a reducdo dos valores de resistencia a penetracdo e densidade do solo nesta camada, entretanto
pode provocar o aumento dessas propriedades em sub superficie.

4. A resisténcia a penetracédo é diretamente proporcional a densidade do solo e inversavemente

proporcional a umidade gravimétrica do solo.
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