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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da inclusdo de diferentes fontes
lipidicas de origem animal e vegetal na dieta para larvas de jundia Rhamdia voulezi. Foram
utilizadas 720 larvas em um delineamento inteiramente ao acaso em 24 aquarios de 30 L
(volume util), sendo considerado uma unidade experimental um aquario com 30 larvas. As
dietas foram formuladas de forma a serem isoprotéicas e isoenergéticas. Os tratamentos
consistiram na inclusdo de 6leo de soja (OS), 6leo de linhaca (OL), 6leo de visceras de aves
(OA), OL+ OS, OS + OA e OL + OA nas dietas, respectivamente. Os peixes foram
alimentados até a saciedade. Os dados obtidos foram submetidos a anlise de variancia pelo
Anova SAS. As médias de comprimento final (CF), peso final (PF), sobrevivéncia (SO) e
fator de condicdo (FC) nédo diferiram estatisticamente entre os tratamentos (p>0,05). A maior
taxa de deposi¢do de gordura na carcaca foi observada nos peixes alimentados com a dieta
contendo OL+OA. Concluiu-se que a inclusdo de 10% dos OA, OL, OS e suas respectivas
misturas ndo afetaram o desempenho e a SO de larvas de jundia.

Palavras-chave: espécie nativa, nutri¢do, lipidios
Influence of different lipid sources in the larviculture of Rhamdia voulezi

Abstract: The objective of this work was to evaluate the effects of inclusion of different lipid
sources of animal and vegetal origin in the diet for larva of Rhamdia voulezi. 720 larvae were
used in and entirely randomized delineation in 24 aquariums of 30l (useful volume), being an
aquarium with 30 larvae considered an experimental unit. The diets were formulated in such a
way to be isoproteinic and isoenergetic. The treatments consisted of the inclusion of soybean
oil (SO), linseed oil (LO), poultry viscera oil (PO), LO + SO, SO + PO, LO + PO in the diets,
respectively. The fish were fed to satiety. The data obtained underwent variance analysis by
Anova SAS. The averages of final length (FL), final weight (FW), survival (SU) and factor of
condition (FC) did not differ statistically among other treatments (p>0,05). The highest level
of deposition of fat in the carcass was observed among the fish fed with the diet containing
LO + PO. It was concluded that the inclusion of 10% of PO, LO, SO and their respective
mixtures did not affect the performance and the SU of Rhamdia voulezi.
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Introducéo

O jundid é uma espécie pertencente ao género Rhamdia, que é formado por 11
espécies (Silvergrip,1996), dentre as quais encontra-se a Rhamdia voulezi. Esta espécie
neotropical pode ser encontrada desde o sudeste do México até a regido central da Argentina.
No Brasil, esta presente na regido sul. Pode atingir 50cm de comprimento e 3kg de peso,
possui habitos noturnos e habita local calmo e profundo dos rios (Copatti et al., 2003).

E uma espécie euritérmica, onivora, com tendéncia piscivora (Gomes et al., 2000).
Destaca-se na piscicultura como espécie promissora devido a caracteristicas como rusticidade,
rapido crescimento mesmo em baixas temperaturas (Fracalossi et al., 2004) facil reproducao,
adaptacdo ao manejo e a alimentacdo artificial (Esquivel, 2005). Além disso, possui boa
aceitacdo de sua carne e derivados no mercado consumidor (Copatti et al., 2003; Fontinelli e
Radiinz Neto, 2007).

A larvicultura de espécies nativas é a fase mais critica da producédo devido a baixa taxa
de sobrevivéncia. Deste modo, torna-se importante o estudo de uma dieta adequada, que
atenda as exigéncias nutricionais da espécie, reduzindo desta forma, a mortalidade e que
proporcione bom desenvolvimento aos peixes.

A utilizacdo de fontes de 6leo em racGes para peixes tem proporcionado melhores
resultados no desenvolvimento, sobrevivéncia e deposicdo de nutrientes (Piaia e Radlnz
Neto, 1997; Uliana et al., 2001a; Meurer et al., 2002;). Os lipidios representam importantes
fontes de energia metabdlica. Além disso, existem determinados acidos graxos essenciais
(AGE) que ndo sdo sintetizados pelos peixes e precisam ser fornecidos através da alimentacdo
(Boscolo et al. 2004). Os AGE, por sua vez, participam da constituicdo dos fosfolipidios, que
formam a membrana das células, conferindo-lhes permeabilidade e flexibilidade (Melo et al.,
2002), além de outras fungdes como a formacdo dos horménios esterdides, producdo de
mensageiros intra e extra-celulares (os eicosandides), entre outras (Lehninger et al., 1995).

Estudos de diversos autores (Uliana et al., 2001; Melo et al., 2002; Losekann et al.,
2008) comprovam que os lipidios sdo indispensaveis ao bom desempenho das larvas e
alevinos de peixes. Porém, a quantidade necessaria para suprir as necessidades pode variar em
funcdo de fatores como espécie, temperatura e estadio de desenvolvimento do peixe. J& as
quantidades de AGE que constituem o 6leo variam em funcdo das fontes utilizadas (Melo et
al., 2002). As exigéncias de AGE em peixes sdo altas, principalmente nas fases iniciais do
desenvolvimento, devido ao rapido crescimento, que excede a capacidade de sintese endogena

de substancias como os fosfolipidios (Tronco et al., 2007).
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A inclusdo de fontes lipidicas na ragdo dos peixes leva a um aumento do nivel de
gordura corporal, sendo que este aumento esta relacionado com o nivel de inclusdo, isto &,
quanto maior o nivel de lipidios na dieta maior o depdsito de gordura no peixe (Meurer et al.,
2002). A quantidade de lipidios pode também influenciar a sintese protéica, ingestdo de
alimento e caracteristicas da carne (Tronco et al., 2007).

Uliana et al., (2001b), que trabalharam com fontes lipidicas para alimentacdo de larvas
de jundi, ressaltaram a importancia da presenca da lecitina de soja e dos 6leos de canola e
girassol em dietas contendo figado bovino e levedura de cana, pois melhoram o ganho de peso
e a sobrevivéncia.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes fontes de lipidio
sobre o desempenho, sobrevivéncia e deposicdo de gordura na carcaca de larvas de jundia

Rhandia voulezi.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Aquicultura da Universidade Estadual
do Oeste do Parand — Campus de Toledo, pelo Grupo de Estudos em Manejo na Aquicultura -
GEMAqg. Foram utilizados 720 larvas, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, em 24 aquérios de 30 litros de volume util com seis tratamentos e quatro
repeticdes, sendo a unidade experimental composta por 30 peixes.

As larvas utilizadas no experimento forma obtidas por desova induzida de
reprodutores cultivados em tanques-rede no reservatorio de Salto Caxias — Unidade
experimental para o cultivo de espécies nativas em tanques-rede do GEMA(Q. Apos a ecloséo,
as larvas foram mantidas em incubadoras de 60 litros com sistema de recirculagdo por um
periodo de sete dias. Posteriormente, foram distribuidas nos aquarios experimentais.

As larvas foram alimentadas durante os primeiros de sete dias somente com artémia,
para o desenvolvimento das atividades das enzimas gastrointestinais. A partir do oitavo dia a
artémia foi substituida gradativamente por racdo para que as larvas se adaptassem ao manejo
alimentar. A racdo foi fornecida em conjunto com artémia até o 15° dia e, a partir desse dia 0s
peixes foram alimentados somente com as ragdes experimentais.

As racOes foram formuladas de forma a conterem 10% de suplementacdo com 6leo de
diferentes fontes e sua mistura, sendo as mesmas isoproteicas (45% de proteina bruta),
isoenergéticas (3800 kcal/kg de energia digestivel), isofosforicas (1,5% de fosforo total) e

isacalcicas (2,3% de célcio). Os tratamentos consistiram na inclusdo de 10% de 6leo de soja
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(OS), 10% de 6leo de linhaga (OL), 10% de 6leo de visceras de aves (OA), 5% de OS + 5%
de OL, 5% de OS + 5% de OA e 5% de OL + 5% de OA (Tabela 1).

Tabela 1 - Composicdo percentual e quimica das racGes experimentais para larvas de jundia
Rhamdia voulezi

Fontes de 6leo

Ingredientes oS oL OA OL+0S O0OS+0A OL+O0A

Farelo de soja 37,64 3764 37,64 37,64 37,64 37,64
Farinha de visceras de aves 31,76 31,76 31,76 31,76 31,76 31,76
Farinha de peixe 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Oleo de soja 10,00 - - 5,00 5,00 -
Oleo de linhaca - 10,00 - 5,00 - 5,00
Oleo de visceras - - 10,00 - 5,00 5,00
Milho 384 384 384 384 3,84 3,84
Premix (Min. + Vit.)! 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosfato bicalcico 044 044 044 0,44 0,44 0,44
Sal 0,30 030 0,30 0,30 0,30 0,30
BHT 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Nutrientes

Amido (%) 239 239 239 239 2,39 2,39
Célcio (%) 230 230 230 230 2,30 2,30
Proteina bruta (%) 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Energia digestivel (kcal ED/kg)> 3800 3800 3800 3800 3800 3800
Fibra bruta (%) 281 281 281 281 2,81 2,81
Fasforo (%) 150 150 150 1,50 1,50 1,50
Gordura (%) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Lisina (%) 2,72 272 272 272 2,72 2,72
Metionina (%) 0,87 087 087 087 0,87 0,87

INiveis de garantia por quilograma do produto (Nutron Alimentos): vit. A -1.00.000Ul; vit.
D3 - 500.000Ul; vit. E - 20.000U1; vit. K3 - 500mg; vit. B1- 1.250mg; vit. B2 - 2.500mg; vit.
B6 - 2485mg; vit. B12 - 3750mg; cido fdlico - 250mg; acido pantoténico — 5.000mg; vit. C -
28.000mg; biotina -125mg; Co - 25mg; Cu — 2.000mg; Fe - 13.820mg; | - 100mg; Mn -
3750mg; Se - 75mg; Zn -17.500mg; antioxidante 0.60g; niacina 5.000mg. “Baseado nos
resultados observados por Boscolo et al. (2002).

Os ingredientes foram moidos em peneiras de 0,5mm e a racdo foi processada na
forma farelada. O arracoamento foi realizado quatro vezes ao dia (8; 11; 14 e 17 horas) até a
saciedade aparente.

Os aquarios foram sifonados todos os dias as 17h, para a retirada de restos alimentares
e excretas, sendo renovado cerca de 30% do volume de agua do aquario. A temperatura da
agua foi monitorada diariamente e os parametros fisico e quimicos como oxigénio dissolvido,

pH e condutividade elétrica foram mensurados semanalmente.
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Ao término do experimento, 0s peixes permaneceram em jejum por 24 horas para 0
esvaziamento do trato digestério e posteriormente foram insensibilizados em &gua com
eugenol (de 3ul/litro) para realizacdo da biometria individual de peso e comprimento final e
contagem dos peixes para avaliacdo da sobrevivéncia.

Foram avaliados os valores médios de comprimento final (cm), peso final,
sobrevivéncia (%) e fator de condic&o.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (p<0,05), de acordo com o
Programa Estatistico SAS (Statistical Analises System, 1997).

Posteriormente foram realizadas analises de deposi¢do de gordura na carcagca dos
peixes segundo a metodologia descrita por AOAC (1995).

Resultados e Discussao

Os valores médios dos parametros fisico-quimicos da dgua dos aquéarios experimentais
para temperatura, oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica apresentaram média de
25,39+0,82 °C, 4,43+£0,73 mg L-1; 8,03+0,32 e 0,14+0,06 uS cm-1, respectivamente. Estes
valores estdo dentro das condicGes adequadas para a criacdo da espécie (Baldisserotto e
Radiinz Neto, 2005).

N&o foram observadas diferengas (P<0,05) para nenhum dos parametros de

desempenho analisados (Tabela 2).

Tabela 2: Valores médios para o desempenho de jundia Rhandia voulezi

Tratamentos Parametros
CF PF SO FC

0S 2,43 0,14 75,00 0,94
oL 2,50 0,14 73,33 0,91
OA 2,63 0,16 79,17 0,89
OL+0S 2,68 0,19 71,67 0,97
OS+OA 2,65 0,17 70,00 0,90
OL+OA 2,48 0,16 65,83 1,02
CV (%) 6,72 24,11 18,50 8,88

CF=Comprimento final; PF=Peso final; SO=Sobrevivéncia; FC=Fator de condi¢do; OS=06leo
de soja; OL=0leo de linhaca; OA=0leo de visceras de aves; OL+0OS= 6leo de linhaga+d6leo de
soja; OS+OA=06leo de sojatbleo de visceras de aves, OL+OA=0leo de linhaca+dleo de
visceras de aves.

Esses resultados corroboram como os de Anido (2006), que avaliou niveis crescentes

de oleo de linhaca em substituicdo do 6leo de peixe (5% de 6leo de milho, 5% de o6leo de
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peixe, 5% de 0Oleo de linhaca, 1/3 de 6leo de linhaca e 2/3 de 6leo de linhaga) para alevinos de
jundia R. quelen , ndo observando efeito das dietas sobre o PF e SO dos peixes.

Resultados semelhantes foram observados por Graeff e Tomazelli (2007), testando
dietas contendo 6leo de algoddo, canola, girassol e milho em niveis de inclusdo de 1, 3 e 5%
para carpa comum Cyprinus carpio, na fase de engorda, ndo verificando influéncia das fontes
de 6leo sobre o desempenho dos animais.

Em estudos sobre a inclusdo de 5 e 10% de 0leos vegetais (arroz, canola e soja) em
dietas para jundias R. quelen na fase de engorda, Losekann et al. (2008) ndo observou
diferengas significativas entre os tratamentos para o crescimento. Melo et al. (2002), que
também avaliou a inclusdo de 5% de fontes de dleo (canola, dleo de figado de bacalhau e
banha suina) para alevinos de jundid R. quelen concluiu que o desempenho e o rendimento de
carcaca ndo foram afetados pelos tratamentos.

Por outro lado, estudos realizados por Uliana et al. (2001a) com a substituicdo do
6leo de canola por leticina de soja (0 a 5% de canola e 0 a 4% de leticina de soja) em dietas
para larvas de jundia R. quelen preparadas com figado bovino e levedura de cana,
demonstraram que a leticina de soja (2%) sem canola proporcionou melhor sobrevivéncia,
peso médio individual e comprimento total aos peixes. Tronco et al. (2007), avaliou o efeito
de dietas semipurificadas (caseina, albumina e gelatina) para larvas de jundia R. quelen
suplementadas com dleo de canola e girassol, e um fosfolipidio, a fosfatidilcolina, observando
que o Oleo de girassol proporcionou maior sobrevivéncia (75,79%), resultado inferior a maior
taxa de sobrevivéncia no presente experimento, que foi de 79,17% para o tratamento com
6leo de visceras de aves. No mesmo experimento, o autor determinou o melhor tratamento
com dieta a base de albumina suplementada com 2% de fosfatidilcolina, que proporcionou
melhor comprimento total, comprimento padréo e peso final.

Uliana et al. (2001b), em experimento com larvas de jundia R. quelen alimentados
com dietas contendo diferentes fontes de 6leo (canola, soja, figado de bacalhau, girassol e
milho) com 5% de inclusdo em uma dieta a base de figado e levedura, observou maior
sobrevivéncia (94%) para o tratamento com 6leo de canola. O comprimento total e 0 peso
médio foram maiores com os tratamentos contendo 6leo de canola e 6leo de figado de
bacalhau.

As médias de teor de gordura na carcaca dos jundias alimentados com fontes de 6leo

animal e vegetal encontram-se abaixo (figura 1).
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Figura 1. Médias do percentual de deposicdo de gordura na carcaca (matéria natural) de
larvas de jundid Rhandia voulezi alimentadas com diferentes fontes de lipidios.

Os valores medios de teor de gordura na carcaca e seus respectivos desvios padrdo
foram de 1,89+0,05; 2,20+0,32; 2,39+0,29; 2,45+0,12; 2,12+0,24; 4,52+0,09 para o0s
tratamentos OS, OL, OA, OS+0OL, OS+OA e OL+OA, respectivamente. Ndo ndo foram
observadas diferencas evidentes entre os tratamentos com os dois 6leos incluidos
separadamente e em relacdo aos demais tratamentos. Isso pode ser explicado por um efeito de
interacdo entre os 6leos devido a sua composicdo e perfil de acidos graxos.

Resultados semelhantes foram observados por Melo et al. (2002), que estudou
diferentes fontes de dleo para alevinos de jundia, verificando aumento na deposicdo de
gordura na carcaca dos peixes no tratamento com gordura suina (5,67% na matéria natural),
diferindo dos tratamentos com 6leo de canola e figado de bacalhau. Este resultado foi superior
ao encontrado no presente experimento, que teve o maior teor de gordura depositado na
carcaca nos animais alimentados com 6leo de linhaca+6leo de visceras de aves (4,52% na
matéria natural).

Ribeiro (2007), também observou maior deposicdo lipidica muscular em larvas de
jundia com a inclusdo de 5% de 6leo de oliva na dieta, que proporcionou 16,57% de gordura
na matéria seca. Losekann (2008), testando a inclusdo de 6leos vegetais (arroz, canola e soja)
em dietas para jundias, observou que a inclusdo de 5% de 6leo de canola proporcionou menor
deposicao de gordura no filé, em relacdo aos outros 6leos.

Os peixes tém grande facilidade em utilizar as proteinas como fonte energetica, porém
esse processo provoca maior liberacdo de amoénia na agua, piorando o ambiente de cultivo, e
ainda torna o cultivo oneroso, ja que a proteina é o ingrediente mais caro da dieta, e deveria
ser aproveitado ao maximo para o crescimento. Sendo assim, os lipidios como fonte de

energia poupam a proteina através da reducdo eficiente de matéria organica e da perda de
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nitrogénio. Entretanto, valores elevados de lipidios na alimentacdo podem levar a um aumento
na deposicdo de gordura na carcaca (Ribeiro, 2007). Como a composi¢do corporal de um
peixe reflete 0 que recebem na dieta por ele consumida, a alta deposicao de gordura indica um
nivel muito elevado de lipidios na alimentacéo, ou um perfil inadequado de acidos graxos
para o peixe.

Por esse motivo que se tornam importantes pesquisas no sentido de estabelecer as
exigéncias nutricionais dos peixes para cada espécie, durante as diferentes fases de cultivo,

com o intuito de elaborar dietas adequadas que possam otimizar o seu cultivo.

Concluséao

Nas condi¢Ges em que foi desenvolvido o experimento, a inclusdo de 10% dos OA,
OL, OS e suas respectivas misturas ndo afetaram o desempenho das larvas de jundia Rhamdia

voulezi, porém, recomenda-se a utilizagcdo do OA por ser menos oneroso.
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