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Resumo: A humanidade por séculos considerou inesgotavehevavel as fontes do recurso
agua. No entanto, nas Ultimas décadas, tornou cassEs a tal modo, que segundo a
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), 1,2 bilhdespalsoas, quase um quinto da
populacdo, encontram-se em areas de escassezalpdiguel, enquanto 500 milhdes, estédo
se aproximando dessa situacdo. Estudiosos afirmamogmotivo de proximos conflitos
mundiais serd por alimentos e agua. O presentalti@lobjetivou identificar fatores que
interferem na qualidade da agua das nascentes envddéger um plano de acdo para
minimizacdo de problemas, que quantifique recufs@siceiros e humanos, com base no
diagndstico das 72 nascentes da Microbacia do Rieclid Mundo - Corbélia - PR, no
decorrer do periodo de novembro de 2010 a agos20Hk Avaliou-se a qualidade da agua a
partir da determinacdo de valores de coliformeaisetermotolerantes, pH, cor e turbidez
presentes na agua, obtidos por meio de analisealabal. Tais varidveis indicam a situacao
de uso e manejo de solo e de protecdo de nascanmfesl interfere na potabilidade da agua.

Palavras-chavesAgua, coliformes fecais, potabilidade.

Diagnosis and plan of action for the recovery of lewaters of the Rio Rancho World -
Corbélia - PR

Abstract: Mankind for centuries considered inexhaustible ssrtewable sources of water
resources. However, in recent decades, has becoarees so that according to United
Nations (UN), 1.2 billion people, nearly a fifth tife population, are in areas of scarcity of
drinking water while 500 million are approachingstkituation. Scholars argue that the reason
of coming global conflicts will be for food and veat This study aimed to identify factors that
affect the quality of water sources and develo@etion plan for minimizing the problems,
quantifies financial and human resources, baseddiagnosis from 72 springs in the
Watershed of Rio Rancho Mundo - Corbélia - PR dutine period November 2010 to
August 2011. We evaluated the quality of water fritve determination of values of fecal
coliform bacteria coliform, pH, color and turbidiiy the water, obtained through laboratory
analysis. These variables indicate the status efaml soil management and protection of
springs, which interferes with drinking water.

Keywords: Water, fecal coliforms, potability.
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Introducao

A 4gua é uma molécula formada por 2 atomos de Bdhio ligados a um atomo de
Oxigénio, por ligacdes covalentes. As pontes dedd@hio mantém as moléculas de agua
fortemente unidas, o que forma uma estrutura coramaque converte a agua em um liquido
quase incompressivel. Apresenta-se também, comodaosn liquidos de maior tensao
superficial conhecida, que promove gotas esféacams alguns casos insetos pode caminhar
sobre ela (Macédo, 2004).

A agua € de suma importancia para a vida, tantpujlas e cidades, eram instaladas
em funcdo da disponibilidade desse recurso nawralimentos. Relatos da historia da
humanidade confirmam preocupa¢cfes da civilizacdoque se refere aos problemas
envolvendo a agua. Através da engenharia e ounitzess| de pesquisas, foram criados varios
métodos de conservacéo e utilizacdo desse recatsah

A Declaragdo Universal dos Direitos da Agua (ONB92), afirma que esse recurso,
patrimonio de todo planeta, deve ser utilizado cacmonalidade e inteligéncia, sendo direito
de todo ser humano ter acesso sem restricoespaos, ffiscalizar as acdes uns dos outros.
Entretanto, segundo o especialista em meio ambien®BC News, Richard Black, cerca de
80% da populacdo mundial vive em areas onde o edasnto de 4gua potavel ndo é
assegurado e ainda segundo a ONU, cerca de 1,9ewiltie criancas morrem antes de
completar 5 anos, devido a escassez de agua potavel

Os diferentes empregos da agua no mundo apresemiasi@ncas entre paises
desenvolvidos e subdesenvolvidos, nos paises d#siElos 59% € usado na area industrial,
30% uso agricola e 11% uso doméstico. JA nos paigetesenvolvidos a agua é mais
utilizada no setor agricola cerca de 80%, seguadas® industrial 10% e os 8% restantes no
uso doméstico (Macédo, 2004).

A agua pode ser encontrada em abundancia no mpodédn 97,5% dessa agua €
salgada e apenas 2,5% é doce, sendo que dessagpetargem, apenas 0,3% é formada por
agua doce renovavel e 30% séo aguas subterranesstante cerca de 70% esta inacessivel
em geleiras e outras formas (SEMA, 2010).

O Brasil € o pais com maior quantidade de agua doceundo, cerca de 11,6%,
porém essa agua esta mal distribuida em seu tarritinde 68,5% encontra se na regiao
Norte, no Nordeste 3,3%, no Sudeste 6,0%, Sul & %éntro-Oeste 15,7%. Ainda no Brasil,
esta presente o maior reservatorio de agua doceutholo, o aquifero Guarani, que possui
uma area de aproximadamente 1.400.000 quildmetragdrgdos, sendo que representa 80%

do total da agua acumulada na Bacia Sedimentamathn®, atingindo também os paises da
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Argentina, Paraguai e Uruguai. Contudo esses dadetam a importancia da manutencgao e
protecdo das aguas subterraneas, pois atravéwidadds antrépicas mal planejadas, podera
diminuir o potencial de uso desse recurso.

No Brasil, a resolucdo n° 396 de 3 de abril 8682do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), dispde sobre a classifio e diretrizes ambientais para o
enquadramento, prevencgdo e controle da poluicAcgiaas subterraneas. Da classificacédo
das aguas subterraneas, as nascentes diagnosticapiEsente trabalho se enquadrariam nas
seguintes caracteristicas, sendo encontrada naul@apj Art. 3° “IV- Classe 3: aguas dos
aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcdes desses, alteracdo de sua qualidade por
atividades antrépicas, para as quais ndo é nemesstiatamento adequado, dependendo do
uso preponderante, devido as suas caracteristdragi@oquimicas naturais;”.

No capitulo I, Art. 9° dispBe ainda sobre as dodds e padrdes de qualidade das
aguas da classe 3: “As aguas subterraneas de Qadseerdo atender ao Valor Maximo
Permitido mais Restritivo - VMPr+ entre o0s usos ppralerantes, para cada um dos
parametros, exceto quando for condicdo naturagjda’a

O Valor Maximo Permitido (VMP) é o limite Maximo dem dado parametro,
especifico para cada uso da agua subterranea. dooatwualidade da agua é primordial
devendo apresentar valores adequados em seus pasameterminando sua qualidade e
potabilidade, sendo um dos principais quesitos,eagmca de microorganismos indicadores
da presenca de coliformes fecais. Na Tabela 1ssiy& observar os valores limitantes dos
parametros de qualidade da agua para consumo huaymesentados pela Resolugédo 20 do
CONAMA e da Portaria 518 do Ministério da Saude.

Tabela 01 -Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos daoRgsio 20 — CONAMA e
Portaria 518- Ministério da Saude

Parametro Resolucdo CONAMA 20 Portaria 518- Ministério
— Classe 3 da Saude
Cor (mg Pt-Co/L e UH) 75 15
Turbidez (UT) <100 <5
pH 6,0-9,0 6,0-9,5
Colifirmes Termotolerantes Auséncia Auséncia

(UFC/ 100mL)

A portaria n® 518 de 25 de mar¢co de 2004 do Ministda Saude, estabelece os
procedimentos e responsabilidades ao controle Bamiija da qualidade da agua para

consumo humano e seu padréo de potabilidade. Gstdiit da Saude define no Capitulo Il,
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Art. 4° a definicdo de agua potavel: “I- &gua petav 4gua para consumo humano cujos
parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos aatatbs atendam o padréo de potabilidade
e que néo ofereca riscos a saude”.

Ainda no capitulo I, Art.4°, paragrafos VIl e Vidispdem sobre as definicdes de
coliformes termotolerantes e sua representatividddd — coliformes termotolerentes -
subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fetane a lactose a 44,5 +- 0,2°C em 24
horas; tendo como principal representant&seherichia coli, de origem exclusivamente
fecal”. “VIII — Escherichia coli — bactéria do grupo coliforme que fermenta a kete
manitol, com producédo de acido e gas a 44,5 *C0¢in 24 horas, produz indol a partir do
triptofano, oxidase negativa, ndo hidroliza a uréiapresenta atividade das enzinfias
galactosidase €3 glucoronidase, sendo considerada o mais especifidicador de
contaminacéao fecal recente e de eventual presengegenismos patogénicos”;

A presenca destes microorganismos determinara & qgealidade da &gua
proporcionando a conclusao se elas receberam omaf#ias fecais ou esgotos, sendo um
indicador de contaminacdo fecal do trato intestid@l animais de sangue quente, estes
possuidores de um alto nimero de bactérias elimghiadm as fezes. Contudo, séo as fezes
das pessoas doentes que transportam, para asagpasa o solo, 0s microbios causadores
de doencas (Silva e Bringel, 2007).

Através de afloracdes acima do terreno, as agudsrsaneas formam as nascentes ou
olhos de agua, onde estarad prontamente dispondgelisos preponderantes, se apresentar
uma qualidade aceitavel. Entretanto, algumas aiildd antropicas estdo diminuindo o
potencial de uso dessas fontes.

Areas adjacentes as nascentes e seu uso contritiietaimente a preservacdo da
qualidade da agua, como a presenca de lavourdageas, estradas e instalacbes humanas e
de criacdo, com potenciais diferenciados de com@gdo da agua, através de fatores como a
erosdo hidrica, dejetos humanos e animais, acurdalbso e embalagens de agrotéxicos.

Atualmente existem medidas mitigadoras que dinmnue acdo desses processos
contaminadores. O Manejo e Conservacdo do Solseqeen algumas praticas vegetativas e
mecanicas, com o intuito de minimizar a acdo des&rohidrica, e posteriormente 0
assoreamento e deposicdo de materiais poluidoesascentes. Segundo (Pires e Souza,
2006) a potencialidade da erosao pode ser infladagpbor diversos fatores, como as chuvas,
declividade, caracteristicas e exposicao do sotaalfente, o uso do Sistema de Plantio
Direto, reduziu consideravelmente a acdo da ergede,permite a protecdo do solo atraves

de restos culturais, onde estardo evitando o apikia¢to das gotas com o solo, evitando
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ainda o escorrimento superficial e auxiliando rfédtiacdo dessa agua. O uso deste sistema
reduziu em cerca 1,8 vezes, a perda de solo egacelo sistema convencional nas mesmas
condicOes de erosividade e espacamento entredsyiagrém com a retirada desses terracos,
pratica muito adotada entre agricultores e negtigela por técnicos, os resultados séo

semelhantes (Caviglioret al., 2010).

A Lein®4.771, de 15 de setembro de 1965, institnovo Cddigo Florestal Brasileiro
onde determina a obrigatoriedade da manutencicupemcio das Areas de Preservacio
Permanentes (APPs) em um raio de 50 metros damasee as Areas de Reserva Legal
(ARL) sendo elas de extrema importancia para atglee e qualidade das aguas. Contudo,
devido ao valor econdmico atual da agua, o prapietndo deve considerar este espaco
perdido ou simplesmente o comprimento de uma begisl, mas uma acao imprescindivel
para a vida (SEMA, 2010).

Outra técnica que tem sido adotada expressivanergeutilizacdo da protecdo e
vedacao das nascentes através de pedra ferro @rselato, onde estara evitando a exposi¢do
direta das nascentes a fatores externos com patgtuidor e a possibilidade de aplicacao
de alguns tratamentos visando a melhoria da quiida adgua. Atualmente esta pratica € a
mais indicada para estes fins (SEMA, 2010).

Segundo (Osaki, 1994), o sucesso das praticas reaocgmistas depende da
conscientizacdo e esforco de toda a comunidades sedornaria pratico e eficaz unir as
acbes em microbacias, que sédo areas delimitadésrrdmo em funcédo da convergéncia de
todos os declives e por conseqiéncia das aguas, temo ponto de partida a recuperacéo e
protecao das nascentes.

Com o agrupamento dessas técnicas € possivel amdeeficiéncia da protecdo das
nascentes, conseguindo assim, reduzir a estacaazpotuicdo e perfazendo um aumento
gradativo na qualidade da agua.

Objetivando verificar as condi¢cdes atuais das 7&erdes da microbacia do Rio
Rancho Mundo, Corbélia — PR e analisando a infiaethe atividades antropicas na qualidade
da agua, desenvolvendo planos de a¢des para mamigstas interferéncias e quantificando

0s recursos financeiros e humanos necessariaseg$envolvido este trabalho de campo.

Material e Métodos
O presente trabalho foi conduzido na Microbaci&doRancho Mundo no Municipio
de Corbélia - PR, posicionada a uma latitude d&€74€38”S e longitude de 53°26’86” W,

com altitude de 630m, onde foi desenvolvido o disgico das 72 nascentes encontradas em
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seus limites, determinando suas caracteristicasstenormente o plano das agfes exigidas
em cada nascente.

Este projeto se desencadeou na seguinte ordente&lg@ado um levantamento de
todas as nascentes que formam o Rio Rancho Muratigstando-as através de um
questionario, que atribuia informacdes referersexadicfes atuais das nascentes, ou seja, se
possuem protecdo adequada ou inadequada, ou seestotecao, e localizando-as através
do sistema de GPS, utilizando o Aparelho GarmimX;tsendo coletadas as coordenadas
geogréficas. Informacdes das areas adjacentes, dawwuras, pastagens, estradas e
instalacdes humanas e de criacdes. Dados sobopiéepiade e seu proprietario. Em parceria
com o laboratério da Sanepar, Unidade de Cascaf® foram feitas analises da agua das
nascentes verificando a presenca de coliformessfaeamotolerantes, analisados com o
auxilio da metodologia da membrana filtrante, déscno livro Sandard Methods. As
amostras foram coletadas em dois frascos estedlizando um destinado a analise fisica e
outra quimica, estes eram armazenados em umapmzssaindo um questionario de cadastro
onde determinava informacdes sobre a nascente anaésada. Todas as amostras foram
encaminhadas ao laboratério com limite de 24 heps a amostragem, garantindo assim
uma confiabilidade maior no resultado.

Com os dados da analise foi possivel verificarfluéncia das diferentes situacdes
referente as nascentes e de suas areas adjasejdeselas boas ou ruins. Logo foi realizado
o plano de acéo, baseado no processo de gestgsatta metodologia do planejamento de
acOes de desenvolvimento (Buarque, 2002). Foi ideieém etapas, na seguinte sequéncia:
obteve o conhecimento da realidade, através dmdsigo das nascentes, apds ocorreu a
tomada de decisdo, que é a definicdo das acOeagaduotas visando o controle dos agentes
contaminantes e protecdo e recuperacdo das nascentenovendo a quantificacdo de
recursos humanos e financeiros necessarios paransurnacdo do projeto. Apds sera
elaborado um cronograma e Quadro de responsal@Bdgmhra a constatacdo dos

procedimentos de acompanhamento e avaliagao.

Resultados e Discusséo
A partir dos dados obtidos, foi possivel observdiferenca que cada caracteristica da
nascente proporcionou, nas quantidades de coli®rteamotolerantes determinados nas
analises laboratoriais. Na Figura 1, podemos wverifos diferentes tipos de areas adjacentes
as nascentes, onde demonstrou que pastagens eakgado as categorias de influéncia com

maior freqiiéncia, dado a grande importancia dapaguaria como atividade econémica no
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municipio. Segue, com menor frequéncia, a estiast@lactes de criacdes e sede. Entretanto,
observando a Figura 2, no que se refere ao granfldéncia na qualidade da agua, temos
com maior poder contaminante, através da quantioika de coliformes termotolerantes, a
presenca da sede, onde foi constatada uma med&l&8 UFC/100 ml. Isto pode ser
explicado pela falta de tratamento dos efluentemédticos contaminantes gerados neste
local. Verifica-se que a pastagem apresenta o segunaior valor de coliformes
termotolerantes (508,1 UFC/100 ml), o que podeasduido pelo manejo conservacionista
que favorece o escorrimento superficial, ocasionaedosdo e despejo de materiais
contaminantes diretamente nos corpos d'agua. Ndalagdes de criacdes, a média de 331,2
UFC/100 ml foi a menor entre as categorias, poxralévado o suficiente para comprometer

a qualidade da agua.

O LAVOURA

24
4 \
B PASTAGEM
22 0O SEDE
, 0 INSTALACAO DE CRIACOES
2 38

@ B ESTRADA

Figura 01 - FregUiéncia das principais areas adjacentes asmesce
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Figura 02 - Quantidade de Coliformes Termotolerantes em fudgéérea adjacente as
nascentes.

Em relagdo ao sistema APP, do qual a nascenteafée, perificou-se trés situacoes

distintas: sem mata ciliar, mata ciliar com raicwreque 50 metros e raio maior ou igual a 50
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metros. A mata ciliar, ou Area de Preservacdo Peemta (APP), que exerce um papel
benéfico e eficaz na garantia da qualidade da @gsanascentes, apresentou um Quadro
critico, onde das 72 nascentes diagnosticadasaapema se enQuadrou na Lei n°® 4.771.
Verificou-se que em 22 nascentes ndo havia protéeduata ciliar (31%). Porém, a grande
maioria apresentou raio de vegetacéao ciliar meonsr5 metros, o que representa 68% do
total de nascentes. A importancia da vegetacaar ald entorno das nascentes, pode ser
confirmada pelos dados de coliformes termotolesapeesentados na Figura 4. As areas sem
mata ciliar apresentaram uma média de 404,3 UFChDOenquanto na nascente ideal,

demonstrou a presenca de apenas 150 UFC/100 ¢jaumenos da metade.

1

22

@ Auséncia da Mata Ciliar
B < 50m
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Figura 03 - Presenca de mata ciliar nas nascentes.
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Figura 04 - Quantidade de Coliformes Termotolerantes em fudgdoresenca da Mata
Ciliar.

Outro fator importante de conservagdo da qualiddeagua das nascentes é seu
estado de protecédo, no que se refere a vedacamdeis principal, objetivando o isolamento

de fatores externos com potencial contaminante,ocestorrimento de agua contaminada,
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acesso a animais, restos vegetais, entre outrigrdca mais indicada para esse fim, segundo
(SEMA, 2010), é a utilizagdo da pedra ferro e sdhloento, que foi encontrada em 18
nascentes, porem 40 nascentes ndo apresentaraomaefdrma de protecdo, ou seja, estao
expostas a qualquer tipo de agente contaminantérooe na Figura 5.

A eficacia desta técnica de protecdo de nascemtés per constatada através das
informacgbes da Figura 6. Verifica-se que, quandeoascente se encontra adequadamente
protegida, a quantidade de coliformes termotolesapraticamente atingiu o valor maximo
permitido, delimitado pelo CONAMA e Ministério daa&le que é 0 UFC/ 100 ml. Ja as
nascentes sem protecdo apresentaram uma médiat deHC/ 100 ml. As nascentes que
possuem outro tipo de protecdo, como caixas d’,agputee outras, ficaram com uma media
de 490,7 UFC/ 100 ml, valor proximo das nascentssna protecdo, 0 que torna evidente a
auséncia de outra alternativa, que nao a técniqgaratecdo de nascentes com pedra e solo

cimento.

@ SEM PROTEGAO
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Figura 05 - Condigéo de protecdo das nascentes.
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Figura 06 - Quantidade de Coliformes Termotolerantes em fudegdorotecido das nascentes.
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A reducdo da quantidade de coliformes termotolesaitavés da técnica de protecéo
de nascente com pedra e solo cimento ficou evidmmtmrme os dados da Figura 6. Por essa
razao, esta pratica tornou-se fundamental no psoats melhoria da agua.

No sentido de contribuir para a melhoria da qudkddos mananciais da microbacia,
elaborou-se um plano de agédo, com base nos dad@mmacdes obtidas no levantamento a
campo. Tal plano foi dividido em duas linhas déatho: interferéncia nas areas de influéncia
e de interferéncia nas APP, a fim de provisionaungs financeiros e humanos necessarios
para implantacdo das medidas que venham colabanarethoria da qualidade da agua, bem
como indicar a responsabilidade para a execuca@agdla As obrigacdes para a recuperagao
das nascentes foram dividas entre poder publicamigipal, estadual e federal) e proprietario
da area rural, podendo os deveres ser compartgshadtse ambos os lados. Conforme a
situacdo de cada nascente havera um conjunto ds agérdependentes de intervencdo para
a reducdo da contaminacdo das aguas, ou seja, lantag@io de uma pratica requer a
concluséo de outra.

A interferéncia nas nascentes pode ser encont@dalvela 2, e implica em recuperar
a vegetacao ciliar com espécies nativas de pdnterew, adequar as faixas de vegetacdo em
torno dos corpos de 4gua conforme a legislacddemgntar a protecdo de nascentes através
da limpeza e com a utilizagdo da técnica de tuBolag solo cimento. O custeio para a
protecdo e vedacdo da nascente, apresentou umbdea@d econdmica consideravel, a um
preco de R$ 76,00 por nascente, e a reposicao tka Gligar, apresentou apenas o custo do
Oleo Diesel, em torno de R$ 10.890,00 para a @@l das covas, onde podera ser usado um
Trator, sendo acoplado um perfurador de solo. Adamunativas séo doadas pelo viveiro do
proprio municipio, ndo apresentando custos ao @t@dpio, necessitando para as 2

interferéncias, 13 pessoas.

Tabela 2 -Plano de acédo para interferéncia nas nascentes.

RECURSOS RECURSOS
ACAO FINANCEIROS HUMANOS METAS RESPONSABILIDADE
Protecéo das Poder Publico e
Nascentes R$ 4.104,00 54 nascentes Proprietario
Reposicao
Mata Ciliar R$ 10.890,00 88 ha Proprietario
Total R$ 14.994,00 13

A interferéncia nas areas de influéncia esta mecia com algumas medidas para
reducdo do poder de contaminacdo das aguas. Fomgadas, com base nos dados do
levantamento a campo, as seguintes medidas: Bestligc acesso dos animais nas nascentes

através de cercas; construcdo de bebedouros; adeqde estradas e carreadores; construcao
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de instalacbes sanitarias para os dejetos domesffogsa séptica, caixa de gordura);
recolhimento e separacdo do lixo domeéstico, e; jnamdequado dos dejetos das criacdes
através de esterqueiras e distribuicdo do adubéanmg em lavouras com controle do
escorrimento superficial. O manejo conservaciordstaolo e agua nao foi quantificado, uma
vez que é composto um conjunto de praticas ineseaieprocesso produtivo agropecuario,
pois geram beneficio e ndo custo. A estimativa weto destas interferéncias pode ser
encontrada na Tabela 3. Verificou-se, através dagode acdo, que a adequacdo da sede,
principal foco de contaminacdo, apresentou um baixsto das medidas de controle da
contaminagdo, em torno de R$ 180,00 / residéncia.
O custo total para implementacéo destas interfegrici de R$ 123.228,4bm uso

de 19 pessoas a titulo de recurso humano.

Tabela 3 -Plano de acao para interferéncia nas areas derngiludas nascentes.

RECURSOS RECURSOS

ACAO FINANCEIROS HUMANOS METAS RESPONSABILIDADE
Cerca R$ 2.098,40 3521 m Proprietéario
Bebedouros R$ 11.400,00 28 propriedades Proprietario
Saneamento
domestico R$ 3.780,00 21 propriedades Proprietario
Adequacéo de
estradas R$ 71.750,00 5 km Poder Publico
Manejo de dejetos
Animais R$ 45.600,00 419 propriedades Proprietario
Coleta de lixo R$ 5.500,00 4 comunidades Poder Publico
Total R$ 123.228,40 19

Conclusodes

As areas adjacentes as nascentes, possuem capac@&lgbtenciais contaminantes
diferentes, sendo as mais criticas, no que seer@fguantidade de coliformes termotolerantes,
a sede e pastagem, por ndo apresentarem sisteatamdds de tratamento de dejetos.

A presenca de APP é imprescindivel para a protégawmscente, em relacdo a erosao,
diminuicdo do escorrimento superficial, promovendmna barreira contra agentes
contaminantes, e principalmente, auxiliando na oreftbsorcdo de agua das chuvas, assim
aumentando e melhorando a qualidade da agua.

A técnica de protecdo da nascente, segundo a aletia da (SEMA, 2010), foi a que
apresentou melhores resultados, no controle déocuoks termotolerantes, possuindo um
baixo custo financeiro, tornando se acessivel dqgarn propriedade, e principalmente,

melhorando a qualidade de vida da familia rural.
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As intervencdes nas areas de APP devem ser remdizach conjunto com as
intervencdes nas areas adjacentes, as quais devgraisejadas através de um plano de acéo
elaborado com base em dados e informacgdes obtidasnelevantamento a campo.

A implementacdo e a eficacia das acdes dependemamomhprometimento dos
agricultores, comunidade e poder publico, atravesaplicagdo de recursos financeiros e
humanos, para prover materiais, treinamentos, ed mao-de-obra.

Apoés a implementacdo das acfes recomendadas mlanaacente, sugere-se uma
nova coleta da agua para avaliacdo dos resultdatatos, verificando o potencial de cada

técnica na protecao e producgdo de agua com qualidad
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