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Resumo: Com o objetivo de avaliar materiais alternativosmo substrato para o
enraizamento de estacas de porta enxerto de msedaizou-se experimento em casa de
vegetacdo, na Estacdo de Horticultura e Cultivotegrdo Mario Cesar Lopes, da
Universidade Estadual do Oeste do Parana, CamplMadchal Candido Rondon — PR, no
periodo de agosto a dezembro de 2008. Foram dtiézastacas de roseiRRoga multiflora

L.), com 10 cm de comprimento por 1,5 cm de diametotetadas no més de agosto. As
estacas foram plantadas em sacos de polietile20@end, sendo uma estaca por recipiente,
contendo substrato conforme os tratamentos. O edgtiento experimental adotado foi de
blocos casualizados com oito tratamentos e cingetiges, sendo que cada parcela
experimental foi constituida de cinco plantas. @samentos constituiram-se de diferentes
substratos: T1= substrato comercial Planff@C), T2 = solo + areia 1:1 (SA), T3 = solo +
areia + composto de lixo urbano 1:1:1(SAC), T4 b soareia + esterco de coelho curtido
1:1:1 (SAEC), T5 = solo + areia + cama de aviarlal{SAEA), T6 = areia + composto de
lixo urbano 1:1 (AC), T7 = areia + esterco coeliotido 1:1(AEC) e T8 = areia + cama de
aviario 1:1(ACA). Aos 30, 60 e 90 dias ap0s o ptadas estacas foi realizada a avaliacdo do
comprimento das brotacdes. No final do experimeands, 120 dias apds o plantio das estacas,
foram analisados: numero, comprimento e massad&saaizes. Com base nos resultados
obtidos, pode-se concluir que para o enraizamentesthcas de roseiras recomenda-se que 0
substrato seja composto por partes iguais de salei& + esterco de coelho ou composto de
lixo urbano ou areia + esterco de coelho.

Palavras-chave:Rosa multifloraL., sistema radicular, esterco de coelho, compdsttixo
urbano

Rooting of rootstock cuttings of roses with alternive materials in the composition of
substrates

Abstract: In order to evaluate alternative materials as satestfor the rooting of the
rootstock roses, carried out an experiment in ergreuse at the Horticulture Station
Protected Cultivation and Mario Cesar Lopes, UrnsdErde Estadual do Oeste do Parang,
Campus Marechal Candido Rondon — PR, in the pémod August to December 2008. Were
used stakes of roseRdsa multifloral..), 10 cm long and 1.5 cm in diameter, collectedhie
month of August. The stakes were planted in polylette plates of 200 cinwith one stake
over container, containing the substrate accorthritge treatments. The experimental design
was randomized blocks with eight treatments and fieplications, each experimental plot
was consisted of five plants. The treatments ctetisf different substrates: T1 = Plantffiax
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commercial substrate (CS), T2 = soil + sand 1:1),(38 = Soil + sand + urban waste
compost 1:1:1 (SSU) T4 = soil + sand + manure tdmabbit 1:1:1 (SSMR), T5 = sand + soill
+ poultry litter 1:1:1 (SSPL), T6 = sand + urbansteacompost 1:1 (SU), T7 = sand + tanned
rabbit manure 1:1 (SMR) and T8 = sand + poultitedil:1 (SPL). At 30, 60 and 90 days
after planting the stakes was evaluated the leofythe shoots. At the end of the experiment
at 120 days after planting the stakes, were andlife following parameters: number, length
and dry weight of roots. Based on the results abthi can conclude that for the rooting of
roses it is recommended that the substrate is ceeapof equal parts soil + sand + rabbit
manure or urban waste compost, or sand + rabbitirean

Key word: Rosa multifloral., root system, rabbit manure, urban waste compost

Introducao

A roseira Rosa spL.) pertencente a familia Rosacea € cultivada desdeempos
remotos. Seu habito de crescimento pode ser etrejpador ou reptante, as folhas sédo
dispostas de forma alternada e as flores podemevate forma solitaria ou em cacho, sendo
o fruto do tipo aquénio (Folegast al, 2001; Barbosa, 2003). A roseira sempre desempenho
papel de destaque entre as plantas ornamentai®) keje uma das floriferas mais apreciadas
no mundo (Folegatet al, 2001; Seagri, 2002; Salagnac, 2003). O mercadalralude flores
e plantas ornamentais estd em plena expansao eotem principal exportador a Holanda,
seguida pela Colémbia e pela Itdlia. O Brasil tartipipacdo pouco expressiva no mercado
mundial, mas esta participacdo vem se expandindmragp dos anos (Matsunaga, 1995;
Regoet al, 2004).

O enraizamento por estacas é a forma mais antrgaaparopagacao das rosas. Avery
e Beyl (1991), afirmam que o uso de algumas tegmdopode melhorar tanto a qualidade da
muda quanto a porcentagem de enraizamento e qUli#s estacas enraizadas. Dentre estas,
pode-se citar o uso de substratos mais adequadagpporcionarem maior enraizamento,
melhor distribuicdo e conformacéo das raizes (Hartret al, 2002; Kleinet al, 2000; Ofori
et al.,1996).

O substrato deve manter as estacas fixas, comdavérecia e permitir sua remogao
sem danos as raizes. Além disto, deve ter baixo,cser de facil obtencdo e ndo possuir nem
liberar substancias toxicas (Hartmann e KesterQ;198rdoncket al, 1981; Fachinellet al,
1994). A escolha do substrato deve levar ainda entacsuas caracteristicas fisicas e
quimicas, as necessidades da espécie utilizadaddivek et al, 1981) e as condi¢des
ambientais em que se dard o processo de enraizanderglacdo entre volume de agua e ar

presentes no substrato é a caracteristica fisicanaier importancia, ja que influi na
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morfologia das raizes adventicias formadas e em mamificagcbes (Lorenzo e Sant, 1981;
Wilson, 1983; Bellé, 1990). Também, devem possuaixd densidade, para facilitar o
manuseio e transporte, e devem ser livres de paddg@iartmann e Kester, 1968; Kampf,
2000).

De acordo com Backes e Kampf (1991), no Brasil &xdog materiais com potencial
para exercer a funcdo de substrato, entretantalta de testes e informacdes limita sua
exploracdo. Uma tendéncia geral para compor stbstpara producdo de mudas, tem sido a
adicdo de fontes de matéria organica, a qual tomtmdo sé para o fornecimento de
nutrientes, mas também para melhorar as caraatasigtsicas do meio de cultivo. Entre os
materiais freqientemente utilizados como substr@tam-se: casca de arroz carbonizada
(Lucaset al, 2003), esterco bovino (Cavalcasti al, 2002), bagaco de cana (Medb al,
2003), composto organico (Trindaeeal, 2001), cama de frango e moinha de café (Andrade
Neto et al., 1999), casca de Acéacia-negra (Setiah, 2003), himus de minhoca (Lireaal.,
2001) e composto de lixo urbano (Ruppenthal e Ce@astro, 2005).

Diante do exposto, o presente estudo teve o objevavaliar materiais alternativos

como substrato para o enraizamento de estacagtdecpaerto de roseiras.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdd:stacdo de Horticultura e
Cultivo Protegido Mério Cesar Lopes, da Universal&dtadual do Oeste do Parana, Campus
de Marechal Candido Rondon — PR. O clima da reg@gundo a classificacdo de Képpen, &
do tipo Cfa, subtropical umido (mesotérmico), vergaentes com tendéncia de concentracao
das chuvas (temperatura média superior a 22 °@@rrins com geadas pouco frequentes
(temperatura média inferior a 18 °C), sem estagdinoida, apresentando precipitacdo média
anual em torno de 1500 mm.

Foram utilizadas estacas de roseRaqa multiflora L), com 10 cm de comprimento
por 1,5 cm de diametro, coletadas no més de agost@tamento fitossanitario foi realizado
pela imerséo total das estacas em solucao de bifiode sodio a 0,5% por 15 minutos, com
posterior lavagem em agua corrente por 5 minutgsegtacas foram plantadas em sacos de
polietileno de 200cf sendo uma estaca por recipiente, contendo stdbstemforme os
tratamentos.

O delineamento experimental adotado foi de blocasua@izados com oito
tratamentos e cinco repeticdes, sendo que cadalpaggperimental foi constituida de
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cinco plantas. Os tratamentos constituiram-se €redites substratos: T1 = substrato
comercial Plantmdk (SC), T2 = solo + areia 1:1 (SA), T3 = solo + areéi composto de
lixo urbano 1:1:1(SAC), T4 = solo + areia + estetleocoelho curtido 1:1:1 (SAEC), T5 =
solo + areia + cama de aviario 1:1:1(SAEA), T6 eiart composto de lixo urbano 1:1
(AC), T7 = areia + esterco coelho curtido 1:1(AEC)8 = areia + cama de aviério
1:1(ACA).

O solo utilizado é classificado como Argissolo Velho eutréfico (PVe) de textura
argilosa (460 g kg de argila), apresentando pH em Gafl 5,7, 26 g difi matéria organica,
15 mg dn? de P (Mehlich-1), 2,8 mmetim* de K', 34 mmo} dm* de C4&"; 12 mmo} dm*
de Mg CTC pH 7,0 de 98 mmeotini® e 60% de saturac&o por bases.

Aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio das estacasdtizada a avaliacdo do comprimento
das brotacdes. No final do experimento, aos 128 dpods o plantio das estacas, foram
analisados: niumero e comprimento medio radiculgvés dametodologia baseada em
Tennant (1975) e a massa seca radicular foi olgatalavagem do sistema radicular, e
posterior secagem em estufa a 65°C por 48 horsmdidpse a massa seca (g) da raiz.

Os dados foram submetidos a analise de varianagameédias foram comparadas pelo
teste de Duncan ao nivel de 5 % de probabilidadiéizdali-se o programa computacional
SISVAR versao 5.1 para processamento dos dados.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, sdo apresentados os comprimentosoti;des de estacas de roseiras
submetidas a diferentes misturas de substratoslifeentes periodos de avaliacdo, com o0s
resultados pode-se observar que no tratamento CYA& obtido os melhores resultados nas
diferentes fases de avaliacdo, 0 mesmo nao diksiatisticamente na primeira e ultima
avaliacdo do tratamento 3 (SAC), sendo o uso deposta também é vidvel para o
desenvolvimento de brotacfes em estacas de ros@rasterco de coelho é um dos melhores
adubos organicos que podem ser utilizados na dtyriause comparado com o de outros
animais, € muito rico, principalmente em nitrogénigésforo e potassio. Além desses
elementos, sdo encontrados no esterco do coellmraram menor quantidade, célcio, sédio,
magneésio, enxofre, etc. (Ruralnews, 2011).

A utilizacdo de cama de aviario e areia foi prejiadipara o desenvolvimento de
brotacdes em estacas de roseira. O tratamento ), §8Bstrato comercial Plantnfaxo

desenvolvimento das brotagbes ficou aquém do esmepmis de acordo com Traet al.

Cascavel, v.4, n4, p.26-34, 2011



Cultivando o Saber 30

(2004) e Trankt al. (2007), dentre os substratos comerciais o subddlantmaX apresenta
destaque, sendo considerado mais eficiente padagio de mudas de melhor qualidade, mas
sua eficiéncia pode ser menor do que a obtida adrstmtos organicos alternativos, mais

ricos em nutrientes essenciais e matéria organica.

Tabela 1 -Comprimento de brotacdes em estacas de roseirasetidhs a diferentes misturas
de substratos, avaliado aos 30 dias (12 avaliag@b)dias (22 avaliagdo) e 90 dias (32
avaliacao) apos plantio das estacas

Tratamentos 12 avaliacao 22 avaliacao 32 avaliacéo
Cm
sc' 7,80 e 28,25 a 43,00 ¢
SA 11,14 c 11,57 e 21,49 f
SAC 21,44 a 2191 b 47,40 ab
SAEC 13,13 b 18,33 ¢ 47,40 ab
SAEA 3,97 f 15,87 d 39,50d
AC 10,09 d 18,98 c 27,73 e
AEC 21,03 a 29,45 a 48,61 a
ACA 0,00 g 0,00 f 0,00 g
CV (%) 2,17 3,22 1,75
Média 0,72 1,81 1,73
F 30,38** 66,97** 23,83**

** Médias seguidas pela mesma letra na coluna if@oeth estatisticamente entre si, pelo teste decBunao
nivel de 1% de probabilidadéSC (substrato comercial), SA (solo + areia ) SA@o(s areia + composto de
lixo urbano), SAEC (solo + areia + esterco de onelirtido), SAEA (solo + areia + cama de aviarAg, (areia
+ composto de lixo urbano), AEC (areia + esteraglmcurtido) e ACA (areia + cama de avidrio).

Para avaliar o comportamento de estacas é impdégeira obtencéo de parametros
radiculares, principalmente em roseiras, que atde pspltar brotagbes pelo acumulo de
reservas nas hastes, porém sem emitir raizes, o dgp®is ira comprometer o
desenvolvimento da planta. Pode-se notar que pasaarseca radicular, todos os tratamentos
excetuando o tratamento 8 (ACA) foram estatistigameemelhantes, e que os tratamentos 3
(SAC) e 4 (SAEC) foram os que proporcionaram oomanassa seca radicular, esses
resultados se assemelham ao comprimento radididaela 2).

Deve-se levar em consideracdo que o composto deni#o é um produto com
composicdo quimica e caracteristicas padronizagasendo ter suas caracteristicas
influenciadas pelos detalhes do processo de coagmste pelas caracteristicas dos residuos
utilizados (Hargreavest al.,2008).

Observa-se que o melhor resultado em relacdo aenolde raizes foi obtido com o
tratamento 2 (SA), sendo 4 vezes superior aogrigates 1 (SC) e 5 (SAEA). Condicdes de

boa aeracdo atribuidas a areia e nutricionaisuadids ao solo utilizado no experimento,

Cascavel, v.4, n4, p.26-34, 2011



Cultivando o Saber 31

deram a esse substrato qualidades ideais paralacimde estacas de rosehaffmannet
al. (2001) citam que a terra contribui com boa agrégaxs raizes e retencdo de agua, ao

passo que a areia apresenta excelente drenagedy séhlizada com freqiéncia como
condicionador fisico do substrato.

Tabela 2 -Massa seca, numero e comprimento de raizes dasesta roseiras submetidas a
diferentes misturas de substratos

Tratamentos Massa seca Numero de raizes Comprimento de
gpt raizes
cm
sct 0,097 ab 1,20 bc 1,75 ab
AS 0,394 ab 7,08 a 7,00 a
SAC 0,720 a 6,62 ab 6,04 ab
SAEC 0,662 a 3,75 ab 5,47 ab
SAEA 0,117 ab 0,41 bc 1,58 ab
AC 0,358 ab 3,33 abc 3,00 ab
AEC 0,400 ab 4,29 abc 3,87 ab
ACA 0,000 ¢ 0,00 d 0,00 c
CV (%) 20,65 31,10 31,83
Média 0,34 3,33 3,59
F (5%) Ns * *

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna rfgcedi estatisticamente entre si, pelo teste de &yreo
nivel de 5% de probabilidade.; ns - ndo signifieattSC (substrato comercial), SA (solo + areia ) SAGo(s
areia + composto de lixo urbano), SAEC (solo +aseesterco de coelho curtido) SAEA (solo + areizama

de aviario), AC (areia + composto de lixo urbag}C (areia + esterco coelho curtido) e ACA (areigaima de
aviario).

A utilizacdo de areia como substrato é vantajosés p de baixo custo, de facil
disponibilidade e apresenta caracteristicas pasitiguanto a drenagem, sendo seu uso
adequado para estacas herbaceas e semilenhodainéHaet al, 1994).

Deve-se considerar que € dificil encontrar um Umiaerial que atenda todas as
caracteristicas fisicas e nutricionais exigidasagpehudas, por isso é necessario fazer a
mistura de varios materiais/componentes difereatseslecionar a melhor combinacao, para

atender tais exigéncias, levando em conta tambélsp@nibilidade e custo (Paules al.,
2011).

Concluséao
Com base nos resultados obtidos, pode-se concleipgra o enraizamento de estacas
de roseiras recomenda-se que 0 substrato seja stompar partes iguais de solo + areia +

esterco de coelho ou composto de lixo urbano, @a aresterco de coelho.
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