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Resumo: A utilizacdo da adubacéo nitrogenada na culturdegédo € uma pratica comum
entre os agricultores, sendo amplamente estudalaltmmos anos, especialmente no que se
refere & época de aplicacdo, fontes e doses, arttyed maioria dos estudos ndo avalia os
efeitos do N sobre a germinacdo e desenvolviment@i das plantulas de feijao. O trabalho
teve como objetivo avaliar o desenvolvimento inicda plantulas de feijao Cv. Carioca,
utilizando diferentes fontes e concentracdes deogéhio. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado, em arranjo fatorial darigb por 5 fontes de N (sulfato de aménio,
uréia, uréia encapsulada com presenca de borajonile calcio e nitrato de aménio) e 5
doses de N (0; 0,1; 0,5; 1 e 2 % de nitrogéniolipor de agua), utilizando quatro repeticdes
com 50 sementes. ApOs 7 dias da instalacdo docefm@m avaliados: germinacéao (%),
massa de matéria seca das plantulas (mg) e commparde plantulas (mm). Os resultados
indicaram que houve efeito negativo no desenvolatm@icial das plantulas de feijao com o
aumento das doses de nitrogénio independente dies fatilizadas. Entre as fontes estudadas
o sulfato de amoénio foi o0 mais prejudicial paraesehvolvimento inicial das plantulas de
feijdo. A uréia (44% de nitrogénio) proporcionounmior desenvolvimento inicial das
plantulas independente das doses estudadas.

Palavras chave Phaseolus vulgaris L., germinagéo, sementes

Sources and concentration of nitrogen in the devebmnent of bean seedlings

ABSTRACT: The effect of nitrogen level in soil is also aenant factor to the cultures,
because to obtain high yields it is necessary torige the conditions for seed germination.
The object this work was to evaluate the initiak@lepment of seedlings of bean cv. Carioca,
using different sources and concentrations of géro We used in a completely randomized
design in factorial 5 (sources) for 5 (concentrati@nd the sources: ammonium sulfate, urea,
coated urea in the presence of boron, calcium taiteend ammonium nitrate, with their
concentrations of 0, 0.1, 0.5, 1 and 2% of nitroger liter of water, using four replicates
with 50 seeds. After 7 days of the test facilityr&vevaluated for germination (%), dry weight
of seedlings (mg) and seedling length (mm). Thaltesndicate that there were negative
effects of increased nitrogen levels in all sounegsd. The sources: ammonium nitrate, urea
and calcium nitrate were statistically the samddagth and seedling dry beans.
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Introducao

No Brasil, a cultura do feijoeirdPhaseolus vulgaris L.) constitui-se numa das mais
representativas exploragcdes agricolas, ndo s@pedade cultivo, como também pelo valor da
producdo. Trata-se de um componente importante linserdacdo basica da populacdo
nacional, por ser rico em proteinas e ferro (Maautiest al., 2010) .

O feijoeiro vem sendo cultivado numa diversidade sistemas de producéo,
alcancando produtividades superiores a 3.000 Kg Apesar da ocorréncia de excelentes
produtividades, principalmente nos cultivos irrigade da disponibilidade de cultivares com
potencial produtivo acima de 4.000 kg*'hastes valores ndo refletem a média geral da
producdo nacional dessa leguminosa que na safi@/2® foi de 904 kg fa(CONAB,
2010).

Sendo o Brasil destague no cenario internaciomahoc o maior produtor e
consumidor de feijdo esta produtividade média ésidemada baixa. Uma das principais
razBes da baixa produtividade é, sobretudo, a m@uaxa de utilizagcdo de sementes de
qualidade (Yokoyamat al., 2000). E essencial para o aumento da produtieige cultura
do feijdo, a melhoria do nivel tecnologico, na gselinclui o emprego de sementes de alta
gualidade (Arauj@t al. , 1996; Yokoyamat al., 2000).

Na agricultura moderna, a semente constitui-se damfatores primordiais para o
sucesso ou fracasso da producao, pois nela estdidaas potencialidades produtivas da
planta. Muitos fatores afetam a qualidade das sEmerdestacando-se, dentre eles, a
adubacao (S4&, 1994).

Apesar da capacidade de fixar o nitrogénio atmmsfépela simbiose com bactérias
do géneroRhizobium, a inoculacdo para o feijoeiro ndo tem apresenteultados
satisfatorios para niveis elevados de produtivid@ieettiet al., 1992). Este é considerado
uma planta exigente em nutrientes em decorréncistiema radicular superficial e do ciclo
curto (Rosolem e Marubayashi, 1994), onde os miggedevem ser colocados a disposicéo
da planta em tempo e locais adequados.

O nitrogénio (N) € o nutriente absorvido em maiayeantidades pelo feijoeiro e, pelo
fato de aproximadamente 50% do N total absorvidoes@ortado para os graos, a sua
deficiéncia € a mais frequente (Araug al., 1996), podendo interferir na sintese de
citocinina, horménio responsavel pelo crescimerds gdlantas, causando reducdo do seu
tamanho e conseqiente reducdo da producdo econdascaementes (Mengel e Kirkby,

1982). Esse nutriente tem grande importancia, jpa@hmente nas fases de florescimento e
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enchimentos de graos, pois, como ha vagens e gréesendo quase a0 mesmo tempo, a
demanda por N nessa fase é alta (Araug., 1996).

A qualidade fisiologica das sementes é estimadavédr de duas caracteristicas
fundamentais, a viabilidade e o vigor. A viabilidadleterminada pelo teste de germinacéo,
procura avaliar a maxima quantidade de sementgsisi@m um determinado lote. Enquanto,
0 vigor compreende um conjunto de caracteristicas determinam o potencial de
germinacao das sementes em ambientes desfavoraveis.

A utilizacdo da adubacéo nitrogenada na culturdegaéo, apesar de pratica comum
entre os agricultores, é variavel no que diz réspe doses empregadas na semeadura e em
cobertura. De acordo com Carvalho e Nakagawa (2@00) pode influenciar na qualidade
fisioldgica das sementes, mas 0s seus efeitoswaidan as condicbes ambientais e o estadio
de desenvolvimento da planta em que ocorre a galcdo fertilizante.

Embora o nitrogénio exerca efeito altamente pasitebre a producéo do feijao
comum, é importante conhecer o modo mais adequadaptica-lo, isso porque, doses
elevadas no plantio podem provocar perdas do ekemem razdo da sua mobilidade no solo,
além de danos as sementes, reduzindo-lhes a pageemtde emergéncia (Araug al.,
1994).

Visando uma eficiéncia de uso da fertilizacdo gérmada o trabalho teve o objetivo
de avaliar o desenvolvimento inicial de plantulasfeljdo Cv. Carioca, utilizando diferentes

fontes e concentracfes de nitrogénio

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério de Asedi de Sementes da Escola
Superior de Agronomia de Paraguacu Paulista, emmgBacu Paulista — SP nos meses de
fevereiro a maio de 2009.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casudlizam esquema fatorial 5 (fontes)
por 5 (concentragdes), sendo as fontes: sulfatntnio (S.A) com 21% de N, uréia (U.N)
com 44% de N, uréia encapsulada com presenca dae (BdB) com 45% de N, nitrato de
calcio (N.Ca) com 15,5% de N e nitrato de amonidAfNom 33% de N, com as respectivas
concentracgdes de 0; 0,1; 0,5; 1 e 2 % de nitrogémiditro de 4gua, correspondendo a 0, 1, 5,
10 e 20 g L-1 de nitrogénio, utilizando quatro teg@es com 50 sementes.

Foram utilizadas sementes de feijao cv. Cariocatggopara germinar em folhas de

papel germitest que foram umedecidas, na propated)2 vezes o peso seco do papel, com
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as solucdes de nitrogénio obtidas por dissolucaocatta fonte em &agua destilada e
acondicionadas em sacos de plastico, e dispostgemninador a 25°C.

Aos sete dias ap0s a semeadura foram realizadase@sntes determinacdes:
germinacao - através de contagem, realizada coefarRAS (BRASIL, 1992), computando-
se as porcentagens médias de plantulas normaiscpde tratamento; comprimento de
plantulas em mm (hipocétilo + raiz priméaria) qué determinado em dez plantulas tomadas
ao acaso das quatro repeticdes; massa da mateaida®e plantulas (sem cotilédones) obtidas
apos secagem em estufa com circulacédo de ar a @&%3te 72 horas, expresso em gramas.

Os resultados foram submetidos ao teste F, patiaglis as médias dos tratamentos
adotou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidaa®e @ncentracdes de N foram ajustadas

por andlise de regresséo.

Resultados e Discusséo

As diferentes fontes e concentracdes de nitrog@milbenciaram em todos os
parametros avaliados e a partir da concentraca0,5% de N, o desenvolvimento das
plantulas de feijao foi reduzido (Tabela 1 e Figlija caracterizando o feijdo como uma
planta sensivel a salinidade (Alvaetzl., 1996). Na fase inicial da germinacdo ocorre uma
grande absorcdo de agua. A salinidade em exces$@s@adnicial prejudica esse processo
visto que provoca uma reducdo do potencial hidiwsolo, induzindo menor capacidade da
absorcéo de agua pelas sementes (Zandtialsj 2010).

As fontes U.N , N.Ca e N.A mostraram desempenhogekantes e superiores nos
parametros analisados, diferindo da U.B e S.A (lkathg Pressup8e que este cultivar de
feijdo estudado apresenta boa resposta no deseneolo das plantulas para as fontes de
nitrogénio na forma de nitrato e amoénio. Em relagdonte de nitrogénio, permitem concluir
gue nado existem grandes diferencas entre os Zartiks disponiveis no mercado (Araujo et
al. 1996). Sendo interessante optar, no entangofpete mais barata, por unidade de N.

O resultado obtido por Ambrosaebal. (1999), ao estudarem os efeitos da adubacao
nitrogenada na qualidade de sementes do feijoeiltovar IAC—Carioca, independente do
parcelamento ou da dose utilizada, ndo interfedugarminacéo. Carvalhet al. (1998),
observaram ao se referir a germinacéo efeito $igifo da aplicacdo de N, tanto em
semeadura quanto em cobertura, sendo que todostamentos apresentaram valores acima
de 90%, no periodo de inverno, resposta semell@@npresente trabalho,onde o N mostrou

influéncia sobre a germinacao.
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Tabela 1 Médias de germinacdo, comprimento e matéria decalantulas de feijdo em
funcao das fontes de nitrogénio utilizadas.

Comprimento

Tratamentos Germinagéo % (mm) Matéria Seca (mg)
U.N 90,1a 67,64 ab 0,71 ab
U.B 785b 61,28 b 0,59 bc
N.A 62,5c¢C 70,23 a 0,82 a
N.Ca 55,9d 64,07 ab 0,82 a
S.A 50,3 e 52,34 ¢ 0,49 c

F 264,56** 14,87** 17,83**
DMS 4,01 7,09 0,14
CV (%) 6,72 12,71 22

Obs: Médias seguidas de uma mesma letra minusmlilang) nao diferem, entre si, pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.** valores signti@aa 1% de probabilidade.

O aumento da concentracdo de N em todas as footgswase ao modelo linear de
regressao, influenciando negativamente na percemtag germinagcdo, comprimento e massa
de matéria seca das plantulas de feijao (FiguraAd)maiores doses de N ocasionaram a
morte das plantulas, fato semelhante foi obserpad&ilveira e Damasceno, (1993), Araujo
et al. (1994), Teixeiraet al. (2000) e Rodriguest al. (2002) os quais atribuiram esse
resultado ao aumento do efeito salino do fertiigaobre a germinagéo das sementes.

De acordo com Novai& al. (2007) o efeito negativo do aumento da conceatraig
nitrogénio é atribuido ao aumento do efeito salieofertilizante sobre a germinacéo das
sementes e desenvolvimento das plantulas. A coéseiidireta do efeito toxico do aménio
e da baixa taxa de nitrificacdo ou devido ao efgithreto do aménio reduz a absorcdo de
outros cations, isto &, exercendo forte efeito aatitipo sobre os cations (KCa™ e Mg™)
de tal forma que a absorcédo destes seriam redugalaslanta , causando efeito direto no
desenvolvimento destas. Apesar do sulfato de am@wosguir um indice salino menor que
todas as fontes utilizadas, exceto o N.Ca, apreseam todos os parametros avaliados
resultados inferiores, possivelmente em decorré@w@desnitrificacéo do fertilizante.

O teste de germinacdo € o meétodo aplicado e readadenpara determinacdo da
qualidade fisiologica da semente, embora se reganmas suas limitacdes, pois as condi¢des
a que as sementes sdo submetidas para germingr®dmas as condi¢cdes que podem
ocorrer no campo segundo Bragantini (1996), seideras que, independente do tratamento,
a germinacao variou de 50 a 90% (Tabela 1), mastrentdo o efeito que pode causar o uso
de fontes nitrogenadas se muito concentrada proasrsementes. Macedo (1982) relata que,

em Cenchrus ciliaris L., ndo ocorreu diferenca significativa na germé@ em laboratorio,
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de sementes provenientes de varios niveis de adlulpitcogenada, porém, a porcentagem de
germinacgao foi mais baixa nas doses mais altas, dpi&dhdo os testes foram realizados em

casa de vegetacao.
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Figura 1. Médias de germinacao (a), comprimento (b) e mdssaatéria seca das plantulas
(c) em relacdo as diferentes concentracdes degaéitro. Obtidos pelo teste regressao
significativos a 1% de probabilidade (**).

Apesar do baixo indice de % de germinacdo foi olasler um desenvolvimento
interessante no comprimento e massa de matérianaegaesenca de NCa, apesar de nao ter
medido o potencial osmaético da solucdo é evidenée gsta fonte pode minimizar o estresse
salino do substrato . Em todos os tratamentossosdtaelos ocorreram de maneira semelhante,
observando um decréscimo nos valores, na ocasid@audento da concentracdo dos
fertilizantes. Porém nao s6 o efeito salino do Mjsnttlambém o preparo inadequado do solo,

presenca de plantas daninhas interfere no desemesito de plantulas de feijao.

Conclusodes
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Houve efeito negativo na germinacdo das plantutes o aumento das doses de
nitrogénio em todas as fontes utilizadas. Entreoates estudadas o sulfato de amoénio foi o
mais prejudicial para o desenvolvimento inicial gd&ntulas de feijdo. A uréia (44% de
nitrogénio) proporciona o maior desenvolvimentociali das plantulas independente das

concentracdes estudadas.
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