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Resumo:Este estudo teve como objetivo avaliar a respasteuttura do trigo ao tratamento
de sementes com aminoacidos e fertilizantes orgeeoais. O experimento foi realizado no
campo experimental da Fazenda Escola, da Faculdades Gurgacz, localizado no
municipio de Cascavel, PR. O delineamento foi dedd casualizados delimitados em 20
parcelas (5 tratamentos com 4 repeti¢cdes). Osreattos utilizados foram: Testemunha; 50%
da dose recomendada (1ImL de Amino plus e de Afifopara cada Kg de sementes); 100%
da dose recomendada (2 mL de Amino plus e de Afifopara cada Kg de sementes); 150%
da dose recomendada (3 mL de Amino plus e de Afifopara cada Kg de sementes); 200%
da dose recomendada (4 mL de Amino plus e de Afifopara cada Kg de sementes). Foram
realizadas as andlises: nUmero de espiguetas pigagaimero de espigas por metro, altura
de planta, comprimento de raiz e massa seca. @#ads foram analisados através do
programa Sisvar, e submetidos a andlise de regre@sdratamentos com as doses de 2 mL e
3 mL dos dois produtos proporcionou melhores radok. Com isso a recomendacao para os
produtores seria de 100% da dose recomendada.

Palavras-chave:Triticum aestivum L., produtividade, comprimento de raiz.

Treatment of wheat seeds with amino acids and orgammineralfertilizer

Abstract: This study aimed to evaluate the response of wiseed treatment with
biofertilizers amino acids and fertilizers. The edment was carried out at the Experimental
Farm School, the Assis Gurgacz faculty, locatedCascavel, PR. The design was a
randomized block bounded by 20 plots (5 treatmeritts 4 replicates). The treatments were:
control, 50% of the recommended dose (1mL plus Anmfipfol and Zn for each kg of seeds)
100% of the recommended dose (2 mL plus Amino Agaftd Zn for each kg of seeds); 150%
of the recommended dose (3 mL plus Amino Ajifol ardfor each kg of seeds) 200% of the
recommended dose (4 ml plus Amino Ajifol and Zn &ach kg of seeds). Analyses were
performed: number of spikelets per spike, numbekearhel per spike, plant height, root
length and dry weight. The results were analyzedguthe program Sisvar, and subjected to
regression analysis. The treatments with doses afL2and 3 mL of the two products
provided better results. Thus the recommendatiorprtaducers would be 100% of the
recommended dose.

Key-words: Triticum aestivum L., productivity, root length.
Introducao

O trigo (Triticum aestivum L.) é uma graminea anual que tem sido cultivada do
Equador até 60° de latitude, desde o nivel do gana.000 m de altitude. E muito bem
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adaptada para solos bem drenados, solos argibgeasite para zonas de temperaturas aridas
ou semi-aridas (Castro e Kluge, 1999).

A cultura do trigo € de grande importancia paraags,ppor haver uma crescente
demanda do cereal pela populacdo brasileira, sdadaproximadamente 11,2 milhdes de
toneladas. A producdo do Brasil € em torno de Hdes de toneladas, atendendo apenas
parte dessa demanda interna (Baeas., 2006). A Regido Sul do Brasil responde pela maior
parte da producdo nacional de trigo.

A produtividade média do trigo no Brasil no periat 1970 a 1984 foi de 1.139 kg
ha'. No periodo de 1995 a 2003 ela se situou acimaldi@® kg ha. Atualmente algumas
cooperativas tém obtido em anos sucessivos, mésimeriores a 2.500 kg ha
Produtividades de trigo superiores a 5.000 k§ $&o relatadas com freqiiéncia em lavouras
bem cuidadas (Embrapa, 2009).

O trigo é uma cultura relativamente exigente, regu@o para sua nutricdo 0s
elementos minerais: nitrogénio (N), fésforo (P)gssio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg),
enxofre (S), boro (B), cloro (Cl), cobre (Cu), feifFe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e
zinco (Zn), sendo que os mais requeridos sao @itioge foésforo (Seagri, 2006).

O trigo é uma das principais culturas no Brasil guantidade de nitrogénio a ela
aplicada é um dos fatores que mais estimula swdugéo, o que resulta num maior nimero
de perfilhos. Portanto maior nimero de plantAgntonseqiientemente, maior produtividade
em kg hd (Schimidt e Osaki, 2007).

O fornecimento de N para as plantas de trigo érdedg importancia, interferindo
principalmente nos componentes do rendimento conmiiroero de espigas por area e o
namero de espiguetas por espigas. No periodo cemgice entre a fase inicial até o inicio
da diferenciacao do primordio floral, a falta deeduz a formacéo de espiguetas (Bataal.,
2006).

O potassio tem sido ha muito tempo considerado lemnto da qualidade” em
nutricdo de plantas (Malavoléaal., 1997).

Segundo Malavoltat al. (2002) o potassio e 0 nitrogénio costumam andandes
dadas em muitas das suas funcdes: meia centenaziieas somente funcionam se o K
estiver presente. Plantas bem providas de K resistais a seca, ao frio, a pragas e moléstias.
Seus produtos conservam-se melhor durante o ararasemo e o transporte. As culturas
devem receber do solo e dos adubos N e K em priagmeguilibradas.

A situacdo é bem mais complexa com relacdo aafizi@ntes organicos e materiais

organicos em geral, pois neles predominam compdst@ito grau de complexidade, que séo
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0S compostos organicos. Compostos organicos poeemagiamente caracterizados como
"compostos que contém carbono”. Essa classificagidudo, é suficientemente ampla para
incluir uma variedade imensa de compostos quingo@spodem apresentar muito pouco em
comum, além de conterem carbono em suas moléRuaella e Alcarde, 1994).

O carbono orgéanico total (COT) € considerado oceuidr mais importante da
qualidade do solo e da agricultura sustentiveliddewa sua estreita relacdo com as
propriedades fisicas, quimicas e biologicas (Leskagt al., 2002).

A eficacia de micronutrientes sobre a germinacd® skmentes € indicada pelas
alteracdes bioquimicas da germinacdo, destacandazgeo como elemento acelerador do
crescimento da radicula. Seu efeito é favoravebtanzinho, ou associado ao potassio ou ao
nitrogénio (Cavalcantet al., 1982).

Segundo Mengel e Kirkbgpud Andreottiet al. (1998) o zinco é ativador enzimatico
de diversos processos metabdlicos, como na proddgawiptofano que é precursor das
auxinas responsaveis pelo crescimento de tecidpkadta.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo awaligesposta da cultura do trigo ao
tratamento de sementes com aminoacidos, nitrog@oi@ssio, zinco e carbono organico

total.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de 27 deoraal3 de setembro de 2010 na
Fazenda Escola (CEDETEC) da Faculdade Assis Guf§#dz@), localizada no municipio de
Cascavel - PR, nas coordenadas geogréficas 5353@le longitude Oeste, 24° 56’ 24" de
latitude e 740 metros de altitude. O solo no loéatlassificado como LATOSSOLO
VERMELHO DISTROFERRICO. No mesmo foram coletada®stnas para andlise de solo,
com profundidade de 0 a 20 cm (Tabela 1).
Tabela 1— Atributos quimicos de solo antes da instalagiexperimento, em profundidade
de 0-20 cm

pH M.O. P Ca Mg K Al H+ Al
CaCl; gdm® mgdm™ Cmol,dm® Cmol,dm® Cmol,dm® Cmol,dm® Cmol,dm*
53 34,66 376 6,41 132 0,64 0 535
Cu Fe Mn Zn c 5 CTC v
mgdm™® mgdm® mgdm® mgdm® Cmol .dm?® mgdm® Cmol dm?® %
2,89 4282 14,23 252 2015 256 13,72 51,01

A dessecacao foi feita 7 dias antes do plantio aatilizacdo dos herbicidas glifosato

e Fluroxipir meptilico/Triclopir butotilico. O pldio foi realizado de forma mecanizada com a
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semeadeira da marca Tatu, de 15 linhas. Foi w#diza cultivar Coodetec 104 (CD 104),
tratada com o inseticida sistémico do grupo dosnigetindides (100 mL 100 Kyde
sementes) e um fungicida composto por 2 ingrediemtitvos distintos: um fungicida
sistémico (carboxina) e um fungicida de contat@it), (200 mL 100 K3 de sementes), que
proporcionam uma protecdo completa para a sem&rgerminacdo das sementes utilizadas
foi de 80%. O plantio foi realizado com 60 semernges metro linear. A adubagé&o foi
realizada com o formulado NPK 10-15-15, utilizad@®® kg ha.

O delineamento utilizado foi de blocos casualizaztos 5 tratamentos e 4 repeticoes,
totalizando 20 parcelas. Cada parcela teve 30 did@an 6 metros de comprimento e
espacamento de 0,16 m entre linhas. O tratamenteenientes foi realizado da seguinte
forma: Testemunha; Tratamento 1 — 50% da dose mudada (ImL de Amino plus e 1 mL
de Ajifol Zn, para cada Kg de sementes); Tratam@ntd00% da dose recomendada (2 mL
de Amino plus e 2 mL de Ajifol Zn, para cada Kgsnentes); Tratamento 3 — 150% da
dose recomendada (3 mL de Amino plus e 3 mL deolAsih, para cada Kg de sementes);
Tratamento 4 — 200% da dose recomendada (4 mL deo®pfus e 4 mL de Ajifol Zn, para
cada Kg de sementes). O produto Amino plus poskiide N (154 g 1), 1% de K (14 g L
) e 6% de COT (84 g1). J& o Ajifol Zn possui 10% de Zn (145 g)Le 3% de COT (43,5 g
Lh.

O tratamento de sementes com Amino plus e Ajifofaddnrealizado de forma manual
utilizando um galéo adaptado para misturar as seE®e@os produtos.

Durante o desenvolvimento da cultura foram redbgeos tratos culturais necessarios,
como: aplicacdo de fungicidas, aplicacado de insletsce controle de plantas daninhas. A
colheita foi realizada manualmente.

As andlises estatisticas dos dados: numero deuespsy numero de espigas por metro
linear, altura de planta, comprimento de raiz, maseca e produtividade foram realizados

através do programa Sisvar, pelo Teste de Tukeyvabde 5% de significancia.

Resultados e Discussao

A analise de variancia pelo teste de Tukey ao ndel5% de significancia,
apresentada na Tabela 2, mostra que houve difergiggoéicativa entre os tratamentos
testados para a variavel numero de espiguetasaBam@iaveis numero de espigas por metro
linear, altura de planta (cm), comprimento de r@m) e matéria seca (g) ndo ocorreu

diferenca estatistica significativa para os difegertratamentos.
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Tabela 2 - Andlises estatisticas dos dados: numero de espgyuefimero de espigas por
metro linear, altura de planta, comprimento de eaizassa seca, pelo Teste de Tukey ao nivel

de 5% de significancia

FV GL NUumero Numero Altura Comprimento Massa
espiguet de de de raiz (cm) seca (g)
as espigas/ planta
m (cm)
Tratamentos 4 6,68 2,071™ 3,817 2,268" 0,827"
ns
Blocos 3 1,32° 0,896" 2,331 2,622" 2,705
ns
CV % 11,25 10,01 4,05 10,48 25,60
Média 51,65 38,43 78,13 5,155 17,58
Geral
* = significativo a 5% de probabilidade pelo ted&eTukey ns = ndo significativo

O tratamento que resultou em melhor resultado pandmero de espiguetas foi o
tratamento 4 (Figura 1), ou seja, 150% da dosewendada. J& o tratamento 5 teve o menor
rendimento de espiguetas, sendo inferior a testemuBmbora existam variacdes nas
respostas as doses de nutrientes de acordo coftivargiclima, solo e outros, a maioria dos
resultados mostra que o uso de alguns nutrieniesnimem doses baixas, resulta sempre em
produtividades superiores em relacdo a ausénciautasntes (Motteet al., apud Zagonel,
2002).

y=-1,575¢ + 85357 -4 5179 + 46971
R?=0707

*

Fill

g B0
T &0 - : -
5
ﬁem—
< 30
[=]
2 0
< 10 |
I:l T T T 1
0 1 2 3 4

Dosesde Agifol Zn e Amino plus

Figura 1 - Numero de espiguetas em diferentes doses (mL) dieoanidos e fertilizantes

organominerais via tratamento de sementes.
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Para o numero de espigas por metro (Figuran2)isando no teste de Tukey com 5%
de significancia entre os tratamentos obteve-s@uwmento no numero de espigas, mais este
aumento ndo teve significancia estatisticamentdaterma média 35,33 espigas’ para o
ndo tratado (testemunha) e 41,18 espigapana o tratamento com maior média (tratamento
3).

42
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38
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35
34
33 -
32

Numero de espigas/ m linear

0 1 2 3 4

Doses de Ajifol Zn e Amino plus

Figura 2 - Nomero de espigas por metro linear em diferenteggi¢mL) de aminoacidos e

fertilizantes organominerais via tratamento de sgase

A aplicacéo de 2 mL de Ajifol Zn e 2 mL de Aminaiplapresentou maior altura de
planta para 100% da dose recomendada, proporcionamé média de 82,75 cm. Para
namero de espigas por metro linear (Figura 2) @raltle planta (Figura 3), ndo ocorreu
diferenca significativa, onde pode ter ocorriddué@hcia pelo fornecimento de N e outros
nutrientes pelo solo, pois a matéria organica sgm&a uma grande fonte de nutrientes para as
plantas (Malavoltal980).

Com base na Figura 4, observou-se que o tratanderdementes com adubos foliares
proporcionou um maior comprimento da raiz comparedim 0 ndo tratado (testemunha),
com excecdo do tratamento 5. Mas este aumento ad@e tesposta significativa
estatisticamente em sua aplicacdo para compringentaiz, sendo que o zinco € um elemento
acelerador do crescimento da radicula. Deste nypmite-se inferir que a aplicacéo de zinco
nas sementes podem ter influenciado o crescimeitialidas raizes do trigo, pelo fato das
primeiras raizes das sementes enriquecidas cono Bstarem em contato direto com o

nutriente (Pradeet al., 2007). Posteriormente por fatores como lixiviagiondo contato
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direto das raizes com o Zn, o mesmo pode naofteeitiado significativamente no tamanho

das mesmas.
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Figura 3 - Altura de planta em diferentes doses (mL) de ancido& e fertilizantes

organominerais via tratamento de sementes.
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Figura 4 - Comprimento de raiz em diferentes doses de amidosice fertilizantes
organominerais via tratamento de sementes.

Com relacdo a massa seca (Figura 5), ndo houesena estatistica entre os
tratamentos, sendo que testemunha obteve a segatider média.
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Figura 5 - Massa seca em diferentes doses de aminoacidodigafietes organominerais via

tratamento de sementes.

Para a produtividade (Figura 6), novamente a di@selois mL dos dois produtos

obteve a melhor média, mas sem diferenca estatistic

35
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Figura 6 — Produtividade em diferentes doses de aminoacidegikzantes organominerais

via tratamento de sementes.

Ficou evidenciado que o tratamento com aminoacédéetilizantes organominerais
nao teve resposta significativa em sua aplicacdoexcecao do nimero de espiguetas, sendo
diversos os fatores que podem ter influenciadorestdtado, dentre eles destacamos que num
primeiro momento a fertilidade natural do solo caerteza contemplou as exigéncias
minimas requeridas pela cultura.
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Segundo Alamini (2009), outros fatores também desemevados em consideracao,
como solubilidade dos nutrientes empregados, fatdeutrientes, interacdo dos nutrientes,
concentracdo dos nutrientes na solucdo, metababzpela planta, mobilidade do elemento

nos tecidos vegetais e pH da solucao.

Conclusbes
O tratamento com a dose de 2 mL dos dois produggpcionou melhores resultados
para numero de espigas por metro, altura de pleowaprimento de raiz e produtividade. Para
0 numero de espiguetas o melhor resultado foi dmlL3 dos produtos. Com isso a
recomendacgao para os produtores seria de 100%seareicomendada de Ajifol Zn e Amino

plus.

Referéncias

ALAMINI, D. B.; Adubacao foliar com aminoacidos kaltura do trigoRevista Cultivando
o saber,Cascavel, v.2, n.2, p.123-127, 2009.

ANDREOTTI, M.; SOUZA, E. C. A.; CRUSCIOL, C. A. Componentes morfoldgicos e
producdo de matéria seca de milho em funcédo da apdicdo de calcario e zingdParte da
Dissertacdo de Mestrado do primeiro autor, apradersa FCA/UNESP - Botucatu, 1998.

BARROS, B.C.; CASTRO. J.L.; PATRICIO. R.A. Resposda cultivares de trigo (triticum
aestuvum L) ao controle quimico das principais gasnfungicas da culturéSumma
Phytopathologicg Botucatu, v.32, n.3, p.239-246, 2006.

BRAZ, A. J. B. P.; SILVEIRA, P. M.; KLIEMANN, H. J.ZIMMERMANN, F. J. P.
Adubacédo nitrogenada em cobertura na cultura do &m sistema de plantio direto apos
diferentes culturasiiénc. agrotec, Lavras, v. 30, n. 2, p. 193-198, mar./abr., 2006.

CAVALCANTE, J. I. V.; SILVEIRA, J. F.; VIEIRA, M. D G. G. C. Influéncia do
Nitrogénio, Fésforo, Potassio e Zinco na Germinad&o Sementes de ArroRevista
Brasileira de Sementesvol. 04, n°3, p.27-33, 1982.

CASTRO, P. R. C.; KLUGE R. AEcofisiologia de cultivos anuais: trigo, milho, s@,
arroz e mandioca Sao Paulo: Nobel, 1999.

EMBRAPA. Empresa brasileira de pesquisa Agropeaudfistéria do trigo no Brasil,
2009. Disponivel em:< http://www.cnpso.embrapanoeéx.php?op_page=91&cod_pai=70>
Acesso em: 27 de Abril de 2010.

LEMAINSKI, C. L.; AMADO, T. J. J. C.; SPAGNOLLO, E.PEDROSO, M. T,
DELLAMEA, R. B. C.; ALMEIDA, J. A. A. Carbono organico e nitrogénio total em
sistemas de manejo na microbacia do rio Inhandava &kimiliano de Almeida — RS,
Departamento de Solos, Santa Maria, 2002.

Cascavel, v.4, n.3, p.109-118, 2011



Cultivando o Saber 118

MALAVOLTA, E.; Elementosde Nutricdo Mineral de Plantas Sao Paulo: Editora
Agrondmica Ceres Ltda, 1980. 20p.

MALAVOLTA, E.; GOMES, F. P.; ALCARDE, J. CAdubos e adubacbes- Sao Paulo:
Nobel, 2002. pag.12.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacdo do estado nutricional das
plantas. Piracicaba - SP: Potafés, 319p, 1997.

PRADO, R. M.; JUNIOR, E. F. F.; MOUTA, E. R.; JOA@, C. G. S.; COSTA, R. S. S.
Crescimento inicial e estado nutricional do trigo sbmetido a aplicacdo de Zinco via
sementeR.C. Suelo Nutr. Veg. v.7 n.2 Temuco 2007.

RODELLA, A. A.; ALCARDE, J. C.Avaliagao de materiais organicos empregados como
fertilizantes. Piracicaba — SP: Departamento de Quimica-ESAL®/US94.

SCHIMIDT, F. M.; OSAKI, F. Parametros fitotécnicae uma cultura do trigo (triticum
aestivum |.) com adubacéo nitrogenada em cobeguraColombo — PRRevista Académica
de Ciéncias Agraria e AmbientaisV. 5 n. 1 jan./mar. 2007.

SEAGRI. Secretaria de Agricultura, Irrigacdo e Ref@ AgrariaCorrecdo dos Solos
/Adubacéo, 2006. Disponivel em:<http://www.seagri.ba.govibgo.htm>. Acesso em: 02
de Maio de 2010.

ZAGONEL, J.; Doses de nitrogénio e densidades @atas com ou sem regulador de
crescimento afetando o trigo, cultivar ORREvista Ciéncia Rural Santa Maria, v.32, n.1,
p.25-29, 2002.

Cascavel, v.4, n.3, p.109-118, 2011



