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Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o dgsemho zootécnico e a
composicado corporal de alevinos revertidos de idélapo Nilo Oreochromis niloticus
alimentados com dietas fareladas, peletizadas resextas. Foram utilizados 360 alevinos
revertidos com 1,47 + 0,05g. Os peixes foram thgtdos em 18 tanques de polietileno com
500 L cada, em um delineamento inteiramente casuhl] sendo a unidade experimental
composta por um tanque com 20 peixes. Os peixesnfalimentados com dietas farelada,
peletizada e extrusada, contendo 30% de proteigestiiel e 3145 kcal/kg de energia
digestivel. O arragcoamento foi realizado quatrceseao dia até a saciedade aparente. Foram
observadas médias superiores de ganho de pesoopapeixes que receberam dietas
extrusadas e peletizadas. As médias inferiore®aeecsdo alimentar e maiores de eficiéncia
alimentar foram observadas para os peixes que esmeba dieta extrusada. Nao foi
verificada diferenca (P<0,05) na sobrevivéncia enmosicdo da carcaca em umidade,
proteina bruta e matéria mineral. Os peixes aliethrg com dietas peletizadas e extrusadas
apresentaram maiores teores de gordura na cakagi@ta extrusada proporciona melhor
desempenho dos juvenis de tilapia do Ndofiloticus).

Palavras-chave: Desempenho produtivo, manejo alimentar, piscicaltprocessamento de
racoes.

Mealed, pelletized and extruded diets on productioof youthful Nile juvenile tilapia

Abstract: The aim of this study was to evaluate the perfoceaand body composition of
Nile tilapia Oreochromis niloticus), juveniles fed with mealed, pelletized and ex¢édidiiets.
Three hundred and sixty fish reversed (1.47+0.0&ewvdistributed in 18 polietilen tanks (500
L each), in a completely randomized design, in gpedamental unity with 20 fish. The fish
were fed with diet containing 30% of the digestipi®tein and 3145 kcal/kg of digestible
energy/kg, mealed, pelletized and extruded. Fistevied four times a day until the apparent
satisfy. Higher weight gain was observed in fistl éxtruded and pelletized diet. The feed
conversion ratio, feed efficiency on extruded deds observed. No differences were
observed (P<0.05) on survival and carcass compasiti humidity tenor, raw protein and
mineral matter. The extruded diet provides bettnfqggmance of juvenile Nile tilapial(
niloticus).

Keywords: Productive performance, diet management, fishuceiltdiet processing.

Introducao
A tilapia do Nilo Qreochromis niloticus) € uma espécie originaria da Africa e foi

introduzida no Brasil inicialmente para subsisté@noievido ao seu potencial para a
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aquicultura teve sua distribuicdo expandida em toderritério nacional. Atualmente, € uma
das principais espécies com potencial para a dtjirau pois esta adaptada as condicdes
climaticas (Toyamaet al., 2000). Esta espécie apresenta habito alimemamo® com
eficiente utilizacdo de carboidratos na dieta, ®idie ao aumento de sua producédo e
importancia que esta representa a aquicultura,osi@spectos de sua nutricdo vém sendo
estudados (Pezzagbal., 2002).

Os atuais sistemas de producéo de tilapias ess@adbas nos cultivos intensivos, em
que a dieta representada por racdes completas es@dtad custo operacional. Portanto, é
importante avaliar a forma de processar os alinsgisando maximizar a disponibilizacao
de seus nutrientes e proporcionar maior absorcms peixes (Tacon e Jackson, 1985;
Siddhuraju e Becker, 2002).

Na aquicultura varios processamentos sdo empregaaas producdo de racoes,
desde uma simples moagem e mistura até os massicadios e de maior custo operacional,
como a peletizacdo e extrusdo. O processamentmacidss propicia modificacdes benéficas
do amido cru, melhorando a disponibilizacdo dosienies (Jayaram e Shetty, 1981),
diminuindo a seletividade alimentar, reduzindo eslas por lixiviacdo dos nutrientes (Vieira
et al., 2005), e reduzindo a carga de poluentes na(@&dgwareret al., 2005).

A tecnologia da extrusdo vem sendo muito utilizadgrocessamento de dietas para
organismos aquaticos, principalmente, pela divadgdde ingredientes que podem ser
utilizados em sua elaboragcdo, e também por aumestamalores nutritivos dos alimentos
(Davis e Arnold, 1995). A extrusdo proporcionouéacimo nos valores nutricionais do farelo
de canola para o salma@rcorhynchus tshawytscha), demonstrando que além do amido,
outros nutrientes podem ser disponibilizados, bemccinativacéo de fatores antinutricionais
(Satohet al.,, 1998). No entanto, em condi¢cdes severas de tampa podem reduzir a
digestibilidade da proteina e aminoacidos, poisiad pode reagir com 0s acucares presente
nos alimentos (Cheng e Hardy, 2003a).

A moagem dos ingredientes que compdem as dietasranmgluéncia sobre a
estabilidade, seletividade (Booghal., 2000) e custo. Esses ingredientes finamente anoid
consomem maiores quantidades de energia e tempoodgem (Meureet al., 2003a).
Porém, proporcionam maior eficiéncia alimentar faezet al., 1995). Assim sendo, a
eficiéncia da digestdo estd diretamente ligadalagde entre superficie de exposicdo das
particulas alimentares e as secrecdes digestive€,(M993; Zanotto, 1995; Soareisal.,
2003).
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O processo de peletizagdo consiste em compactamniamente a dieta, através do
aguecimento pelo atrito mecanico durante a prensages alimentos pelos rolos
compressores contra a matriz (Millan, 1987). A @&sdo exige alta pressdo, umidade e
temperaturas elevadas (Cheng e Hardy, 2003a; Cleergardy, 2003b), com maior
gelatinizagdo do amido (Vieir al., 2005), ocorrendo exposi¢cdo dos nutrientes cositit
interior das células vegetais, favorecendo a aigestiva e melhorando a eficiéncia alimentar
(Kubitza, 1998; Barrowset al., 2007). Neste sentido o presente trabalho foliava
desempenho zootécnico e a composicdo corporalednas revertidos de tilapia do Nilo

Oreochromis niloticus alimentados com dietas fareladas, peletizadagesexias.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratorio de Agliira da Universidade Estadual
do Oeste do Parana - UNIOESTE, durante 60 dia®10(%05/03/2007). Foram utilizados 360
alevinos revertidos de tildpia do Nilo com peseiadimédio 1,47 £+ 0,05 g. Os peixes foram
distribuidos em um delineamento inteiramente casadd em 18 tanques de polietileno com
capacidade para 500 L cada, em sistema de regéwlie dgua, com trés tratamentos e seis
repeticdes, sendo a unidade experimental compostanpa caixa com 20 peixes.

Os animais foram alimentados com trés dietas, ddegl peletizada e extrusada
formuladas a base de milho, farelo de soja e faradpeixe. Os nutrientes das dietas foram
calculados baseados nos dados de digestibilidasbzites por Boscolet al. (2002), Meurer
et al. (2003b) e Boscolet al. (2008). As racbes continham 30% de proteina tiigdgPD) e
3145 kcal de energia digestivel k¢ED), isocélciticas (1,2% de Ca) e isofosféricag 1%
de P), atendendo as exigéncias da espécie. A cag@pgsercentual e quimica das racdes
estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2, respectteamen

Os alimentos (farelo de soja, farinha de residaosdistria de filetagem de tilapias,
milho e trigo integral) foram inicialmente pesadpgs-misturados e submetidos & moagem
em um triturador tipo martelo com peneira de ma&®,8 mm. Posteriormente, foi realizada
uma nova mistura e incorporado, antioxidante, fosfaicalcico, suplemento mineral e

vitaminico e sal, constituindo-se assim a racaaldda.
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Tabela 1- Composicao percentual das dietas experimendagsjpvenis de tildpia do Nilo

Ingredientes %
Farelo de soja 51,36
Milho 17,30
Farinha de til4pia 12,00
Trigo integral 17,35
Suplemento (min.+vit.)! 1,00
Sal 0,50
Fosfato bicalcico 0,47
Antioxidante (BHT) 0,02
Total 100

1 Niveis de garantia por quilograma do produto: ¥it 500.000UlI; Vit. B3, 200.000UI; Vit. E, 5.000mg; Vit.
K3, 1.000mg; Vit. B1, 1.500mg; Vit. B2, 1.500mg;tVB6, 1.500mg; Vit. B12, 4.000mg; Ac. Félico, 508m
Pantotenato Ca, 4.000mg; Vit. C, 15.000mg; Biotis@mg; Inositol, 10.000; Nicotinamida, 7.000; Calin
40.000mg; Co, 10mg; Cu, 500mg; Fe, 5.000mg; I, 50vhg 1500mg; Se, 10mg; Zn, 5.000mg.

Tabela 2- Composicao quimica das dietas experimentaisjpeenis de tilapia do Nilo

Nutrientes (%)
Energia digestivel (kcal/kg) 2 3145,00
Proteina digestivel (%)2 30,00
Célcio (%) 1,20
Amido (%) 24,05
Fibra (%) 3,37
Fosforo total (%) 0,77
Gordura (%) 4,28
Linoléico (%) 0,80
Lisina (%) 1,98
Metionina + Cistina (%) 1,27
Metionina (%) 0,58

2 Valores de energia e proteina digestiveis proggsbr Boscolaet al. (2002), Meureet al. (2003b) e Boscolo
et al. (2008).

A dieta peletizada foi processada em um equipanamtaboratorio tipo moedor de
carne marca BECCARDequipado com duas diferentes matrizes com absrted,5 e 3,0

mm. Para esse procedimento, a dieta farelada falasma com agua a %0, peletizada e

Cascavel, v.4, n.3, p.20-31, 2011



Cultivando o Saber 24

posteriormente, seca em estufa de ventilacdo farpad 12 horas a 86, resultando em um
produto com cerca de 10 % de umidade. A seguimfon@edidos, com o auxilio de um
paquimetro, 50 granulos processados nas matrizésde 3,0 mm, obtendo-se péllets com
diametros finais de 1,30,05 e 2,950,23mm, respectivamente. Os peixes foram iniciatenen
arracoados com granulos menores e gradativamebtditaidos por maiores quando os
animais conseguiam ingeri-los.

A extrusdo foi realizada em um equipamento marcaVHERO® com capacidade de
producéo para 10 kg*hPara esse procedimento a dieta foi umidecidaz@h de agua, pois
0 equipamento ndo possui sistema de vapor. Pastembe a extrusdo, a racao foi seca em
estufa de ventilacdo forcada por 12 horas ¥ 5%esultando em um produto com cerca de
10% de umidade. Apdés o processo de secagem foragidose com o auxilio de um
paquimetro, 50 granulos processados nas matrize®ae2,0 e 3,0 mm, obtendo-se granulos
com seguintes diametros (1#8R12; 2,5%0,23 e 4,130,38 mm). Os peixes foram
inicialmente arracoados com os granulos menoreasbstisiidos pelos maiores quando os
peixes pudessem ingeri-los.

Os peixes foram arragoados quatro vezes ao didl(814 e 17h) até a saciedade
aparente. A racao foi pesada para calcular sewpunscolocada em recipientes plasticos e
armazenadas em geladeira. As sobras de racdes die reaipiente foram pesadas
possibilitando assim, avaliar o consumo total @déea durante a realizacao do experimento.

Ao final do experimento, os peixes foram insenm@dos em gelo, pesados e
medidos para determinacdo do ganho de peso (GR3umm de racdo (CR), conversao
alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA) e sobrdricia (SO).

Posteriormente, os animais foram eviscerados paisas da composi¢cao quimica
da carcaca. Foram realizadas analises de umidad® (Woteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE) e matéria mineral (MM), segundo metodologigctiga em Association of Official
Analytical Chemists (2000).

Os parametros fisico-quimicos da agua como, pHjuwtondade elétrica e oxigénio
dissolvido foram monitorados semanalmente, enquapi®, a temperatura da agua foi
monitorada diariamente (8 e 17 h).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise déinaa ao nivel de 5% de
significancia e em caso de diferencas foi aplicadeste de Duncan pelo programa estatistico
SAEG (UFV, 1997).
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Resultados e Discusséo

Os valores médios de temperatura, pH, oxigéniobllis® e condutividade elétrica
da agua foram de 28,32+1°09 7,09+0,32; 4,30+0,40mgLe 173,39+17,45 mS cih
respectivamente, ndo diferindo (P<0,05) entre @darmmentos. Estes valores médios
permaneceram dentro da faixa recomendada paradagd@ de peixes de clima tropical
(Boyd, 1990; Sipauba-Tavares, 1995).

Os valores médios de ganho de peso (P<0,05) forarificados nos peixes
alimentados com as dietas peletizada e extrusadbeld@ 3). No entanto, ndo foram
observadas diferencas significativas (P>0,05) rmsast de sobrevivéncia dos peixes
alimentados com dietas submetidas aos diferenteeggamentos. Os melhores indices de
conversao alimentar e eficiéncia alimentar (P<0,@%pam observados para o0s peixes

alimentados com a dieta extrusada (Tabela 3).

Tabela 3- Valores médios de desempenho de exemplaresigudenildpia do Nilo

Variaveis* Tipos de dieta CV (%)
Farelada Peletizada Extrusada
Peso inicial (g) 1,47a 1,47a 1,47a 3384
Ganho de peso (g) 23,64b 31,58a 33,29a 10,77
Consumo de racao (g) 41,50a 33,95b 36,16ab 13,42*
Converséo alimentar (g/g) 1,75c 1,15b 1,02a 7,10
Eficiéncia alimentar (%) 0,57c 0,87b 0,98a 7,01*
Sobrevivéncia (%) 81,67a 84,17a 85,83a 15560

* Médias na mesma linha seguidas de letras distiifarem ao nivel 5% de probabilidade pelo test®dncan

Estes resultados podem ser explicados devido a mgliomeracédo dos ingredientes
pelo processamento, que diminui a perda de nutsquara a agua quando comparada a dieta
farelada. O calor envolvido no processo de pelgliaee extrusdo pode ter disponibilizado
melhor certos nutrientes como o amido e gordurasigelmente melhorando a digestédo e
absorcéo dos nutrientes pelos peixes.

Resultado semelhante foi observado por Fumrtya. (1998) quando avaliaram o
processamento de dietas para tilapia na fase dentedo, porém, quando compararam o
processamento de dietas peletizadas e extrusagtéfg;aram que o PF néo foi afetado nos

diferentes tratamentos. No entanto, quando avaliar&P diario (GPD), observaram que os
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peixes alimentados com dietas extrusadas apreaentasultados superiores (P<0,05) em
comparacao a dieta peletizada.

Os valores de CA e EA obtidos para os animais geeberam dieta extrusada,
diferiram (P<0,05) dos peixes que receberam dieedsrma peletizada, apresentando valores
de 1,15 e 0,87. Os indices de CA e EA mostram e@slmferiores para a dieta farelada, que
apresentaram 1,57 e 0,57, respectivamente, diteri{i®<0,05) das outras duas dietas
(extrusada e peletizada). Estes resultados deraongimaiores perdas por lixiviagdo das
dietas fareladas, pois estas apresentam maio&cekgerficie volume e consequientemente
apresentam maiores perdas de vitaminas e mind&alst{a, 1998). Observacdo semelhante
foi verificada por Zerate e Lovell (1997) trabaldancom dietas peletizadas, onde relatam
que tanto os aminoacidos ligados a proteinas guEngintéticos apresentam grandes perdas
guando em contato com a agua, ou seja, aproximadearhd% da lisina sintética (L-Lisina-
HCL) é lixiviada nos primeiros 15 segundos em dontam agua. Segundo Toyardaal.
(2000) a dieta farelada apresenta pouca estaléliced dgua, sofrendo altas perdas por
lixiviacdo e solubilizacdo dos nutrientes em fundaadegradacéo das particulas alimentares,
dessa forma € exigida maior suplementacao de vitsmas dietas.

Outro fator que pode ter influenciado no ganho eloEe conversao alimentar é que
na dieta ocorre separagdo de seus ingredientesupefisie da agua, possibilitando a
seletividade das particulas pelos animais (Peztalg 1995), sendo assim, possivelmente os
peixes ndo ingeriram todos 0s nutrientes necessani@eu crescimento.

O processo de extrusdao melhorou a CA de alevinasutie Orncorhynchus mykiss)

e carpa Cyprinus carpio), quando alimentados com dietas contendo difesefdrtes de
carboidratos como o amido de batata, amido de mfdminha de trigo, milho e centeio,
submetidos ao processo de extrusdao, comparadosienos ingredientes sem a extrusao
(Takeuchiet al., 1990). No entanto, o crescimento e a eficiéabimentar da truta e da carpa
foi superior para os peixes alimentados com dietagendo alimentos extrusados quando
comparados aos outros ndo extrusados.

A producdo da dieta farelada representa menor cogteracional, pois o
processamento ocorre mais rapidamente e com meagio gom energia elétrica e nao
utilizam-se equipamentos especificos onerosos Hc&bNeste caso, deve-se levar em
consideracgéo, o custo beneficio entre 0 processarneem resposta zootécnica, pois segundo
Furuyaet al. (1998) o menor custo por quilo de GP foi obseovpdra a dieta peletizada

quando comparada a extrusada, porém, o tempo teocuifluencia no célculo, pois os
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peixes alimentados com dieta extrusada podem atpggo de abate em tempo inferior
guando comparada as outras dietas.

Os valores médios de composi¢do quimica da cadm;peixes alimentados com as
trés dietas, ndo apresentaram diferencas sigmsa{P<0,05) entre as variaveis umidade,
proteina e matéria mineral (Tabela 4). No entamtextrato etéreo corporal sofreu influéncia
do processamento das dietas, sendo que, os magmes de lipidios na carcaca foram
observados nos peixes alimentados com dieta pedetif6,02%) e extrusada (6,4%), néao
diferindo entre si. Por outro lado, a dieta faralaapresentou a menor porcentagem de
deposicéo de gordura (4,79%) diferindo (P<0,05)aidisas duas dietas.

Tabela 4- Composicao quimica da carcaca de exemplarerigde tilapia do Nilo

Variaveis (%) Tipos de dieta CV (%)
Farelada Peletizada Extrusada

Umidade 73,13a 73,00a 73,21a 1733

Proteina 16,41a 16,48a 16,08a X%5

Extrato etéreo 4,79a 6,02b 6,40b 14,66

Matéria mineral 4,68a 4.61a 4,19a 1222

* Médias na mesma linha seguidas de letras distiifarem ao nivel 5% de probabilidade pelo test®dncan

Provavelmente as dietas na forma peletizada owsada proporcionaram maior
digestibilidade dos carboidratos (amido), utilizasa$ para sua mantenca e crescimento e o
restante, metabolizado em 4&cidos graxos e depositambmo lipidios na carcaca.
Contrapondo-se a estas respostas, Araujo (1999icoar que o milho extrusado na
alimentacéo de tilapiaOf eochromis niloticus) proporcionou maior deposicédo de proteinas e
menor teor de lipidios, sugerindo o aumento deeimas como componente estrutural e ndo
como fonte energética. Esta mesma tendéncia farehda por Vieiraet al. (2005) que
avaliaram o processamento do milho (moido, extmskninado e peletizado) na dieta da
piaba (eporinus friderici), e observaram menor teor de lipidios e maior d#ema na
carcaca dos animais.

Neste estudo, as dietas peletizadas e extrusaosrgionaram maior deposicao de
lipidios na carcaca dos peixes, devido a maior odiflizacdo do amido e,
consequentemente, maior deposicado de acidos graxearcaca. Os lipidios sdo essenciais
para 0 metabolismo de peixes (Fujimabal., 2007), e possuem funcbes energéticas,

estruturais, hormonais, entre outras (Halilogial., 2003). Porém, em peixes de tamanho
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comercial, esta caracteristica € indesejavel deveed mantida em nivel que ndo afete as
caracteristicas organolépticas da carne (Meatiar, 2002).

As dietas podem influenciar também no ganho de pdss peixes, por
proporcionarem maior deposicédo de lipidios na carckos animais. Quanto aos indices de
conversdo alimentar, as dietas extrusada e pealatizepstraram reducdo de 41,72 e 34,29%
respectivamente. No entanto, este melhor desempshanimais deve ser aliado aos custos

de producéo buscando dietas bem elaboradas pardasadde vida do peixe.

Concluséo
Nas condi¢cdes em que foi realizado o presentellrappode-se concluir que a dieta
extrusada proporciona melhor desempenho dos juwdmisilapia do Nilo Qreochromis

niloticus).
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