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Resumo: A cultura da soja Glycine Max) caracteriza-se como um a cultura mais
comercializada em nivel mundial, devido a variedd&éormas de consumo, sendo de grande
valia estudos focados em minimizar os custos e atana produtividade desta cultuiste
trabalho teve por objetivo avaliar o grau de infici& do Silicio em relagédo ao controle de
percevejo e aumento de produtividade, quando sutlenatdiferentes doses de aplicacao. Foi
desenvolvido na localidade de Vista Alegre, distde Coronel Vivida, onde realizou-se o
plantio da soja CD 231, utilizando 18 sementesnptinear, e adubac&o de 185 kg-haom

a formulacdo 02-20-20, sendo delineadas 30 parcelasaproximadamente 15,1Z rande
foram realizadas aplicacdes de diferentes dos&slid®, (T1) testemunha sem aplicacao de
silicio, (T2) 0,25 L h& e (T3) 0,413 L h3, (T4) 0,620 L hd, (T5) 0,826 L hd, e (T6) 1,03 L
ha' contendo uma formulacéo 24,13% dgdke 9,02% deSilicio em 25, 45 e 65 dias p6s
emergéncia. Foram realizados acompanhamento eoraminto com utilizacdo de panos de
batidas para avaliar o ataque de pragas, e aodmaliclo da cultura as vagens de cada
tratamento foram levadas ao laboratorio sendo, biti@ée na solucdo de fucsina acida e
alcool etilico e posteriormente observadas na pgra avaliacdo do numero de picadas de
percevejo. Apos ter submetidos os dados a umasanddi regressao constatou-se que houve
aumento significativo para o0s parametros de prodiatie e numero de gréaos, e
consequentemente um decréscimo no numero de pieadasnero de insetos devido a
aplicacdo do Silicato de Potéssio via foliar.

Palavras-chave:(Glycine Max), silicato, induc&o de resisténcia, pragas.

Application of silicon in the control of bedbugs aud productivity of soybean.

Abstract: The soybeanGlycine max) characterized as one of the most marketed worlglwid
due to the variety of forms of consumption, beingryvimportant studies focused on
minimizing costs and increase productivity of tbisp. This study aims to assess the degree
of influence of silicon products in relation to pe&sntrol and increased productivity when
subjected to different rates of application. It wdeveloped in the town of Vista Alegre
District of Col. Lively, which was conducted ovéetplanting of soybeans CD 231, using 18
seeds per m / linear, and fertilization with 185 kg-1, and outlined 30 parcels of
approximately 15.12 m2 where applications were maflalifferent doses of Silicon, a
formulation containing 24.13% K20 and 9.02% Silic@b, 45 and 65 days after
planting. Tracking and monitoring were performedhwise of panels of hits to assess the pest
attack, and at the end of the cycle the pods di gaatment will be brought to the laboratory
and soaked in the solution of fuchsin acid andletlgphol and subsequently observed on the
magnifying glass to assess the number of bedbeg.After you have submitted the data to
an analysis of regrecdo found that there were fagtgnit increases in the parameters of
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productivity and number of grains, and consequeatlyecline in the number of bites and
number of insects due to application of foliar &adion of potassium silicate.

Key words: (Glycine max), silicate, induced resistance, pests.

Introducao

A soja é o principal produto agricola da exportaéasileira, por esse motivo € de
suma importancia estudos que contribuam para ammeagdo da produtividade dessa
cultura, a melhora da qualidade e a minimizacdaydsts com pragas e doencas.

Com relagdo a soja, esta e de grande importan@aagaumanidade, em razao da farta
aplicabilidade de seus produtos e da facilidadesele cultivo, motivo pelo qual vem se
expandindo em nosso pais (Sediyaatral., 1996).

A soja vem sendo explorada também na possibilidbeleer fonte alternativa de
combustivel, testes com biodiesel feitos a paestal oleaginosa tém sido realizados por
instituicbes de pesquisa, como a Embrapa, e tang@m@ndiferentes cidades brasileiras. Em
funcdo do seu potencial produtivo, a soja ocupéfogle destaque na economia brasileira,
justificando a necessidade de pesquisas no sesidaperfeicoar o seu cultivo e reduzir os
riscos de prejuizos (Guimaraes, 2006).

Segundo Cassuce e Silva (2004), o complexo daassjamiu grande importancia a
partir dos anos 70. Compreendendo principalmenfayedo de soja e o 6leo de soja, mais
voltado este, para o mercado interno. Outro fatae dambém contribuiu para o
desenvolvimento do complexo de soja foi & artiddaga inddstria de esmagamento com a
atividade integrada de pecuéaria, principalmenteswdaos e aves, uma vez que a soja € um
insumo béasico na elaboracdo de racdes para esteaignmarcando assim o inicio da
transformacao da soja como proteina vegetal enpsojaina animal.

De acordo com Guimaraes (2006) é impossivel pamsdrasil sem a soja, sem 0s
mais de 10 bilhdes de dolares que agrega anualraenta balanca comercial, assim como os
outros 50 bilhées de dodlares que gera em beneiitii®tos representados, principalmente,
por 4,5 milhdes de empregos derivados da sua extaakeia produtiva.

A soja como toda planta depende de nutrientes ga@@asobrevivéncia, assim, 0s
fertilizantes sédo produtos ou substancias quecajis ao solo fornecem as plantas os
nutrientes necessarios ao seu bom desenvolvimentmleacao (Albuquerque, 2000).

Areas cultivadas durante o ano todo fornecem céedigdeais para a sobrevivéncia
de insetos polifagos, como os pentatomideos, cojmlacdo pode aumentar a ponto de
causar danos significativos em diversas culturb®¢Grosqui, 2001).
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Com o aumento significativo de areas sob planti@tol os percevejos vém se
mostrando um problema freqlente, causando danodivarsas regides do pais, e sendo
considerada uma praga da fase inicial de diverdagas (Corréa-Ferreira, 1986).

Devido ao habito alimentar, os percevejos causamlgmas sérios a soja. Seus danos
sdo irreversiveis, a partir de determinados niy&ipulacionais, afetando diretamente o
rendimento e a qualidade das sementes, que tendenera menores, enrugados, chochos e
com cor mais escura que o normal (Pangzl., 1979).

Nos ataques iniciais, pode ocorrer abortamento afgens, Além da reducédo na
qualidade, na viabilidade e no vigor das semerdessementes de soja danificadas por
percevejos sofrem alteracdes nos teores de pragedieadleo. O ataque de percevejos causa
retardamento da maturacédo (retencdo foliar e haste), dificultando a colheita. (Sosa-
Gomez e Moscardi, 1995).

Durante o periodo critico de ataque dos percegiesenvolvimento de vagens ao
enchimento de grdos) € importante utilizar os sid® acdo recomendados pelo manejo
integrado de pragas. O controle deve ser realizpehndo a populagcédo atingir quatro
percevejos (adultos ou ninfas a partir do terceistar) por pano de batida. No caso de
campos de producdo de sementes, este nivel dewedseido para dois percevejos por pano
de batida (Corréa-Ferreira, 1985).

Devido ao fato dos percevejos poderem ser tdo daresultura da soja, a adubacéo
correta e consequente nutricdo adequada da pladi ger fundamental para se alcancar
melhores indices produtivos assim, segundo Malaeblal (2002), a adubacédo € feita com
elementos quimicos considerados essenciais adrosggo, desenvolvimento e producdo de
plantas. Eles complementam afirmando que a maidais culturas responde com um
acréscimo compensador de producédo, quando recehdragio adequada.

Para Pavinatet al. (2008) dentre os varios nutrientes estdo o gjlecib potassio que €
o mineral mais abundante no tecido vegetal decaraente todas as espécies vegetais em
maior concentracdo no floema, seguido do fosforagmésio e enxofre e por apresentar-se
predominantemente na forma ibnicd Ko tecido, seu retorno ao solo é muito rapido,
ocorrendo logo apds a senescéncia das plantas.

O Si ndo é considerado essencial para vegetaigiagse porque ndo atende aos
critérios diretos e indiretos de essencialidadeémp sua absorcdo pode ocasionar efeitos
benéficos para algumas culturas, como: resist@énd@encas e pragas, tolerancia a toxicidade
por metais pesados a estresses hidricos e salim@®yr evapotranspiracdo, promoc¢ao de

crescimento e nodulacdo em leguminosas, efeitdtividaale de enzimas e na composi¢cao
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mineral, melhoria da arquitetura da planta, redungiacamamento e consequente aumento da
taxa fotossintética (Epstein, 1999).

Segundo Figueiredo e Rodrigues (2007), o silicdadsificado como um nutriente
importante no armazenamento de energia e na idéetgiestrutural, sendo depositado em
forma de silica amorfa em paredes celulares; Guritrilo para as propriedades mecéanicas
das paredes celulares incluindo a rigidez e eidatie. Aplicado via foliar ndo é redistribuido
nos tecidos das plantas, ou seja, a sua acaotsege®o local onde foi aplicado, semelhante
ao boro, exigindo uma boa cobertura e distribud@@roduto na superficie foliar e de forma
preventiva.

Os beneficios fisicos estéo relacionados ao acudwli8ilicio na parede celular das
plantas, reduzindo a perda d’agua, melhorando aitargra das plantas e barreira fisica a
penetracdo de fitopatdgenos e de insetos. Os bmefisiologicos sdo pouco estudados,
porém alguns autores relatam que plantas adubamasSt apresentam maior atividade
fotossintética e resisténcia ao ataque de fitoatdg e pragas, devido o Si induzir uma série
de reacfes metabdlicas nas plantas, resultandomadéo de compostos como fitoalexinas e
ligninas(Figueiredo e Rodrigues, 2007).

Além de participar de diversos processos fisioldgidas plantas, o silicio contribui
para a resisténcia a varias doencas e pragas davidmmento da lignificacdo das células
vegetais (Rodrigues, 2000).

Marchner (1995) afirma que a resisténcia das paasadoencas pode ser aumentada
através da alteracdo das respostas da planta@eeala parasita, aumentando a sintese de
toxinas (fitoalexinas), que podem agir como sulwsé&n inibidoras ou repelentes, e a
formacdao de barreiras mecanicas .

Segundo Samuedt al. (1991 a/b), a barreira fisica proporcionada pliwio nas
células epidérmicas nao é o unico mecanismo de atendbpenetracdo das hifas de fungos ou
ataque de insetos.

Lima Filho e Tsai (2007) consideram que o uso diwash de potassio € uma
tecnologia limpa e sustentavel, podendo reduziiliaacéo de fitossanitarios na agricultura, e
com a fertilizacdo equilibrada e fisiologicamentereta podera ocasionar em plantas mais
produtivas, sadias e vigorosas.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar qugdau de influéncia que o silicio tem

no controle de percevejo praga e na produtividadsofh.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado na localidade de Vistagide distrito de Coronel Vivida,
localizadano sudoeste do estado do Parand5@25”S) e (5241'38"0), sendouma regido
de clima tropical com precipitacdo anual de 1800 a 2500 mm, coitudgt igual a 400m,
com um solocom caracteristicas LATOSSOLO VERMELHO Distréfidpito. Realizou-se
analise quimica obtendo-se o0s seguintes resultados:
Tabela 01-Resultados obtidos através da analise quimicaldem a profundidade de 0 a
20 cm

Mg/dn? Cmol/dn? g/dnt %
pH CaC} P K Ca Mg H+Al CTC S MO \%
54 20,24 0,58 7,93 2,99 4,61 31,97 11,52 31,97 4271,

A area encontrava-se no sistema de plantio diratoegtabelecido e antes da
implantacéo da soja foi cultivado milho.

Realizou-seo plantio direto da soja safrinha no més de jansendo cultivada a
variedade CD 231 RR uma variedade precoce, obtidauzamento das cultivares CD 205 e
CD 206, foram utilizadas 18 sementes por m/lineam uma profundidade de 10cm e
espacamento entre linha de 0,42m com uma aduloeci85 kg ha da formulacdo 02-20-
20. Apos o plantio foram delineadas em blocos dasus, através de marcacdes com
estacas 30 parcelas com aproximadamente 15°k2mmo divididas por carreadores de 1 m
de largura para facilitar o acesso a todas as lparceestas parcelas foram realizadas
aplicacdes de diferentes doses de Silicio do pooduja formulagdo apresenta 24,13% de
K20 e 9,02% dé&ilicio.

Na formulagéo das doses foi utilizada a recomendde&calda de 165 L Hasendo
0s seguintes tratamentos, (T1) testemunha semmafticde silicio, (T2) 0,25 L Hae (T3)
0,413 L hd, (T4) 0,620 L hd, (T5) 0,826 L hd, e (T6) 1,03 L hd, cujasaplicacdes foram
via foliar em trés diferentes épocas 25; 45 e @5 dpos a emergéncia da séja.aplicacoes
foliares com produto silicio foram realizadas cajuipamento costal e o bico utilizado para
aplicacdo foi do tipo leque 110/02, sendo o volutaecalda obtido através de um copo
calibrador. Todos os tratos culturais necessarayanf realizados, onde foi feita uma
aplicacdo pés emergente com o produto glifosatedessa dose de 2,5 Kg hae trés
aplicacées de fungicida com o produto Priori extia dose de 0, 750 L ha

As aplicagOes foram realizadas durante as hor&ésfreacas do dia com o intuito de

minimizar as possiveis perdas por deriva que posienprovocadas pela acdo do vento e
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temperaturaAo longo do experimento foi realizado monitoransecbm panos de batidas na
fase vegetativa (V4) e reprodutivas (R2) e (R5)apaeriguar a presencga de percevejos, onde
identificou se, percevejo marroruchistus heros), barriga verdeichel ops furcatus), verde
pequeno Riezodorus guildinii) e EdessaHdessa meditabunda).

Os parametros avaliados foram produtividade dai@lnimero de grdos por vagem
e nimeros de insetos pof enntimero de picadas por vagem.

Ao final do ciclo de cultura as vagens de cadados tratamentos foram
trazidas ao laboratério de sementes para avalidgdnumero de picadas dos percevejos,
usando a solucdo de fucsina acida e alcool etiicde as vagens permaneceram embebidas
por 6 horas na solugcédo e apos serem lavadas emcégeate, foram observadas na lupa,
sendo feita a contagem do namero de picadas.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste Tukey aovariancia a 5% de
probabilidade e as equacdes ajustadas a regréssaodu polinomial, por meio do programa
ASSISTAT.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados obtidos constatou feeed¢as significativas para os
parametros avaliados entre as diferentes dosedice sa cultura da soja, isso pode ser

verificado na Tabela 02.

Tabela 02- Produtividade, nUmero de gréos por vagem, numerpichdas por vagem, e o

nimero de insetos porrem funcéo das diferentes doses de silicio

Produtividade N° de N° de N° de insetos/
graos/vagem  picadas/vagem m?
Estatistica F 5,23* 73,69** 35,81** 30,78**
CV% 4,61 15,40 18,97 18,80

** = Sjgnificativo a 1% de probabilidade;
* = Significativo a 5% de probabilidade;
CV% = Coeficiente de variacéo.

Pimentel Gomes e Garcia (2002) consideram que ficode de variacdo com 0sS
valores até 20% indicam homogeneidade nos daduss eesultados obtidos constatou-se que
para os dados de produtividade foram 4,61%, numergraos 15,40%, numero de picadas
18,97%, e numero de insetos por pano de batid®%8,8emonstrando assim que nédo houve

heterogeneidade dos dados analisados.
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Para a variavel produtividade na Figura 01, obsesediferenca significativa entre
os tratamentos, com ponto de maxima eficiénciaid@oPMET) de 0,96 L hade Silicio,

este tratamento se sobre saiu perante os demai&eapmndo média de 2000 kd ha
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Figura 01- Produtividade da soja em relacéo as diferentsesdde silicio.
* = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Entretanto os resultados diferiram do avaliado jaiatti et al. (2004) onde a
produtividade da cultura da soja nao apresentoerafita significativa quando utilizadas
diferentes doses de silicio como tratamentos.

Porém, de acordo com Lima Fillebal. (1999) o silicio pode estimular o crescimento
e a producdo vegetal por uma série de acdes conr mgidez estrutural da planta
protegendo-a assim de fatores abidticos diminuandwidéncia de pragas e doencas, fatores
estes que contribuiram para o aumento da prodatieidia cultura da soja, o que pode ter
levado ao aumento de produtividade no experimento.

Ao analisarmos os dados da Figura 02 de regress@ar la probabilidade de 1%,
observa se que para os parametros de numeros @& gdiima se que a cada aumento de
dosagem, 7,88% dos graos estejam a mais nas @@sog.

Esse resultado diferiu ao de Pereira-Junior (2008 comparando diferentes doses
de silicio na cultura da soja e ao avaliar os coraptes de producdo a variavel numero de
graos por vagem observou que houve resultado sigtivo.

Analisando a Figura 03 para os resultados obtiéts regressdo quadratica a 1% de
probabilidade observou se que houve diferencafiigtiva com um PMET de 0,82 L Hia

tendo o menor nimero de picadas possiveis por vagem
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Figura 02- Numero de graos por vagem de soja em funcaoiftasmtes doses de silicio.
** = gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Figura 03- Numero de picadas por vagem de soja em relacdosas de silicio.
** = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Esse menor indice de picadas pode ser justificato yso do silicio, pois segundo
Figueiredo e Rodrigues (2007), os beneficios fisgsido relacionados ao acumulo do Silicio
na parede celular das plantas, reduzindo a peétma, melhorando a arquitetura das plantas
e barreira fisica a penetracéo de fitopatdgen@siesgtos.

Alem disso, Camarget al (2008) e Goussein (2006), afirmam que a maiodeigidos
tecidos foliares em funcao do deposito de sili@s pélulas, isso tornando as plantas mais
resistentes a fatores abiéticos e bidticos. Esda per uma resposta a incidéncia do percevejo
em soja, pelo fato desses depdsitos de silicidetidos celulares interferir na penetracdo do

estilete dos percevejos.

De acordo com os dados da Figura 04 os dadostoosros de insetos pornobtidos
pela regressdo linear a 1% de probabilidade, apesen diferenca significativa, pois a
medida que a dosagem de silicio foi aumentada,ird@ca0,78 insetos por Twbtidos nos

panos de batida, isso se justifica pelo uso doiaifroporcionar dificuldades através de
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barreira fisicas e resisténcia do tecido vegetalsim ndo se tornando mais atrativo ao inseto
(Figueiredo e Rodrigues, 2007).
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y=-1,913x+4,434
R?=0,856""

Numero de insetos/m2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Doses em L ha-t

Figura 04- Numero de insetos por pano de batida em releg@ose de silicio.
** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O que concorda com Koérndorferal.,(2003), que relatam que o silicio na planta esta
relacionado com a protecdo mecanica das plantagugadiminuem a suscetibilidade de

atague de pragas, como insetos sugadores e mastigad

Conclusao

Com base nas condi¢cdes e nas avaliagOes realizaaadli-se que houve melhora no
desenvolvimento da soja quando aplicado via falidosagem média de 0,82 Ltde silicio,
demonstrando entdo aumento no nimero de gréos eiommalicdo na incidéncia de insetos

resultando assim, num aumento de produtividade.

Referéncias

ALBUQUERQUE, G.A.S.C.; Contribuicdo a implantacdo de um novo pdlo de
fertilizantes no nordeste do Brasil.2000. 134p. Dissertacao (doutorado em Engenharia de
Minas) - Escola Politécnica da Universidade de Baolo, Departamento de Engenharia de
Minas. Sao Paulo, SP.

CAMARGO, J. M. M. MORAES, J.C; OLIVEIRA, B.E; IEDEE. T. Resisténcia induzida ao
pulgdo-gigante-do-pinus (Hemiptera: Aphididae) eanfas dePinus taeda adubadas com
silicio. Bragantia, Campinas, v.67, n.4, p.927-932, 2008.

CASSUCE, F.C.C.; SILVA F.M. Analise econbmica ddtigo da soja em grao: 1990-2003.
Revista On-line Uni lestey.02, n.21, p.1-16, 2004.

CHOCOROSQUI, V.RBioecologia de espécies deichelops (Diceraeus) (Heteroptera:
Pentatomidae) e danos em soja, milho e trigo no Nerdo Parani 2001. 158f. Tese
(Doutorado em Entomologia) - Universidade FedeoaPdrana.

Cascavel, v.4, n.3, p.9-19, 2011



Cultivando o Saber 18

CORREA-FERREIRA, B. S. Ocorréncia natural do complele parasitdides de ovos de
percevejos da soja no ParaAdaais da Sociedade Entomolégica do Brasil, v. 15, n. 2898-
199, 1986.

CORREA-FERREIRA, B.S.Eficiencia de métodos de amostragem para percevejos
pragas da soja. In: EMBRAPA. Centro Nacional de Pepiisa de Soja (Londrina, PR).
Resultados de pesquisa de soja 1984/85. LondrB&6. 1p.149-152. (EMBRAPA-CNPSo.
Documentos, 15).

EPSTEIN, E. SiliconAnnual Review in Plant Physiology and Plant Molecuwdr Biology,
Palo Alto, v.50, p. 641-664, 1999.

FIGUEIREDO, F. C; RODRIGUES, C. Rilicio Liquido Soluavel: A sinergia entre a nutaca
e defesa de plantaS8ampos & NegdéciosUberlandia v.5, n.65, 2007.

GOUSSAIN, M. M.Interacao trigo-silicio-inseticida na biologia e nhacomportamento de
prova do pulgdo-verde Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae)
monitorado pela técnica “Electrical Penetration Grgphs” (EPG). 2006. 59 p. Tese
(Doutorado em Agronomia. Entomologia) - Universigl&ederal de Lavras, Lavras, 2006.

GUIMARAES, F.S.Cultivares de soja [Glycine max (L.) Merrill] para cultivo de verdo
na regidode Lavras-MG. 2006. 44 p. Dissertacao (Mestrado em Agronomidhiversidade
Federal de Lavras UFLA, Departamento de Fitotedraaras, MG.

JULIATTI, C.F.; PEDROSA, G.M.; LANNA, Q.M.R.; BRITOH.S.; MELLO, B. Influencia
do silicio na reducédo de podriddo de sementesysarkim Semitectum na cultura da soja.
Bioscience Journa) Uberlandia, v. 20, n. 2, p. 57-63, 2004.

KORNDORFER, G. H. PEREIRA, H. S.; CAMARGO, M. Silicatos de calcio e magnésio
na agricultura. Uberlandia: Grupo de pesquisa “Silicio na agrimalt: UFU, 2003, 22p.
(Boletim técnico 1).

LIMA FILHO, O. F. de. TSAI, S. MCrescimento e producéo do trigo e da aveia branca
suplementados com silicioDourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, BoletirRekruisa e
Desenvolvimento Embrapa Agropecuaria Oeste 41..280p.

LIMA FILHO, F.O.; LIMA, G.T.M.; TSAI, M.S. Supressiide patdgenos em solos induzida
por agentes abioticos:o0 caso do silicieiracicaba: Potafos 1999. 5p. (Informacdes
Agrondmicas, 87).

MALAVOLTA, E.;GOMES-PIMENTEL,F.; ALACARDE, J.C.Adubos e adubacdesS&o
Paulo: Editora Nobel, 2002. 200p.

MARSCHNER, H.Mineral nutrition of higher plants . New York: Academic Press, 1995.

PANIZZI, A.R.; SMITH, J.G.; PEREIRA, L.A.G.; YAMASHA, J. Efeito dos danos de
Piezodorus guildinii (Westwood, 1837) no rendimento e qualidade da $wj&8EMINARIO
NACIONAL DE PESQUISA DA SOJA, 1., 1978, Londrinanais... Londrina: EMBRAPA-
CNPSo, 1979. v.2, p.59-78.

Cascavel, v.4, n.3, p.9-19, 2011



Cultivando o Saber 19

PAVINATO, P.S; CERETTA, C. A; GIROTTO, E; MOREIRA, C. L. Nitrogénio e potassio
em milho irrigado: analise técnica e econdmicaaitlizacao.Ciéncia Rural, Santa Maria,
v.38, n.2, p.358-364, 2008.

PIMENTEL GOMES, F.; GARCIA, C. H.Estatistica aplicada a experimentos
agrondmicos e florestais — Exposicdo com exemplos ogientacbes para o uso de
aplicativos. Biblioteca de Ciéncias Agrarias Luiz de Queirara&tcaba; FEALQ, 2002.

PEREIRA-JUNIOR, P.Doses de silicio na produtividade de sojaG{ycine max (L)
Merrill) e suas caracteristicas agrondmicas. Dissertacdo (Pé6s-graduacdo em
Agronomia)Universidade Federal de Lavras. 2008.. 2Bgpartamento de Fitotecnia,
Lavras,MG.

RODRIGUES, F.A.Fertilizagdo silicatada na severidade262 da queima das bainhas
(Rizoctonia solani) do arroz. 2000. 100p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) -
Universidade Federal de Vigosa. Departamento ap&iblogia, Vicosa, MG.

SAMUEL, A.L. et al. Distribution of silicon in cuecnber leaves during infection by powdery
mildew fungus (sphaerotheca fuligine&@anadian Journal of Botany, v. 69, p. 140-146,
1991.

SEDIYAMA, T.; PEREIRA, M.G.; SEDIYAMA, C.S.; GOMES].L.L.; Cultura da soja —
parte I. Vigcosa: Universidade Federal de Vicosatdea Universitaria, 1996.

SOSA-GOMEZ, D.R.; MOSCARDI, F. Retencéo foliar déecial em soja provocada por
percevejos (Heteroptera: Pentatomid#@@jais da Sociedade Entomolégica do Brasil, v.24,
n.2, p.4031404, 1995.

Cascavel, v.4, n.3, p.9-19, 2011



