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Resumo:No presente trabalho foram analisadas as varialteis, diametro e peso fresco da
cultura de alface, tendo como finalidade avaliafesto da variacdo da incidéncia da radiacao
solar através do sombreamento com o uso de telggolifropileno, conhecidas como
sombrite. Os tratamentos consistiram na ndo utiaautilizacao parcial e na utilizacéo total
do sombrite 60%, durante o periodo de desenvoltionga cultura. Os resultados mostraram
que a variacdo da incidéncia solar ndo apresentwu alteracéo significativa na altura das
plantas de alface. Ocorreram, porém diferencasfisigivas para as médias da variavel
diametro das plantas que tiveram maior nimero dg sibb o0 sombreamento. Tanto para o
didmetro quanto para o peso fresco, estas variapegsentaram valores maiores na parcela
que recebeu integralmente a protecdo com o usoonhbrge, confirmando entdo que a
utilizacdo de mecanismos que visam o controle ddagao possibilita um aumento na
producao de fitomassa para a cultura da alface.
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Variation in the incidence of solar radiation on tre lettuce

Abstract: In this study were analyzed three variables, heidtatmeter and fresh weight of
lettuce crop, with the purpose to evaluate theceftd variation in solar radiation through
shading using polypropylene mesh, known as shale.tfeatments consisted of non-use,
partial use and total use of the shade 60%, duhegdevelopment of culture. The results
showed that the variation of solar incidence didstmw a significant change in the height of
the lettuce.There were, however significant diffexs for the mean of the variable diameter
of the plants had a greater number of days undeshlde. For both the diameter and for the
fresh weight, these variables showed higher valugise plot which received full protection
with the use of shade, then confirming that the afsenechanisms that seek to control the
radiation allows an increase in the productioniofiass for culture of lettuce.

Key words: phitomass, shading, polypropylene mesh.

Introducao
Dentre as espécies de hortalicas folhosas, a afaoga das mais presentes na dieta da
populacéo brasileira. E cultivada em quase tods @aicupa importante parcela do mercado

nacional. Nos segmentos de comercializacdo e candwje sdo exigidos pelo mercado
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consumidor a qualidade, quantidade e principalmesgelaridade de oferta do produto, o que
reflete na necessidade de aprimoragéao da produgacapcultura (Bezerra Negbal., 2005).
Hortalica tipica de saladas, considerada como uaragpde propriedades tranquilizantes e
que, devido ao fato de ser consumida crua, consedes as suas propriedades nutritivas. E
uma excelente fonte de vitamina A, possuindo aaxlgitaminas B1, B2, B5 e C, além dos
minerais Ca, Fe, Mg, P, K e Na, cujos teores vauaracordo com a cultivar (Andrade e
Klar, 1997).

A alface € uma cultura de clima temperado, sende bean adaptada a temperaturas
baixas do que as altas. A maxima temperatura t@epela planta fica em torno de 30°C e a
minima situa-se em torno de 6°C, para a maioriacdés/ares. A umidade relativa mais
adequada ao bom desenvolvimento da alface, vart® @e80%, mas em determinadas fases
de seu ciclo apresenta melhor desempenho com safdegiores a 60% (Radst al., 2004).

A fonte primaria para ocorrer o processo de acundglditomassa é a captacdo e
conversao da energia solar incidente em energmicgipara converter em fotoassimilados o
carbono atmosférico absorvido. Da energia solaoralula pelas folhas, somente uma fracéo,
em torno de 20%, € convertida em energia quimica maléculas de acucar, dando a
fotossintese uma eficiéncia tedrica de 4%. A praduta fitomassa seca da cultura é fungéo
da radiacao fotossinteticamente ativa e da efi@éde conversdo desta em fitomassa seca.
Esta eficiéncia pode ser uma variavel utilizada mwodelos de simulacdo para gerar a
fotossintese liquida de uma cultura. Num ambieatagticultura com adoc¢éo de tecnologia,
o fator limitante primordial ao crescimento é apdisibilidade de agua adequada para a
cultura, que s6 pode ser suprida por meio de gégaDesta forma, a inclusdo de um fator
que considera a limitacdo ao crescimento devidceficiéincia hidrica € de fundamental
importancia, uma vez que a eficiéncia do uso daacad absorvida na estimativa da
quantidade de biomassa produzida (Daugétat., 1992; Rudorffet al., 1997 e 2000), deve
ser vista com cuidado, pois a radiacdo solar éapem dos diversos fatores envolvidos no
processo produtivo e sob condicbes de campo dikcite se apresenta como fator limitante
(Demetriades-Shadt al., 1992).

As telas de polipropileno, conhecidos como sombgé® utilizadas para reduzir a
incidéncia direta dos raios solares nas espéciesngaessitam de menor fluxo de energia
radiante (Bezerra Net al., 2005). A nomenclatura do sombrite é dada emegndagem e se
refere a quantidade de protecdo da luz, ou sejgambrite de 60% permite incidir apenas
40% dos raios solares. Quando utiliza-se o somlaetmnas culturas € observado uma

melhor manifestacdo do seu potencial genético. Celagdo & cultura da alface, a alta
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incidéncia de luz solar pode causar danos as plaaftetando o crescimento da cultura
(Callegari, 2001). O uso de sombreamento e devaudts adequadas as condigbes de
temperatura e luminosidade elevadas no desenvaliméa alface pode contribuir para

diminuir os efeitos extremos da radiacéo, folhaspmrimento de raiz e peso fresco da planta
inteiro. O uso das telas também é importante ra dasproducdo de mudas, pois a falta de
controle da temperatura pode provocar a ocorrédeigproblemas como, por exemplo a
dorméncia secundaria das sementes (Popinigis, 1977)

Ramos (1995) verificou que o sombreamento da alfaggorcionou maior altura das
plantas e maior producdo de massa seca, tants@aéaproducdo de mudas quanto na fase
de campo. A producado da espécie em regides conetatupas e luminosidade elevadas, sob
telas de polipropileno pode contribuir na diminoicdos efeitos maléficos da radiacéo
resultando em aumento da produtividade e qualidadefolhas para o consumo. No Brasil,
pouco se conhece sobre o efeito da protecdo dprguilieno sobre as diferentes espécies
horticolas. Alguns produtores tem usado o mat@aaa o cultivo da alface, porém nao se
conhece se o0s resultados sdo semelhantes parainoipgis grupos da espécie aqui
comercializados que sao alface lisa, crespa e eamer{Ottcet al., 2001).

O presente trabalho tem por objetivo o estudo ddoetla variagdo da incidéncia da
radiacdo solar, através da utilizacdo de tela diprppileno na cultura de alfacé.dctuca
Sativa L. cv. Elisa) em trés diferentes condicbes dequéd das plantas durante a fase de

campo.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na area da horta experiahe@la Universidade Estadual do
Oeste do Parana - Unioeste, localizada no municipi€ascavel - PR. O clima da regido &
classificado pelo sistema de Koeppen, como sendgpddCfb: sempre umido; clima pluvial
guente temperado e sendo a temperatura média donmiésquente inferior a 22 °C e a do
més mais frio, superior a 10 °C, com mais de 5 agqdr ano. O tipo do solo da area é
Latossolo Vermelho Distroférrico.

Primeiramente foi realizada a confeccdo das mudaaifdce em uma sementeira de
poliestireno expandido com substrato, utilizandsea®mentes comerciais. Foi entdo realizado
o revolvimento do solo, seguido da adubac&o miremalm canteiro com 60 cm de largura,
dividido em trés parcelas, numeradas de 1 a 3,Zomde comprimento cada. Com o canteiro

em boas condicfes e as mudas prontas, realizodraesplantio para as parcelas. O sistema
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de irrigacdo e os tratos culturais para as trésefss foram os mesmos. O controle de plantas
invasoras foi feito através do arranquio manual.

O manejo da radiacdo solar foi realizado com odesom sombrite de 60% (o qual
permitia a incidéncia de 40% da radiacdo). Paraa qaarcela foi entdo designado um
tratamento, sendo que na parcela numero 1 (Testapun@o foi utilizado a protecdo de
sombrite. Na parcela namero 2 (Sombreamento parciadombrite permaneceu desde o
plantio até o 15° dia apds o plantio, sendo ques apperiodo o mesmo foi retirado. Para a
parcela numero 3 ( Sombreamento total), 0 sompétemaneceu por tempo integral, desde o
plantio até a colheita. A colheita realizou-se 6® d@a ap0s o transplantio das plantas.

Para a avaliagdo dos dados, foram escolhidas ateaemte 5 plantas de cada
tratamento e com o auxilio de uma régua, foramrodt@das as dimensdes de diametro e
altura das plantas. Com auxilio de uma balancadéérminado o peso fresco, também
utilizando-se cinco repeticoes.

O delineamento experimental utilizado foi inteiraatoe casualisado, com o0s
tratamentos testemunha, sombreamento parcial ereambnto total, com cinco repeti¢cdes
para cada resposta avaliada. Através do softwaratdydi 14, foi realizada uma analise
exploratoria das variaveis, determinando destadpemmédia, o desvio padrdo, coeficiente de
varidncia, a mediana, méaximo, minimo, quartii 1 e s graficos boxplot foram
desenvolvidos pelo mesmo software estatistico, paiaualizacdo de pontos discrepantes no
conjunto de dados. Ja o teste Shapiro-Wilk, tamiiémrealizado para verificacdo da
normalidade dos dados. Realizou-se a analise déneé&r, associada ao teste de comparacéo
de médias “Tukey”, com 5% de significAncia, 0 qeengtiu determinarmos se ocorreram

diferencas entre os tratamentos avaliados nes&Figgnto.

Resultados e Discusséo
Os valores referentes & analise exploratéria daéveds altura, diametro e peso fresco

da plantas estdo apresentados na Tabela 1. Olssenuse para as trés variaveis analisadas,
nos trés tipos de manejo de sombreamento, que arimnalos dados apresentaram-se
homogéneos, com coeficiente de variacdo menor Qe Bcorrendo excecdo apenas para
dados do peso fresco das plantas nos tratamemtisesmmento parcial (P2) e sombreamento
total (P3) (35,44 e 21,37 %, respectivamente) (Gong900). O teste Shapiro-Wilk

apresentou para os trés tratamentos analisadosevale probabilidade maiores que 0,10
apontando entdo distribuicdo normal dos dados seoessidade de transformacdo dos

mesmaos.
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Tabela 1 —Analise exploratéria das variaveis altura, diametrpeso fresco de plantas de
alface submetidas a trés condi¢Ges de protecaaltneocdurante a fase de campo
Testemunha (P1)

Altura (cm) Diametro(cm) Peso Fresco ((
Média 18,8 27,4 65,3
Mediana 19 27 63,8
DP* 3,11 2,07 10,91
CV** 16,57 7,57 16,70
Quatrtil 1 18 26 57,8
Quartil 3 21 29 66,35
Méximo 22 30 83,18
Minimo 14 25 55,46
Shapiro-Wilk >0,1 >0,1 >0,1

Sombreamento Parcial (P2)
Altura (cm) Diametro(cm)  Peso Fresco (¢
Média 18,0 31,2 70,7
Mediana 18 31 72,44
DP* 1,58 2,39 25,04
CV** 8,78 7,65 35,44
Quartil 1 17 30 47,29
Quartil 3 19 33 88,92
Maximo 20 34 100,77
Minimo 16 28 43,86
Shapiro-Wilk >0,1 >0,1 >0,1
Sombreamento Total (P3)
Altura (cm’ Diametro(cm Peso Fresco (

Média 22,2 37,0 102,9
Mediana 22 37 99,1
DP* 2,77 2,55 21,99
CV** 12,50 6,89 21,37
Quartil 1 20 35 90,68
Quartil 3 25 39 111,31
Maximo 25 40 135,65
Minimo 19 34 77,85
Shapiro-Wilk >0,1 >0,1 >0,1

Fonte: Dados da pesquisa.
* DP Desvio padréo.
** CV Coeficiente de variagéo (%).

Na Figura 1 séo apresentados os gréficos boxpldbdkes as variaveis analisadas,
onde observou-se que ndo existiu a presenca daimepbnto discrepante no conjunto de
dados. Verifica-se maiores valores tanto para altdiametro e peso fresco da alface, na

parcela 3 que utilizou o sombrite durante todoctoana fase de campo.
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Figura 1: Gréafico Boxplot de todas as variaveis dos tratan®emtstemunha (P1), Sombreamento parcial
(P2) e Sombreamento total (P3) utilizados durarfites@ de campo da cultura da alface.

Na Tabela 2 estdo apresentados os dados relativesi@ das trés variaveis: altura
das plantas, diametro das plantas e o peso fresceagla um dos tipos de manejo de

sombreamento utilizados.

Tabela 2: Médias para as variaveis altura, diametro e pesscdr de plantas de alface
submetidas a trés condi¢des de prote¢&o no cultivo

Altura (cm) Diametro (cm) Peso Fresco (g)
Média Média Média
Testemunha (P1) 18 27,4 a 65,3 a
Sombreamento parcial (P2) 18,8 31,2a 70,7 ab
Sombreamento total (P3) 22,2 37,0 b 1029 b

Fonte: Dados da pesquisa
Letras iguais na coluna representam médias igoai$val de 5% de significancia segundo Tukey.

Verificou-se através da Tabela 2 que para a vdratuga das plantas ndo ocorreram
diferencas estatisticas significativas entre testdra, sombreamento parcial e sombreamento
total na cultura da alface. Porém os resultadaslabicom a P3 que utilizou sombreamento
total durante o ciclo das plantas de alface foraaoras que as demais concordando com
Ramos (1995). J& com relacdo ao didmetro, obsewogue o tratamento testemunha
apresentou menor valor e este, porém foi igualtisitamente a parcela que utilizou o
sombreamento parcial (P2). Ambas diferiram esteistente da parcela que utilizou
sombreamento durante todo o ciclo, que apresentoor rdiametro para a planta de alface.
Com relacéo ao peso fresco das plantas verificonese®r média para a parcela testemunha,
que porém foi igual estatisticamente ao nivel dedesignificancia a parcela que utilizou
sombreamento parcial. A condicdo de sombreamentantiuo ciclo da cultura de alface

utilizando-se sombrite 60% apresentou maior pesscér das plantas, sendo porém igual
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estatisticamente a condicdo de sombreamento péagiahas nos 15 primeiros dias apos o
transplantio das mudas). Ribeibal., (2007) analisando o desenvolvimento da cult@wa d

alface cultivada sob condicdo de hidropdnia corardiftes niveis de sombrite, verificou que

a utilizacdo do mesmo néo influenciou nos pararaegpeso da planta inteira e altura da

planta, resultados diferentes porém desta pesquisarabalhou com as plantas dispostas no
solo.

Conclusodes

Observou-se que a variacéo da incidéncia solavéstrda utilizacdo do sombrite ndo
apresentou alteracdo significativa na altura dastps de alface. Porém com relacdo ao
diametro das folhas e ao peso da massa frescalatgasp verificou-se que a variacdo da
incidéncia da radiacéo solar através da utilizal@@sombreamento acarretou em alteracdes
significativas. Ambas as variaveis apresentaranorgal maiores na parcela que recebeu
integralmente a protecdo com o uso do sombrite 86%ombreamento, confirmando ent&o
que a utilizacdo de mecanismos que visam o condi@lecidéncia solar contribui para um

aumento na producao de fitomassa na cultura deealfa
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