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Resumo: Alelopatia é o fendmeno de interagBes entre platas liberacdo de substancias
guimicas no meio ambiente que provocam efeitomakiiorios ou inibitérios na germinacgao,
crescimento e desenvolvimento de outras plantashj@ivo deste trabalho foi verificar se o
extrato aquoso estéatico da soja tem efeito aldpdbbre germinacdo de canola e crambe.
Os bioensaios foram conduzidos em placas de pmtri 25 sementes para cada tratamento
(concentracbes de 0, 5, 10, 15 e 20% de extratosagude soja), com quatro repeticoes,
mantidas em BOD, sob temperatura de 22°C. Foratisamia@s a porcentagem de germinagao
e 0 comprimento médio da parte aérea e radiculagxt@to aquoso da soja ndo afetou a
germinacdo da canola, todavia, 0 comprimento uwdaticfoi afetado. Entretanto, a
crescimento foliar em relagcdo a testemunha foi rfupeJa em relacdo ao crambe, a
germinacao foi reduzida, o comprimento da radidolanenor, porém, o desenvolvimento
foliar foi maior que a testemunha.

Palavras- chaveinteracdes, germinagdo, crescimento

Allelopathic interference of soybean extract on rapseed and crambe

Abstract: Allelopathy is the phenomenon of interactions bemv@lants release chemicals
into the environment causing stimulatory or intobyt effects on germination, growth and
development of other plants. The aim of this studys to determine whether the aqueous
extract of soybeans has static allelopathic eftecgermination of canola and crambe. The
assays were conducted in petri dishes with 25 seedgeatment (concentrations of 0, 5, 10,
15 and 20% aqueous extract of soybean), with fepliates, kept in BOD at a temperature
of 22 © C. We analyzed the germination percentagelae average length of shoots and roots.
The aqueous extract of soybeans did not affectggrenination of canola, however, root
length was affected. However, leaf growth in relatio the control was higher. In relation to
crambe, seed germination was reduced, the radeigth was shorter, but the leaf
development, was also better than the control.

Key words: interactions, germination, growth

Introducao
O termo alelopatia é definido como qualquer eféiteto ou indireto, benéfico ou
prejudicial, de uma planta sobre a outra, mediprducdo de compostos quimicos que sao
liberados no meio ambiente (Rice, 1979). O modagi® dos aleloquimicos indireto ocorre

quando o composto alelopatico altera primeiramestgropriedades quimicas do solo e
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direto quando a substancia quimica interfere ncabodismo vegetal. O efeito visivel dos
aleloquimicos sdo manifestacdes secundarias, qped®m ser observadas apos alteracdes
sofridas pela planta a nivel molecular e celulari@ra e Aquila, 2000). Segundo Santbs
al., (2001), a expressao, acao alelopatica refeceespecificidade da composi¢cao bioquimica
e das caracteristicas bioldgicas pertinente a espdoadoras e receptoras que promovem a
ocorréncia da interacao alelopética.

Durante o ciclo de vida das plantas, concentragéeadas de substancias alelopaticas
sdo encontradas, dependendo da concentracado coesspee substancias sao liberadas, pode
causar a inibicdo ou estimulacdo da germinacéascionento e/ou desenvolvimento de plantas
ja estabelecidas (Carvalho, 1993).

Mir¢ et al, (1998), menciona que a acao alelopatica vemedizslo grande interesse
na agricultura. Segundo Gliessman (2001), a alébbgede ajudar a explicar fenbmenos
como: a dominancia de uma Unica espécie ou grupeEsplécies sobre outras; a mudanca e
substituicdo de espécies no processo de sucessgwpdatividade reduzida de um
ecossistema; e a distribuicdo de espécies vegetais dado ambiente. Para Xuah al.,
(2005) as formas de liberacdo mais comuns dos gaigtocos se dao por lixiviacao,
volatilizacdo, exsudacdo pelas raizes e pela qdedpartes da planta seja por um fator
bidtico, seja por um fator abibtico. Acidos arorodsi, aldeidos e fendis, derivados do acido
cinamico e benzoico, véem sendo isolados em platgaglo as acdes alelopaticas, nos
residuos vegetais, pode ocorrer exsudacao dedsstarstias (Almeida, 1991).

Segundo Silva (1978), a juglona é uma substandargrada nas folhas da nogueira,
essa, inibe o crescimento de arbustos e excitaszionento de espécies, isso tudo, ocorre via
lixiviacdo pelas aguas da chuva. Caso este, amntan a espécie daucalyptus globulyso
qual lixivia substancias toxicas das folhas.

Dentre os principais aleloquimicos volateis en@mntse 0s terpenos. As espécies
Salvia leucophyllae Artemisia californica liberam alguns terpenos volateis, como a canfora,
além de deixarem o ar perfumado, sdo absorvidasqmd e inibem a germinacdo de ervas
daninhas. A excrecédo ou exsudacao acontece pétas,raa espéciearthenium argentatum
ocorre a liberacdo do acido cinamico, que é auilmdEsta substancia atua na orientacdo do
crescimento das raizes evitando que outro indivishugpe aquele lugar no solo (Silva, 1978).

Silva (1978) relata ainda que, as espééigeopyron repens Erica cinerealibera
pelas suas raizes apodrecidas e por todo o espéaides fendlicos e cumaricos.

A quantidade de aleloquimicos liberada pela pldotdora e a sensibilidade da planta

receptora sdo dependentes do estagio de crescidenambas. O solo e as plantas séo
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influenciados pelas condi¢cbes ambientais, portanatividade fitotoxica dos aleloquimicos
no solo e funcdo de uma complexa interacdo ent@rportamento dos aleloquimicos e as
propriedades fisiologicas e ecologicas de amba&sécies, doadora e receptora (Kobayashi
et al, 2004; Lovetet al, 1989).

Devido o Brasil ser um grande produtor de saja,gssa cultura apresentar um grande
segmento industrial, o que justifica sua importAneiconbmica no pais (Barbosa e
Assumpcdo, 2001), ela depois de colhida, deixa dgmnquantidades de palhada.
Quimicamente, a palhada atua com seu efeito alétopgois a cobertura libera substancias
no meio que diminuem a germinacéo e o desenvoltore plantas daninhas. @rotalaria
junceaé uma leguminosa anual que, segundo Calegjaal, (1993) tem efeito alelopatico
e/ou supressor de invasoras, sendo utilizada meetzess como cobertura morta para o plantio
da soja.

No sistema de semeadura direta, os residuos \&getagregam bem mais na camada
superficial, onde substancias quimicas podem Beradas, j& que, muitos dos efeitos da acao
dos aleloquimicos resultam da sua concentracdalosesta na semeadura direta, mais
acentuada (Olibonet al., 2006).

Algumas plantas daninhas situadas nos agroecnssist podem apresentar efeito
alelopatico sobre os sistemas de cultivos, com@pemplo, a presenca de espécies invasoras
interferindo no desenvolvimento da mamoneira. Owxemplo € o efeito alelopatico da
espécieAbutilon theophrastisobre o milho Zea mays e a soja Glycine max cultivados
(Bhowmik e Dolli, 1982).

Novas culturas vém sendo plantadas logo a péstarawda soja, como é o caso das
culturas de inverno, canola e crambe, as quais est&do estudadas e exploradas por estarem
apresentando uma importancia muito grande na péoadde biodiesel. Segundo Pitol (2007),
dentro da agroenergia, o cultivo de oleaginosasdas a producdo de biodiesel, € o que mais
desperta o interesse dos produtores de graosepaiaptar melhor & estrutura de producéo
atual, possibilitando novas alternativas econébméasoducdo do combustivel utilizado nas
lavouras.

A producdo de biodiesel traz como conseqiéncia @sigectos positivos e
importantes. Primeiro, 0 aumento das culturas cabilidade econémica, melhorando as
condicbes para ocupacao do solo e coberturas pgrantio direto, em segundo lugar,
aumenta a disponibilidade de farelos protéicos stosumais acessiveis, estimulando a

atividade de integracéo lavoura-pecuaria (Pitd,730
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Desta forma, o objetivo deste trabalho foi verifisa 0 extrato aquoso estatico da soja
tem efeito alelopéatico sobre germinacéo, crescionfatihar e radicular de canola e crambe.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério de Seeseda Faculdade Assis Gurgacz
(FAG), Cascavel, PR. O trabalho foi realizado segoios seguintes procedimentos.

Primeiro foi realizada a colheita da soja a canfpda a retirada dos graos, em
seguida foram picadas a palhada, caule e raiz e@ntaos de 7 a 10 cm. Ja em laboratério,
para se obter a solugcéo aquosa, foram pesadasd0palhada, do caule e da raiz da soja em
um béquer e colocado um litro de agua destiladangmecendo esta por 24 horas em
geladeira a uma temperatura de 5°C. Apos o intemedncionado foi feita a filtragem da
solucéo em papel filtro e realizada a diluicdo guasafazendo as concentracdes de 5, 10, 15 e
20%, sendo a testemunha, apenas agua destilada.

Para os testes de germinacédo foram utilizadas pldeaPetri com dois discos de
papel-filtro, sendo umedecidas com 10 ml de caatartrento, em seguida feita a distribuicao
de 25 sementes de canola, para o crambe, foranoratios 15 ml da solugcédo nas placas de
Petri e colocado logo apos as 25 sementes do meégme.feitos os 5 tratamentos com as 4
repeticbes, as placas de petri foram identificaglanlocadas em camera de germinacao
(BOD) a 22°C, com fotoperiodo de 12 horas duragtie dias, quando foi feita a contagem do
namero de plantulas germinadas.

Foram consideradas plantulas normais, as que daseram estruturas essenciais da
parte aérea e radicular e, plantulas anormaisuasngo germinaram ou tiveram estruturas
defeituosas. Também aos sete dias, foi avaliadorpuemento das radiculas emitidas e parte
aérea utilizando-se uma régua.

Os tratamentos foram conduzidos no delineamentramente casualizados com
quatro repeticdes. A analise estatistica dos dé&mlogvaliada com o auxilio do programa
estatistico SISVAR. As médias foram transformadasrpiz de x+0,5 e comparadas pelo

Teste de Tukey, a 5% de probabilidade e feita hsende regressao.

Resultados e Discussao

O extrato aquoso da soja nao interferiu na gerrima@ canola (Tabela 1). O mesmo

observou Bediret al. (2006), onde evidenciou que o extrato Elecalyptus citriodoranas
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concentracdes de 1, 3 e 5% néo influenciou no prraede germinacdo de sementes de
tomate.

Entretanto, a germinacdo das sementes de crambediazida quando exposta a
concentracdo a 20%, apresentando uma germinacE®tieenquanto a testemunha mostrou
uma germinacgao de 68% (Tabela 1).

J4 o extrato da soja testado ndo causou inibicdgothprimento da plantula das
sementes de crambe (Tabela 1). O mesmo n&do ocwrexperimento realizado por Roncato
e Viecelli (2009), onde a adubacéo verde de gitasgnu o desenvolvimento da parte aérea
do milho, em todas as concentracdes testadas.

A concentragdo a 10% do extrato da soja estimal@omprimento da plantula de
canola, apresentando 5,37 cm, 0 que ndo acontecew destemunha (0%), mostrando um
comprimento de plantula de 2.68 cm (Tabela 1).

Observa-se na Tabela 1, que o comprimento da uladido crambe né&o foi
significativo, jA& as concentracbes de 15 e 20% ddrat®, ocasionaram baixo

desenvolvimento o comprimento da radicula da canola

Tabela 1. Efeito do extrato aquoso da palhada, caule e raigaja Glycine May sobre o
desenvolvimento de sementes de canddaagsica napus [, e de crambe Hochst
abyssinica.

Concentracdo Germinacédo Comprimento Comprimento
(%) (%) da radicula (cm) da plantal(cm)
94 a 5,11ab 68h
94 a 5,90a ,878b
Canola 10 94 a 4,45ab 5,37a
15 97 a 2,40b 3,53ab
20 92 a 2,09b 4,64ab
68a 2,22 a 2,63 a
55ab 2,82 a 4,63 a
Crambe 10 33bc 2,58 a 3,99 a
15 36bc 3,20 a 5,45 a
20 19c 2,14 a 4,60 a

Letras diferentes nas colunas indicam diferencgatieatente significativa pelo Teste de Tukey (p5P,0
ns: nao significativo.
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Pelo comportamento dos resultados médio de geréonagiz e folhas de crambe em
funcdo da variacdo da concentracdo do extrato a@etgplde soja aplicado nas sementes,
verifica-se que com o aumento do concentrado aghasama tendéncia de reducdo de
germinacdo de sementes de crambe (Figura 2), p@ssivelmente em funcdo da elevada
variabilidade de germinac&o encontrada nas paregf@rimentais, nao foi encontrado efeito
significativo. Este comportamento pode se devermante, ao baixo poder germinativo da
semente de crambe, conforme pode ser verificadus pekultados expresso pelo tratamento
testemunha. A alelopatia pode inibir ou estimulageaminacdo de sementes (Savy Filho,
2005), em comparacdo com a canola estudada ngsteregnto (Figura 1), verifica-se que
no caso do crambe houve inibigdo.

N&o existe correlacdo entre a germinacdo e o onestd, estes sdo fatores
independentes. Essa diferenca deve-se ao fatondpoctamento de uma determinada espécie
guando exposto a compostos alelopaticos e, tamhémndpria caracteristica da alelopatia
onde, o seu efeito pode ser comprovado estimulandcomprometendo o desenvolvimento
de outras espécies, podendo atuar em fases ddsrégerminacdo, crescimento, floracéo,

maturacao) variando de espécie para espécie (eerdiquila, 2000).
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Figura 1. Variacao da germinacao da canola em relacéo taoteato de extrato da soja.
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Figura 2. Variacdo da germinacao do crambe em relacao taoteato de extrato da soja.

Verifica-se na Figura 3, que a uma tendéncia de cpra 0 aumento da concentracao
do extrato da soja, ocorra uma reducéao signifiaadiy crescimento da radicula da canola. Ao
contrario podemos ver na Figura 4, parte foliadeomom o aumento do extrato a uma

disposicéo ao crescimento.

r=-80x%-3,08x+ 5,498

X R™= 0,858

Comprimento (cm)

O T T T 1
0% 5% 10% 15% 20%
Tratamento (%)

Figura 3. Variagcdo do comprimento radicular da canola encésao tratamento de extrato
da soja.
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Figura 4. Variacdo do comprimento foliar da canola em relagddratamento de extrato da

soja.

Segundo Limat al. (2007), analisando o potencial alelopéatico deatéoia, feijao-de-
porco e gergelim na germinacdo e desenvolviment@airde picao-pretoRidens pilosa)p
extrato de crotalaria promoveu um menor comprime@&oadicula nas plantulas de picéo-
preto. Todavia, Piregt al (2001), diz que a influéncia alelopatica indicze o menor
comprimento radicular parece ser um bom parametra gegistro, pois, este 6rgdo é mais
sensivel a acdo alelopatica que a parte aérea.

De acordo com Daianet al., (2010), analisando o potencial alelopatico datplaie
cartamo sobre sementes de soja e alface, testatrdtoe aquosos a partir de inflorescéncias
e folhas de cartamo, com diferentes concentraghes (L0 e 20%) do extrato, observou que
as concentracdes mais elevadas, de 10 e 20% deosxtbtidos a partir das inflorescéncias
de cartamo, tiveram maior poder alelopéatico sobgerminacdo das sementes de soja e
alface, tendo também o comprimento médio de raiuzido, apresentando os menores
valores na concentracdo a 20%, nos dois extragtesiies.

Aoki et al, (1997), destacam que a forca dos efeitos alktmsaé vinculado a
concentracdo das substancias, o que se confirnba tnalsalho, pois algumas concentracdes
estimulam e outras inibem o crescimento tanto tacano da parte aérea, além das espécies

apresentarem padrao diferenciado de resposta.
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J& na Figura 5 e 6 ndo h4d uma correlagdo no coreptd radicular e foliar do crambe,
pois na parte radicular o aumento da concentragi@xdrato ocasionou a redugcao do

comprimento, no entanto para a parte aérea houaesstimulacao.
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Figura 5. Variacdo do comprimento radicular do crambe ewcés ao tratamento de extrato
da soja.
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Figura 6. Variagcdo do comprimento foliar do crambe em redag@ tratamento de extrato da

soja.
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Concluséo
Os resultados obtidos indicam que o extrato agdassoja ndo afetou a germinacéo
da canola, todavia, o comprimento radicular fotade. Entretanto, a crescimento foliar em
relacdo a testemunha foi superior. Ja em relacécraanbe, a germinacdo foi reduzida, o
comprimento da radicula foi menor, mas o desenvaito foliar, também foi melhor que a
testemunha, isso tudo indica a necessidade deosstulll campo para comprovacdo dos

resultados.
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