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Resumo- O homem cultiva driticum vulgare pelo menos, ha seis mil anos. Foram
encontrados graos de trigo nos jazigos de mumid&gydo. O trigo € considerado um produto
de fundamental importancia para a seguranca alanelds seres humanos. No Brasil, as
perdas causadas por insetos-praga nos graos aadazdioram estimadas em 20% podendo
infestar outros produtos e subprodutos tais coarmltias e ragoes. A proliferacdo do uso de
agroquimicos acaba por afetar ndo s6 as espéeiea@amo também atingem o ambiente
contaminando, desta forma a interferir de maneggativa na vida do homem. Este estudo
teve como objetivo analisar o efeito de praticasriaativas no controle de insetos no
armazenamento, tendo como base o p6 inerte, quedmrn principal ingrediente a Terra de
Diatomaceas. O experimento foi realizado lraboratérioda Faculdade Assis Gurgacz —
FAG, localizados na Cidade de Cascavel, durantanos de 2010 e 2011, empregado-se
sementes de trigoBRS — 208 infestadas com oSftophilus spjp Os tratamentos sendo
500g/t, 1000g/t, 3000g/t, 10000g/t e testemunhads@d-inerte misturados ao trigo que, em
seguida, foi armazenado, posteriormente feita s&agem da quantidade da mortalidade dos
insetos a cada 30 dias. Utilizando a terra de dliatea verificou-se que no armazenamento
de gréos de trigo que quando mais produto foi @aomo experimento menor eficiéncia se
obteve.

Palavras-chave:lnsetosgualidadetoxidade

Effect of powder-inert in conservation and storagef wheat grain

Abstract - Man cultivatesTriticum vulgareat least six thousand years ago. Wheat grains
were found in tombs of mummies from Egypt. Wheatassidered a product of fundamental
importance to food safety for humans. In Brazi§skes caused by insect pests in stored grain
were estimated at 20% and can infest other prodaradsby-products such as flour and feed.
The proliferation of the use of agrochemicals udtiely affect not only the target species but
also reach contaminating the environment, thusferiag negatively in the life of man. This
study aims to analyze the effect of alternativecficas to control insects in storage, based on
the inert powder, whose main ingredient to Diatosoas Earth. The experiment will be
conducted at the Laboratory of Faculdade Assis &rg FAG, located in the city of
Cascavel, in the years 2010 and 2011, employeessdfedheat, BRS - 208, infested with
(Sitophilus spp The treatments being 500g/t, 1000g/t, 3000@A0Dg/t e witness using inert
powder is mixed with wheat, then it was storednttiee counting will be done on the amount
of insect mortality at 30 days .
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Introducao

A origem do trigo é bastante remota. O homem altvTriticum vulgare pelo
menos, h& seis mil anos, no inicio, triturando4weepedras rdsticas, para aproveitar a farinha.
Foram encontrados graos de trigo nos jazigos deiasido Egito, nas ruinas das habitacdes
lacustres da Suica e nos tijolos da piramide dénldasuja construcdo data de mais de trés
mil anos a.C. A origem do precioso grao misturaesa as lendas de quase todas as religides:
0S egipcios atribuiam o seu aparecimento a Delsaoks fenicios a Dagon; os hindus a
Brama; os arabes a Sao Miguel; os cristdos a D@usso do pdo branco, de massa
fermentada, é atribuido aos egipcios, 20 a 30egeuC. Com o passar dos tempos, a técnica
de fabricacao foi aperfeicoada, permitindo contratelhor a fermentagéo. Devido a selecéo
dos produtores e, mais recentemente, ao traballpestpuisas cientificas, a cultura do trigo
ampliou-se, ocupando areas cada vez maiores ecalwdm produtividade maior (Embrapa,
2010).

O trigo é considerado um produto de fundamentalomdpcia para a seguranca
alimentar dos seres humanos. Segundo a FAO (FoddAgriculture Organization), este
cereal fornece 19% da energia alimentar da populagandial, contra 20% do arroz e apenas
5% do milho. O trigo um dos mais nobres alimentossponde atualmente por cerca de 30%
da produgdo mundial de gréos. E o produto maigadib no mundo como alimento, dado as
suas caracteristicas. Possui excelente balanceaméat proteinas, calorias e boa
digestibilidade. Utilizado na fabricacdo dos maasiados alimentos, possui destaque para o
pao, um alimento de facil consumo e relativameatatb no mundo todo. Em gréo ou farinha
pode ser armazenado por longo periodo. Por todas earacteristicas o trigo é do ponto de
vista alimentar, o mais importante produto, represelo seguranca alimentar de muitos
paises (Safras e Mercado, 2008).

A producéo brasileira de trigo concentra-se baseraennos estados do sul do pais. O
estado do Parana tem sido o maior produtor nacamaftigo, seguido pelo Rio Grande do
Sul. Estes dois estados tém respondido por cer@%eda producdo nacional (Germani,
2008).

Porém no ano de 2004 a expansao da area de trigaraoa ocorreu numa época em
que também se destinavam maiores recursos paracuigee agricola no Brasil. Como
resultado, se observou um aumento simultaneo daeada produtividade do trigo. Enquanto
que a produtividade média do trigo no Brasil, ndqu® de 1970 a 1984, foi de 1.139 kg ha
no periodo de 1995 a 2003, ela se situou acimd. .09 kg ha. (Germani, 2008).
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Segundo o pesquisador José Roberto da Silva da (IEgtituto de Economia
Agricola), na safra 2007/08, a area colhida foR@emilhos de ha, resultou em um volume
recorde de producéo de 6 milhdes de toneladasucaaprodutividade de 2,5 (t/ha), na safra
2009/10 teve um aumento significante na area paranhdes de ha com um producéo de
5,4 milhdes de toneladas e produtividade de 2n2a)(dtnde mostrou um aumento de area e
uma reducédo de produtividade, sendo os valoresseptado pelos fatores climaticos do ano.

Nos anos de 2009 e 2010 por uma série de fatorembencos e técnicos,
principalmente a fatores climaticos que ocasionaaéen ocorréncia da ferrugem do colmo,
bruzone e alta quantidade de chuvas, acabou taynangbais um grande importador
sistematico desse cereal, no qual o trigo da Angemt do Paraguai possui uma boa fatia do
mercado brasileiro, devido ao seus baixos precob&pa, 2009).

No Brasil, as perdas causadas por insetos-pragagréas armazenados foram
estimadas em 20% (Puzzi, 1986) e 10% (Lorini e Saider, 1994). Além das perdas
quantitativas, decorrentes da alimentacéo diretaimgetos, expressivas perdas qualitativas
sao acarretadas, como a diminuicdo do valor notrédidos graos e da qualidade fisiologica
das sementes, 0 que determina, consequentemerdgdugio do valor de mercado ou até
mesmo a condenacao de lotes de sementes e/oy Qeaeppelet al, 2003).

A praga encontrada a maioria das vezes sao o tar@iophilus granariugcaruncho
ou gorgulho do trigo), tal inseto também é considerpraga primaria de grande importancia
podendo apresentar infestacdo cruzada, ou segatanftanto grédos ainda no campo como em
armazéns, penetrando profundamente na massa dososjesausando reducdo de peso e
danos na qualidade dos gréos. Apresenta elevadengiat de reproducdo e ataca
principalmente o trigo, milho, arroz e a cevadaea3ouralribolium castaneum(besouro ou
tribolio) é considerado praga secundaria, istoéé, ataca graos inteiros, necessitando que 0s
mesmos estejam danificados ou quebrados para ggamae alimentar(Lorini e Scheneider,
1994). Tal besouro é encontrado em graos trincapletyrados ou danificados anteriormente
por alguma praga primaria. Sdo freqientemente émcms nas unidades armazenadoras,
onde causam a deterioracdo dos grdos. Tal espédiliva-se rapidamente, apresenta
tolerancia aos inseticidas tradicionais sendo uasaptimeiras espécies a reinfestar os graos
apos tratamento com os mesmos (Galli e Souza, 2006)

Além de graos este inseto pode infestar outrosuytosde subprodutos tais como:
farinhas e racdes. Com o intuito de controlar dsstacdes por tais insetos e garantir a
produtividade, os agricultores passaram a utilizdiscriminadamente varios agroquimicos

sintéticos, mais especificamente os inseticidaproliferacdo do uso de agroquimicos acaba
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por afetar ndo sO as espécies alvo como tambémeatim ambiente contaminando solos,
agua e alimentos chegando desta forma a intedfermaneira negativa na vida do homem,
uma vez que tais compostos sdo toxicos, possuewadaleestabilidade e podem ser
bioacumulados pelos organismos vivos (Mariahal .2006).

O objetivo do tratamento de sementes ndo tem apena®posito de reduzir ou
eliminar os inoculo veiculados, mas também protagesementes em processo de germinagao
no solo dos patdégenos residentes ali e em restagrass, dando melhores condicbes de
desenvolvimento na fase inicial (Dhingra, 2005¢rAldisso, propicia também a emergéncia
do stand desejado (nimero de plantas por m2) (Alpez903).

O controle quimico é o método mais utilizado notada de pragas que atacam o
Triticum vulgare devido, principalmente, a caréncia de métodos atdrale alternativos
eficientes (Guedest al, 1995). O uso de pOs inertes, técnica utilizaelagpagricultores de
subsisténcia antes do advento dos inseticidagisodétem ressurgido como uma importante
alternativa de controle de insetos-praga em grénazenados (Lorini, 1998). Segundo esse
autor, existem quatro tipos basicos de pos in@ssiveis de serem usados: argilas, areias e
terra; terra de diatoméaceas; silica aerogel e posderivados da silica (rochas fosfatadas e
hidroxido de célcio), sendo esse inseticidas clasgeoldgicas IV ( considerados poucos ou
muito pouco toxicos).

Segundo Subramanyam e Roesli (2000), os pos inedam de forma fisica, atraves
da abraséo do corpo do inseto, ocasionando a @@strda camada de lipidios que forma a
superficie externa da cuticula, facilitando a pefdagua, o que conduz o inseto a morte por
desidratacdo. A terra de diatomacea (sedimentcadgpacas de algas diatomaceas) € o po
inerte mais estudado, sendo utilizado para o clentte insetos de grdos armazenado em
varios paises do mundo como Australia, Brasil, @GareEstados Unidos (Atat al 2003).

Trabalhos técnicos tém demonstrado a efi@é de formulacbes de terra
diatomacea na dosagem de 250 a 1000 gt, dependientipo de gréos, no controle das
diversas espécies de insetos de graos armazenagospmosSitophilusspp (Coleoptera:
Curculionidae), Rhizopertha Dominica (ColeopterasBichidae),Acanthoscelides obtectu
(Coleoptera: Bruchidae)e Cryptolestes spp. (Colemg€ucujidae), (Andrey, 2005).

Com base no Sistema Nacional de Certificacdo dedddes Armazenadoras
desenvolvida pelo MAPA , Ministério da Agricultuf@ecuaria e Abastecimento, 2009, esta
tendo o objetivo de fortalecer a relacdo do setoraaenador com o setor produtivo e a
sociedade, aumentando o profissionalismo do setawbeetudo, reduzindo as perdas que

ocorrem durante o processo de armazenamento.
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Para a tomada de decisao sobre a construcéo deinidele de armazenamento de
graos € preciso ter claro que se trata de um invessto de longa vida Gtil e de alto custo de
implantacdo. A operacionalizacdo do sistema envalwgvimentacdo de produtos valiosos,
independente da capacidade estatica da unidade,sénda importancia observar preceitos
técnicos e econdmicos quando ao planejamento, mHgA@0 e operacionalizacdo, sera
possivel, garantir a guarda e conservacdo dos fe®darmazenados, como também,
consagrar o investimento como gerador de bonstaglad financeiros (Piccini Junior, 2010).

Assim, dada a importancia econdmica e social empssEservar 0S (graos
armazenados, este trabalho tem como objetivo awaigraos de trigo, armazenados durante
o periodo de 8 meses, realizando a contagem desnggos e mortos, umidade, em dosagem

do produto baixas a alta mostrando qual dosagesnoénendada para cada periodo de tempo.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de AndliseFitopatologia, Armazenamento
e semente e no Laboratério de Analise de Trigo deullade Assis Gurgacz — FAG,
localizados na Cidade de Cascavel, durante osdm@910 e 2011, empregado-se sementes
de trigo {Triticum aestivuni.), BRS — 208", as sementes do lote com teolgda aréxima a
12%, foram homogeneizadas, divididas em quatrotiggies e 5 tratamentos de 1.500g e
armazenadas em potes de plasticos rigidos (21xtBYl3%ampados, e vedados com tela de
nylon de 450 micras.

Os graos foram previamente selecionados, atravésetitmda manual de gréaos
danificados, e também as impurezas que ai haviadarcom as sementes foram retiradas. As
sementes foram toadas pela cooperativa CoopaveleCatova Agroindustrial e as mesmas
ficaram 3 meses estocadas para uso de sementaladaina safra 2009.

As misturas dos grdos com os produtos foram feit@sualmente, em sacos plasticos
com capacidade para 2 kg, que foram agitados pomimuto. Para cada tratamento e
repeticdo utilizaram-se sacos individuais. Os gtéaiados foram, posteriormente, infestados
com 20 insetos adultos ndo sexados da esp@itophilus ssp,em cada repeticdo, e
acondicionados em frascos plasticos com capacida@e9L, na tampa foi feita uma abertura
de 2,5 cm de diametro, sendo substituidas na pagerior com tecido do tipo “nylon”
abertura de 450 micras. Os insetos utilizados negperimento foram provenientes de
criacdo mantida em laboratério.

As dosagem utilizadas nos tratamentos foram:

. Tratamento 1 testemunha
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. Tratamento 2 500g/tonelada;
. Tratamento 3 1000g/tonelada,;
. Tratamento 4 3000g/tonelada,;

. Tratamento 5 10000g/tonelada; .

O calculo do teor de agua foi conduzido com 5gsedmentes por repeticdo, em
intervalos trimestrais, pelo método da estufa, @ TCor 24 horas, segundo as instru¢des das
Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992).

Aos 30; 60; 90; 120; 150 e 180 dias apos o trattmmfm avaliado o namero de
insetos vivos e mortos em cada repeticao. A poagenh de controle foi obtida utilizando-se
a formula de Abbott (ABBOTT, 1925).

Os resultados foram submetidos a andlise de vaiaQuando houve significancia
estatistica, as médias foram comparadas entréosigste de Duncan a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo

Respostas significativas foram obtidas para a imetde dos insetos entre O
tratamento com auséncia de pé inerte (TD) (testbmum os tratamentos com doses , e foram
avaliadas em 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias apmEram feitas as contagem dos vivos e
mortos (Figura 1 e Figura 2).

Verificou-se que na Figura 1 os insetos vivos daées Sitophilus ssponde os
tratamentos mostraram-se eficazes no controleppar@artir do 5 més os tratamentos 4 e 5
apresentaram um aumento gradativo na sobrevivéqegando comparado com meses
anteriores. Provavelmente este aumento devesseaadase resposta especifica, alternada
com o tempo de exposicdo que pode ter degrado amsewo de acdo sobre o controle da
espécie. Sugere-se entdo que doses elevadas dedterdiatomaceas, que fogem das
especificacdes do fabricante apresentam problemasab. Uma provavel interacdo pode ser
gue 0 excesso de meio organico em contato commaanses venha a favorecer a condi¢ao de
desenvolvimento, enquanto que doses especificagndam o crescimento. A andlise de
teste de média de Duncan mostra que s tratamergoS Ao sexto més sdo completamente

diferentes dos outros dois.
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Figura 1 - Porcentagem de individuos vivos da espécie Bitopssp nos diferentes
tratamentos, durantes 6 meses de avaliacdo. OXEigpresenta o tempo em mesese 0 Y 0

numero de individuos.

Na figura 2 verificamos que para todos os tratdoseocorre aumento ha morte com o
passar dos tempos sugerindo uma eficacia do meielaigiio espécisitophilus sspgdurante
0 periodo de armazenagem, porem esses dados d&@riosnaos dados de sobrevivéncia,
salvo sobre a interpretacdo da razao. Faz-se hattegoretar o grafico e perceber que a
morte é significativa para os tratamentos acomgaahd a testemunha, em andlise de tempo.

Isto devesse a exposicao e ao ciclo do inseto kgékemeio.
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Figura 2 - Porcentagem de individuos mortos da espécipl8its ssp nos diferentes
tratamentos, durantes 6 meses de avaliacdo. OXEirpresenta o tempo em mesese 0 Y 0

numero de individuos.
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Na Figura 3 calculou-se a razdo Vivos/Mortos, oodmbjetivo foi verificar se existe
uma légica deste intrapontos dos dois dados cahisses dados corroboram os resultados
do teste de sobrevivéncia, mostrando que razéde estindividuos vivos aumenta conforme o
tempo de experimento aumenta também, reforcanfio@agéo que a eficiéncia do meio sé e
percebida em todos os tempos de analise paratasé&atos 1, 2 e 3, para o tratamento 4 e 5

novamente razao mostra um maior desenvolvimentivds para mortos no 6 més.
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1,0000 —
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0,5000 =
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Figura 3 - Razéo entre o numero de individuos vivos, diadi pelo numero de
individuos mortos da espécsitophilusssp nos diferentes tratamentos, durantes 6 meses d
avaliacdo. O Eixo X representa o tempo em mese¥ a razéo entre as duas avaliagdes.

Nesse trabalho verificou-se quando que em dosesadse paresem temostra
resultados contrarios a dose espesificas e outraslosse abaixo de 3000g/t ndo interferem
no desenvolvimento d&itophilus ssgomparados com a testemunha

Os fabricantes da terra de diatomackanfgue todas as culturas de graos citadas na
ficha técnica do produto, a granel ou embaladodeimoser tratados com terra de diatomacea,
sejam eles destinados a alimentacdo humana ou lan@nanico pré-requisito para o
tratamento de sementes e graos é que seu teorided@nbase umida, esteja abaixo de 15%.

Em produtos agricolas com teores dedad® desse nivel e com excesso de gréos
quebrados ou fragmentados, gera-se muita poeigdanalo a eficiéncia de Terra de
diatoméacea. Portanto, quanto mais seco, integropm Ifor o grdo ou semente, maior sera a
eficacia do tratamento. O poder dessecante de Terdiatomaceaantém a umidade do

grao seco em niveis ideais.
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E recomendado pelo fabricante quara e diatomacea pode ser aplicada no grao
no ato do armazenamento na dose de 1000 g/t deatansobre a correia transportadora.
Recomenda-se tratar os graos imediatamente apokeita, via polvilhamento manual ou
elétrico.

O fabricante também deixa claro que o excesso da T@le diatomacea em sementes e
graos, em dosagem acima de 3-5kg/t, pode redymiso hectolitro, o angulo de repouso e a

velocidade de escoamento do produto tratado.

Concluséao
Utilizando a terra de diatomacea verificou-se qo@mazenamento de graos de trigo

que quando mais produto foi colocado no experimer@nor eficiéncia se obteve.
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