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Resuma O feijdo Phaseolus vulgarit.) € uma cultura extremamente importante no ¢enar
agricola nacional por estar inserido como princgimhento na dieta da populacéo brasileira.
Devido & baixa fertilidade dos solos, investimentsa adubacdo resultam em custos
adicionais ao produto final. A inoculacdo, comoriarde suplementar o requerimento de
nitrogénio pelo feijoeiro, € um importante fatorgpa reducédo dos custos. Este trabalho foi
desenvolvido visando avaliar o potencial de nodidaem diferentes variedades de feijao,
inoculadas conkRhizobium tropiciem condi¢cdes de casa de vegetacdo. Para tantaptssme
das cultivares de feijdo: Uirapuru, Siriri, EldooadHorizonte, Cometa e Pontal foram
inoculadas coniRhizobium tropicha dose de 200 gramas de inoculante (turfa me#ta) 40

kg de sementes e plantadas em vasos. Para caohaenab foram elaboradas cinco repeticdes,
com trés plantas por vaso e respectivos tratametgstemunha. As plantas foram
acompanhadas por 35 dias ap0s a emergéncia, paracde da nodulacdo, massa verde e
seca. As plantas foram retiradas e lavadas em pgraremocao do solo adjacente as raizes e
posteriormente 0os nddulos foram removidos e queatibs. As plantas foram pesadas para
determinacdo de massa verde e submetidas a seeageestufa a 108/24 horas para
verificacdo da massa seca. A variedade de feij@oratio foi a que apresentou melhor
nodulacao, a qual pode ser uma opg¢ao para culbrouso de inoculante, visando a reducéo
do uso de adubacéo nitrogenada.

Palavras-chave: néduld3haseolus vulgaridixacdo de nitrogénio.

Nodulation in different varieties of beans inocula¢d with Rhizobium tropic

Abstract: The beanRhaseolus vulgarit.) is extremely important for being inserted itie
main food in the diet of populations. Due to lowl $ertility, investment in fertilizer result in
additional costs to the final product. Inoculatian, order to supplement the nitrogen
requirement of the bean plant, is an importantoilach reducing costs. To evaluate the
potential for nodulation of different varieties loéans inoculated witRhizobium tropigiin
greenhouse conditions, this work was done. For, thegds of the bean: Uirapuru Siriri,
Eldorado, Horizon, Comet and Pontal were inoculatikd Rhizobium tropicat a dose of 200
grams of inoculant (peat ground) to 40 kg of semdl@anted in pots. For each treatment five
replicates were prepared with three plants perntggattments and their witness. Plants were
monitored for 35 days after emergence, to evaltiganodulation, fresh and dry mass. Plants
were harvested and washed with water to removessaibunding the roots and the nodules
were subsequently removed and quantified. The plare weighed for determination of
fresh and dried in an oven at 2084 hours for verification of the dry mass. Theiety of
beans Eldorado showed the best nodulation, whichlmeaan option for cultivation with the
use of inoculant, aimed at reducing the use obgén fertilizer.
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Introducao

O feijdo Phaseolus vulgarid.., € extremamente importante por estar insermoa
principal alimento na dieta das populacdes de bha&rea, principalmente na América Latina
e na Africa (Straliotto, 2002; Perat al, 2004). No Brasil é a principal fonte de protsina
mesa do brasileiro. O Brasil hoje é 0 segundo nm@osumidor e 0 maior produtor, sendo a
produtividade média de 700 kghaa qual é considerada baixa (Assis, 2005). Todaeia
aumentado o interesse em estudar a cultura, busaaebuar a um modelo de producao
tecnificada e competitiva (Soratto, 2005).

Devido & baixa fertilidade dos solos brasileirosestimentos em fertilidade do solo,
consequentemente aumentam a produtividade (Olivatiral, 2004). Segundo Straliotto
(2002) altos investimentos explicam aumento nogosude producdo, impacto ao meio
ambiente e altas produtividades. De acordo coneigd\e Stone (1994) com a utilizacéo de
irrigacéo, insumos de qualidade e quantidade ewatagndimentos aumentam de quatro a
seis vezes a média nacional, demonstrando assina dacnologia e fator decisivo para a
produtividade.

Dentre os nutrientes essenciais ao bom desenvaitinaa cultura, o nitrogénio (N) &
0 elemento que as plantas necessitam para progiciar desenvolvimento e maior
produtividade de gréos (Malavolta, 1989). Todasiadubacao nitrogenada tem gerado um
maior custo de producdo e questionamentos sobteagualhor fonte nutricional (Barbosa
Filho, 2005).

Todavia, desenvolvimento de tecnologias que prepica redugcdo dos custos de
producdo, mas que melhorem os niveis de produtieidsdo fundamentais. Neste sentido,
Dobereiner e Duque (1980) ressaltam que o feijp@ir@xemplo de outras leguminosas,
apresenta a propriedade de fixar o nitrogénio aesfiera quando em simbiose com bactérias
do génerdrhizobium sendo esta uma tecnologia barata, mas muiteefei

A inoculagao, como forma de suplementar o requerionde nitrogénio pelo feijoeiro,
€ um importante fator para a reducédo dos custake gcordo com Straliotto (2002) pode
resultar em niveis de produtividade entre 15000 2@ h&. O mesmo autor informa que a
suplementacdo com adubo nitrogenado na época ksdlmento permite que este patamar
supere 0os 3000 kg.haconforme dados registrados na regido dos Cerranscultivos
irrigados.

Outra alternativa de fazer a complementacéo degétrio a planta e a utilizacdo de N

mineral no qual em excesso diminui a eficiénciabsitica, porém quando em pequenas
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quantidades, permite um aumento no crescimentmd@adslos e maior fixacdo de nitrogénio
(Franco e Dé6bereiner, 1968; Ruschel e Saito, 1977).

Segundo Vargast al (1991) verificaram que independentemente da iagéo com
Rhizobium todas as plantas de feijoeiro apresentaram ngduhdicando a presenca de
estirpes nativas no solo. De acordo com Strali@@®2) o indicativo de boa nodulacdo pode
ser obtido pela constatacdo da formacao superffy addulos por planta, os quais devem
apresentar cor vermelha para que o nédulo este at

O conhecimento de quRhizobium tropiciproporciona maior estabilidade genética e
maior resistencia a temperaturas elevadas, qustigses deR. leguminosarunbv. phaseoli
permitiu a recomendacdo dessa espécie para aecdhuieijoeiro (Goulart e Baldani, 1993;
Raposeiragt al, 1998;).

Este trabalho teve por objetivo avaliar o potendal nodulacdo em diferentes

variedades de feijao inoculadas cBmzobium tropiciem condi¢des de casa de vegetacao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola/Ada, Eascavel, PR, localizado na
regido do oeste do Parana, a 24° 58’ de latitulde S8° 26’ de longitude oeste de Greenwich,
com uma altitude média de 720 metros o clima é éeatip mesotérmico e superimido, com
temperatura anual em torno de 21°C e solo claaddicomo latossolo vermelho distroférico.

Para elaboracdo dos tratamentos, solo de local auétivado foi peneirado e
acondicionados em vasos (10 kg), mantidos em easagetacido. As sementes das cultivares
de feijdo: Uirapuru, Siriri, Eldorado, Horizonteo@eta e Pontal foram inoculadas com
Rhizobium tropicha dosagem recomendada pelo fabricante 5 ml/lsgkente e plantadas a
uma profundidade de 2 cm. Para cada variedadear(tesitto) foram elaboradas cinco
repeticbes, com trés plantas cada. Para todasreslades foram elaborados tratamentos
testemunha (sem inoculante).

Foi realizada irrigagdo periodica, para mantemadade do solo na capacidade de
campo. As plantas foram acompanhadas por 35 dias agmergéncia, para avaliacdo da
nodulacdo. Ao final deste periodo as plantas fartaidadosamente removidas e lavadas em
agua, para retirada do solo adjacente as raizesterjprmente os nédulos foram recolhidos e
quantificados. As plantas foram pesadas para deta¢do de massa verde e, submetidas a
secagem em estufa a 20%4 horas para verificacdo do peso seco.

Os dados foram submetidos a analise estatistiGaqgpmparacdo de médias a 5% de

probabilidade, utilizando o programa estatisticO\GAR.
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Resultados e Discusséo

Quanto a nodulacéo, a variedade Eldorado foi aaguesentou melhor resultado com
meédia de 37 nddulos por repeticdo, quando inocuktpuida de Uirapuru inoculado com 21
nédulos, o qual ndo diferiu estatisticamente dawaite variedades que foram inoculadas
(Tabela 1).

Verificou-se que em todas as variedades, os trat@®endo inoculados formaram
nodulos indicando a presenca de bactérias simiidmedoras de nitrogénio nativas no solo.
Todavia, a formacgédo de nodulos foi inferior a 50&&rgdo comparado com os tratamentos
gue receberam inoculante.

Os resultados obtidos neste estudo indicam que dulagio foi significativa,
principalmente quando as variedades receberam lamdey concordando com as descri¢cdes
de Vargaset al, (1991) e Straliotto (2002), que ressaltam ens deabalhos que valores
superiores a 20 nédulos por planta séo indicatevbah nodulacao.

A importancia da nodulacdo pode ser percebida hane@de massa nos tratamentos.
Variedades inoculadas como a Pontal apresentakai®ilé&t e 83% de matéria verde e seca,
respectivamente em relagdo ao tratamento sem amgeulA variedade Eldorado inoculado
que teve os maiores valores de nodulacdo apres2hiot e 22,2% a mais de massa verde e
seca, respectivamente, em relacdo ao seu tratamestemunha.

Embora, Mendest al (1998) ndo observaram resposta significativa ei@d a
inoculacdo, quanto a producdo de matéria seca eesido, ficou evidente a influéncia do
inoculante no ganho de massa.

Os tratamentos inoculados apresentaram média & 2®dulo/planta, contra 6,63
nodulos/planta para os nao inoculados. De acordo Eerreiraet al. (2000) e Straliotto
(2002), plantas que apresentam melhor estruturaoresequentemente, maior reserva
energética, apresentam melhores indices de prodadi.

A presenca de maior quantidade de massa verdesgod®rrelacionada a maior area
foliar, espessamento caulinar e crescimento raalicaaracteristicas estas que propiciam
melhor atividade fotossintética, suporte das pkrng@ carregamento de vagens e ao
tombamento e maior exploracdo de nutrientes no, somtribuindo com melhor
produtividade.

Por ser o nitrogénio o elemento fundamental paspipiar o bom desenvolvimento e
produtividade de graos (Malavolta, 1989), a usdedidizantes nitrogenados pode suprir as

necessidades da cultura (Barbosa Filho, 2005)ppocén aumento de custos de producao.
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Tabela 1. Nodulacdo, Massa verde e seca (g) deenliés variedades de feijdo com e sem

inoculagao d&khizobium tropici

Tratamentos Noédulos Massa verde Massa seca

Uirapuru Testemunha 5,0de 15,2e 2,2f
Uirapuru Inoculado 27,5ab 25,0de 4,0def
Siriri Testemunha 7,0de 26,0cde 4,2def
Siriri Inoculado 15,0bcde 30,0bcde 3,7def

Eldorado Testemunha 15,0bcde 38,7bcd 7,0bcd
Eldorado Inoculado 37,5a 52,0ab 9,0ab
Horizonte Testemunha 3,0e 24,0de 3,0ef

Horizonte Inoculado 21,0bd 34,0bcde 6,7bcde

Cometa Testemunha 2,0e 31,0bcde 5,0cdef
Cometa Inoculado 18,0bcd 48,0bc 8,2bc
Pontal Testemunha 7,7cde 14,0e 2,2f
Pontal Inoculado 18,0bcd 73,0a 12,7a

C.V. 38,5 27,9 26,7

Médias seguidas de mesma letraphma, ndo diferem entre si pelo teste de Tuke (5)

C.V.: Coeficiente de variacéo

A fixacdo biologica de nitrogénio por bactériamisiontes, por ser um processo
natural, permite economizar em adubacdo quimicagahada, sem reduzir produtividade e
sem prejudicar o meio ambiente, garantindo maiorpaditividade aos produtos agricolas, tal
como destacado por Hungmd al. (1997) que ressalta que a nodulacao das raipes as
necessidades das plantas leguminosas.

Entretanto, Pereirat al (1991) argumenta que solos de baixa respostacalatéo
encontram-se estirpes de rizébio estabelecidas,pqgdem ser eficientes em determinados
hospedeiros, competindo com os rizobios inoculaBesacordo a estes autores, plantas que
apresentarem menos que 5 nodulos viaveis até ala85recomendam-se a aplicacdo de
nitrogénio em cobertura.

Por outro lado, Straliotto (2002) destaca que hdwemformacgao de pelo menos 20
nodulos em cada planta, com aproximadamente 4 an5dm didametro e com coloracéo
avermelhada no interior € indicando que o ndodula asvo e suprem quase que totalmente,

as necessidades de nitrogénio da planta.

Concluséo
A variedade de feijao Eldorado foi a que apresentelhor nodulacao, a qual pode ser
uma opcdo para cultivo com uso de inoculante, disaa reducdo do uso de adubacéo

nitrogenada.
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