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Resumo: O Brasil € o segundo maior produtor mundial de gGlcine ma) sendo a
principal cultura agricola. O silicato de potaséiam produto desenvolvido especialmente
para a agricultura, € um fertilizante foliar cortaatoncentracdo de silicio liquido totalmente
solivel em &gua, prontamente disponivel para astgdae enriquecido com potassio. O
experimento foi realizado em Vista Alegre, destdéoCoronel Vivida — PR, sendo o solo da
regido classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distodf tipico. Assim o objetivo
deste trabalho foi averiguar o efeito do silicaibre a cultura da soja no controle de lagartas
e no aumento da produtividade. O delineamento ewpatal utilizado foi o de blocos
casualizados, com o total de 30 parcelas. Foralzadas seis tratamentos na cultura da soja
com cinco repeticdes cada, nas seguintes doseoite §,250 L h&', 0,413 L hd, 0,620 L
ha', 0,826 L hd, 1,03 L h&, sendo aplicadas com 25, 45 e 65 dias apés a énuiag O
silicio na sua formulagdo possui 24,13%Ke 9,02% Si. Apés analise dos dados, conclui-se
que a aplicacéo de silicato de potassio via fatigarferiu em todos os resultados analisados,
sendo significativo em todos os tratamentos coresids 1,07 L lae 0,96 L h&.

Palavras-chavesGlycine maxadubacéo, silicato, insetos
Application of silicon in controlling caterpillars and productivity of soybean

Abstract: Brazil is the second largest producer of soybd&ligcine max), being the main

crop. The potassium silicate is a product developggecially for agriculture, is a foliar

fertilizer with high concentration of silicon liqhi completely soluble in water, readily

available to plants and enriched with potassiume €kperiment was carried out in Vista
Alegre, destrito Colonel Lively, PR - the soil dfet region classified as Typic Dystrophic
typical. Thus the aim of this study was to evaluateeffect of silicate on the crop in control
of caterpillars and increased productivity. The exupental design was randomized blocks,
with a total of 30 plots. Six treatments were castdd in soybean with five repetitions each,
at rates of silicon: 0.250 L ha-1, 0.413 L ha-B20. L ha-1, 0.826 L ha-1, 1.03 L ha-1 being
implemented with 25, 45 and 65 days after emergehe silicon in its formulation and has

24.13% K20 9.02% Si After data analysis, we coneltitht the application of potassium
silicate foliar interfered in all the analyzed riéssubeing significant in all treatments with of
1.07 L ha-1 and 0.96 L ha-1.

Key words: Glycine maxfertilization, silicate, insects

Introducao
A soja € a principal cultura do pais tanto em vawomo na geracdo de renda. Entre

pequenas, médias e grandes propriedades sdo apdaximante 250 mil produtores,
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distribuidos em quase todos os estados do Bramidd&so segundo maior pais produtor e
exportador mundial de soja em gréos, 6leo de edmelo (Papa e Celoto, 2007).

No agronegocio da soja, o gerenciamento eficieateavés da indicacdo de
tecnologias que visam reduzir riscos e custos eeatan a produtividade, tem especial
importancia, possibilitando ao profissional da &agmarticipacdo em mercados cada vez mais
globalizados e competitivos (Cattelan, 2006).

Segundo Link (2010) a safra atual da soja tenesgmtado iniameros problemas,
devido, praticamente, aos fatores metereologiamng, temperaturas elevadas e muita chuva,
sendo que chuvas vém dificultando os tratos cufuusuais na cultura, permitindo o
surgimento de ataques de pragas com elevadas agest causando uma perda na
produtividade.

Para Vezon e Junior (2007) o primeiro passo atgamplantar uma cultura é realizar
a analise quimica do solo, que vai permitir diaginas 0s niveis de nutrientes disponiveis e a
necessidade de calagem.

O manejo de solo para a implantacdo da culturaofa consiste num conjunto de
operacdes realizadas com o objetivo de proporciooadi¢oes favoraveis a semeadura, ao
desenvolvimento e a producgéo da cultura cultiv®daa que esses objetivos sejam atingidos,
€ imprescindivel a adocdo de diversas praticasjadae prioridade ao uso do sistema de
plantio direto, visto que envolvem, simultaneamgetiddas as boas praticas conservacionista
(Embrapa, 2004).

Segundo a Embrapa (2003) a cultura da soja estdasujurante todo o seu ciclo, ao
ataque de diferentes espécies de insetos. Embees @ssetos tenham suas populagfes
reduzidas por predadores, parasitdides e doengasnieeis dependentes das condicdes
ambientais e do manejo de pragas que se pratiemdquatingem populacdes elevadas,
capazes de causar perdas significativas no rentbnd@ncultura, necessitam ser controladas.

Na atualidade os tratamentos com inseticidas idde@ara o controle de lagartas, nas
suas respectivas doses, ndo apresentam muitai@feeateixam pouco residual na cultura
(Link, 2010).

Segundo Papa e Celoto (2007) dentre o complexag#eths de normal ocorréncia na
cultura, a lagarta-da-sojdrfticarsia gemmatal)sbastante conhecida pelos produtores, € a
maior causadora de desfolha na cultura. Outragiespée lepidopteros vem aumentando sua
ocorréncia, como € o caso da falsa medid&sedoplusia includehgjue € a espécie mais
freqUente, e tem trazido dificuldades para os pgorda, exigindo modificagdes no manejo e

mudanca dos defensivos e suas doses.

Cascavel, v.4, n.1, p.171-180, 2011



Cultivando o Saber 173

Lima Filho (2008) e Malavolta (2006) ndo consideramsilicio com elemento
essencial as plantas, pelo fato de que nao ateaslecrérios diretos e indiretos de
essencialidade, sendo que, Peretral (2004) e Maucet al (2003) afirmam que mesmo néo
sendo essencial traz inUmeros beneficios parascinrento e desenvolvimento de plantas.

Efeitos de aplicacdo de silicio sobre a severiddgeragas foram constatados em
varias culturas, como o pulgao-gigante-do- pinusRenus taeda(Camargoet al. 2008), o
pulgdo verdeschizaphis graminumm trigo (Goussaiet al,2005); (Costa e Moraes, 2006), a
lagarta do cartuch&podoptera frungiperde@m milho (Neriet al, 2005); (Goussairet al,
2002), a mosca bran&emisia tabacem pepino (Correat al, 2005).

Para Pavinatet al. (2008) e Kerbauy (2004) o potassio € o mineral rahisndante
no tecido vegetal de praticamente todas as espgegstais em maior concentracdo no
floema, seguido do fosforo, magnésio e enxofre reapoesentar-se predominantemente na
forma idnica K no tecido, seu retorno ao solo é muito rapido, redar logo apds a
senescéncia das plantas.

Lima Filho (2008) considera que o uso de silicagdtassio é uma tecnologia limpa
e sustentavel, podendo reduzir a utilizacdo desd#nitarios na agricultura, e com a
fertilizac&@o equilibrada e fisiologicamente corrptalera resultar em plantas mais produtivas,
sadias e vigorosas.

Os beneficios fisicos do produto estéo relacionadacumulo de Si na parede celular
das plantas, reduzindo a perda d’agua, melhoramuquitetura das plantas e barreira fisica a
penetracdo de fitipatdgenos e de insetos. Os lesefisiologicos sdo poucos estudados,
porém, alguns autores relatam que plantas adubmmasSi apresentam maior atividade
fotossintética e a resisténcia ao ataque de fibgieaios e pragas, devido ao silicato induzirem
uma série de reacfes metabolicas nas plantastaredmina formacdo de compostos como
fitoalexinas e ligninas (Figueiredo e Rodrigue€)20

Diante disso, 0 objetivo deste estudo foi avalianfluéncia do silicato de potassio
sobre a incidéncia de lagartas e produtividadeofa s

Material e Métodos
O experimento foi conduzido durante a safrinhacatgiide 2010, (Janeiro a Maio) em
Vista Alegre, distrito de Coronel Vivida, localizasho Oeste do Parand; sendo a regido de
clima tropical, com precipitacdo anual de 1800 @02&m, apresentando altitude de 400 m,
latitude 2555'25”S, e longitude 521'38”W, sendo o solo da regido classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distrdfico tipico.
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Foi realizada a andlise do solo, que foi coletadasada implantacdo do experimento a
uma profundidade de 0 a 10 cm, onde apresentoegaiges caracteristicas representadas na
tabela 1.

Tabela 1: Dados dos resultados da analise quimica de sdlpaga na area do experimento.

Mg/dn? Cmol/dn? g/dnt %
pH CaC} P K Ca Mg H+Al CTC S MO \%
5,4 20,24 0,58 7,93 2,99 4,61 31,97 11,52 31,97 4271,

Na area onde foi conduzido o experimento, a culamterior era milho com sistema
de plantio direto, sendo adotada essa mesma ppaitiaad plantio da soja safrinha.

O experimento apresentou, em delineamento expetads blocos casualizados, seis
tratamentos com cinco repeticoes.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes, 8steimunha sem aplicacao de silicio;
T2:0,25 L hd; T3: 0,413 L hd, T4: 0,620 L hd, T5: 0,826 L ha, T6: 1,03 L hd.

Cada parcela apresentou a constituicdo de noveaslinfe quatro metros de
comprimento, no espacamento de 0,42m entre linkladp cada parcela de 15,13 de area
total.

A variedade de soja utilizada foi a CD231 RR, quen@& variedade obtida a partir do
cruzamento das variedades CD205 e CD206, onderseutema variedade super-precoce,
sendo semeadas 18 sementes por metro linear consemmaadora/adubadora tratorizada,
equipada com discos. A operacéo foi realizada a@dide janeiro de 2010, com adubacao na
base de 185 kg Hautilizando a férmula 02-20-20.

Apos a semeadura foi feita a demarcacdo da areaestanas, dando um total de 30
parcelas divididas por carreadores de 1m de langara facilitar o acesso entre as parcelas,
onde as ordens dos tratamentos foram escolhidasasw, para a aplicagdo das diferentes
doses de silicato de potassio.

Na preparacdo das doses foi utilizada a recomeadsg@m volume de calda de 165
L ha’. As aplicacdes foliares com o silicio foram remfias com equipamento costal, com
bico do tipo leque 110/02 onde a agua utilizada paaplicacdo era calculada através de um
copo calibrador e o produto era medido com a aflelama seringa. As aplicagées foram
realizadas aos 25, 45 e 65 dias apos a emergé&haidicato de potassio utilizado apresenta
em sua formulacéo 9,02% de Si e 24,13% g@.K
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As aplicagbes eram realizadas nas horas mais $redcadia com o intuito de
minimizar as possiveis perdas por evaporacdo gadqtie podem ser provocadas pela agédo
da temperatura e do vento, e também para obtemetieor absorcéo do produto.

Durante o desenvolvimento da cultura, antes dasaaples do produto, foram
realizados monitoramentos nas parcelas para afidagiio das lagartas, a técnica utilizada
foi a de pano de batida para avaliacdo do graunfdstacdo, onde foram encontradas as
lagartas: falsa medideir®¢eudoplusia includehdagarta da sojaApticarsia gemmataljse a
lagarta enroladeirdBpnagota cranaodgse também foram feitas aplicacfes de fungicidas e
todas as parcelas.

As variaveis avaliadas nesse trabalho foram: pigidatde em kg hd, porcentagem
de reducéo de area foliar devido ao ataque detéagarnumero de lagartas encontradas por
m?.

Para averiguar a porcentagem da reducdo da é&rea foi utilizado o seguinte
método, as folhas coletadas foram expostas solhvasfde papel milimetrado e prendidas nas
bordas com uma fita, e em seguida foram pintadaswo spray, depois foram retiradas as
folhas e feita a contagem da area total da folda parte pintada para dar a estimativa em
porcentagem. Para avaliar a produtividade foi zadk a colheita de toda a parcela e as
sementes colhidas foram levadas a laboratério paeagem a 13% de umidade e
posteriormente feito o calculo de produtividadekenma’.

Os resultados obtidos foram submetidos a analisegtessao de 1% e 5% através do
programa ASSISTAT.

Resultados e Discusséo
Com base nos resultados obtidos constatou-se miifese significativas para os
parametros avaliados entre as doses de silicicaalglé na cultura da soja, onde pode ser
verificado na tabela 02.
Analisando a Figura 1, onde foi submetido testaedgessao polinomial a 1% de
probabilidade em segunda ordem, observou-se quelquaimenta a dosagem diminui a area
foliar atacada, onde foi encontrado um ponto deimmzéxeficiéncia técnica (PMET), do

produto de 1,07 L hade silicato de potassio.

Cascavel, v.4, n.1, p.171-180, 2011



Cultivando o Saber 176

Tabela 02. Estatistica F e coeficiente de variacdo da poagem da area foliar atacada,

nimero de lagartas porma produtividade da cultura da soja em funcaaldementes doses
de silicio.

Area foliar N° Lagartas m Produtividade
Kg ha'
Estatistica F 12.66 ** 24.10 ** 5.23*
CV% 14.48 18.63 4.61

** = Significativo a 1% de probabilidade;
* = Significativo a 5% de probabilidade;
CV% = Coeficiente de variacao.
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Figura 1 — Porcentagem da area foliar da soja destruides pejartas de acordo com
as diferentes dosagens.

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade

Isso pode ser comprovado pelos estudos de Figoeee®Rodrigues (2007), que
afirmam que o silicio promove acumulo na paredalaedas plantas, fazendo uma barreira
fisica a penetracéo de insetos.

A eficiéncia do silicio teve efeito no trabalho Naiverth e Simonetti (2010) que
relata que a taxa de ataque dos insetos decai%8Z#fidades de area), para cada 0,2t ha
do produto.

Ao analisarmos os dados da Figura 02 corresponéenteimero de lagartas pof,m

submetidos a analise de regressao polinomial a€lpsababilidade observou-se a decadéncia
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do numero de lagartas encontradas no pano de loptéhlo aumentam-se as doses, onde foi
encontrado um PMET de 1,07 L haou seja, a medida que a dosagem foi aumentada, o
namero de lagartas presentes na cultura diminuiram.

Esse resultado foi diferente ao encontrado por édeive Simonetti (2010), em que o
produto ndo interferiu no namero de lagartas emadat na cultura do feijdo, nédo
apresentando diferenca significativa.

Para Goussain (2006), relata que o silicato furecioomo uma barreira mecanica
impedindo a lagarta se alimentar, mas nao alterandopopulacdo, assim, confrontando-se

com os resultados encontrados neste experimento.

y=3,534x2- 7,443x + 4,903
R?=0,983**

Lagartas m?
(¥8]

PMET 1,07L hit

0] 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Doses de silicio ha'l

Figura 2 — Numero de lagartas encontradas, por pano ddabath funcéo dos tratamentos

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Observando-se a figura 3 correspondente a prodatiei onde os dados foram
submetidos a analise de regressado polinomial a ®segunda ordem, notou-se que na
produtividade em resposta ao silicio ocorreu difeaesignificativa, encontrando um PMET
de 0,96 L hd, indicando que esta é a dose ideal para o maiireimle produtividade neste
experimento. Este trabalho foi semelhante ao dedxhi e Simonetti (2010), que comprova
uma significancia nas diferentes doses testadalpara cultura do feijao.

Porém Juliattet al(2004), ao testarem diferentes doses de siliciershgam que néo

houve diferenca significativa na produtividade.
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Figura 3 — Produtividade da soja em kg'tem relacédo as dosagens.

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Concluséao
Aplicacbes de silicato influenciam positivamente pradutividade da soja, assim

como na diminuicdo da area foliar atacada por tagar
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