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Resumo:A soja Glycine max(L.) Merrill) € um dos principais produtos agri@sldo Brasil,
sendo que é o maior exportador do mundo e o seguadw produtor com 67,86 milhdes de
toneladas do grdo, na safra 2009/10. Sendo o @&itrogo macro nutriente de maior
importancia na producdo do grdo, sua disponibifiaapgara as plantas é fundamental. A
fixac&o biolégica de nitrogénio através das baasédio géner8radyrhizobiumgarantem um
significativo suprimento de N. Visando verificaefeito da adubacéao foliar na estimulacdo de
nodulacao e produtividade da soja, este trabalhdefgenvolvido em uma lavoura comercial.
Para tanto, o delineamento utilizado no experiméuitinteiramente casualizado com cinco
tratamentos com quatro repetiches cada. As repstifdram demarcas com 5x5m, para
aplicacdo dos produtos nas dosagens recomenddddalpécante, aos 30 e 60 dias. A coleta
de dados foi realizada aos 30 e 60 dias apés aas@msepara analise de nodulagdo, massa
verde, e seca, crescimento radicular e produtieidddlara os parametros nodulacéo,
crescimento radicular, peso de mil grdos e prodi#ide os tratamentos néo diferiram para
Tukey 5%, j& para as variaveis massa verde e sed¢etamentos Ubyfol e Bioamino se
mostram superiores aos demais.

Palavras-chave Glycine maxFBN, nitrogénio.
Foliar fertilization on the stimulation of nodulation and production in soybean

Abstract: SoybeanGlycine maxL.) Merrill) is a major agricultural product inr8zil, and is
the world's largest exporter and second largestymer with 67.86 million tons in 2000/10.
And nitrogen is the most important macro nutrienthe production of grain, their availability
to plants is essential. The biological nitrogen afisn by bacteria of the genus
Bradyrhizobium ensure a significant supply of N. drder to verify the effect of foliar
fertilization on the stimulation of nodulation angeld of soybean, this work will be
developed on a commercial farm. Thus, a randomizadwill be drawn up five treatments
with four replicates. The replays will mark with%x for application of the products in the
dosages recommended by the manufacturer, at 36Gaddys. Data collection will be held at
30 and 60 days after sowing for subsequent anatysidulation, green mass and dry root
growth and productivity.
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Introducao
A soja Glycine max(L.) Merrill) constitui um dos principais produt@gricolas de
maior importancia para a economia mundial, sen@®yasil o0 segundo maior produtor e 0
maior exportador do mundo (Stefanello 2009), naasa009/10, a cultura ocupou uma area
de 22,600 milhdes de hectares, com uma producéd,86 milhdes de toneladas. Os Estados

Unidos, maior produtor mundial, responderam petalpcdo de 86,77 milhdes de toneladas.
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A produtividade média da soja brasileira é de 2@pBa’, chegando a alcancar cerca de 3050
kg.ha' no estado de Mato Grosso, o maior produtor biesite soja (CONAB, 2010).

O nitrogénio (N) é o elemento mais abundante nsfera terrestre (em torno de
79%), todavia € 0 mais escasso no solo, limitandwoalucdo de grdos. Nas plantas é
componente responsavel por varias reacdes e fee gmestrutura da clorofila, de enzimas e
proteinas. Por ser elemento essencial, seu batdetzpa formacgéo de raizes, a fotossintese, a
producdo de gréaos e translocacédo de fotoassimikadosaxa de crescimento entre folhas e
raizes, sendo o crescimento foliar primeiramereatadb (Taiz e Zieger, 2004).

Para uma boa produtividade, a soja requer soltsigéique fornecam os nutrientes
requeridos em maior quantidade, tais como nitragé&mguido por potassio, enxofre e fésforo
(Borkertet al., 1994).

Estima-se que para produzir 1000 kg de graos séessé@rios 80 kg de N por hectare.
Basicamente, as fontes de N disponiveis para airaultla soja sdo os fertilizantes
nitrogenados, materiais decompostos no solo (250%) 3(Borkert et al, 1994) e,
principalmente a fixacdo biolégica do nitrogénioBRH, na qual bactérias do género
Bradyrhizobium quando em contato com as raizes da planta, amfees raizes, via pélos
radiculares, formando os ndédulos, garantindo da 85% de todo o N que a soja necessita
(Hungriaet al.,, 1997).

Borkert et al (1994) ressalta que a adubacdo com nitrogéniceralinndo €
recomendada, pois além de causar a inibicdo dalagdtue reduzir a eficiéncia da fixacao
simbidtica, ndo aumenta a produtividade da soja.

Os inoculantes turfosos, liquidos ou outras forgigas devem ter comprovada a
eficiéncia agronémica, conforme normas oficiaisRELARE, aprovadas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Aigtacao brasileira exige 1,2 milhdes de
células vidveis uma concentracdo minima de 1x#ulas viaveis por grama ou mL do
produto. A dose de inoculante a ser aplicada dewe€er, no minimo 1,2 milhdées de células
viaveis, por semente. Além disso, o volume de ilate liquido a aplicar ndo deve ser
inferior a 100 mL por 50 kg de semente (EMBRAPAQZ0

As bactérias do géneBradyrhizobium que se associam simbioticamente as raizes da
soja, formam estruturas especializadas ao sistadieutar chamadas nédulos, estes quando
apresentam tamanho superior a 2 mm, possuem nagiacidade de fixacdo de.NHungria
et al, 1997). Outro indicador de medida de eficién@asitnbiose entre as bactérias e plantas

€ a massa e ndo o numero de nodulos (Captpads 2001).
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Para que a fixacdo simbidtica seja eficiente, hécessidade de se corrigir a acidez do
solo e fornecer os nutrientes que estejam em qlzags limitantes, tais como cobalto e
molibdénio, coadjuvantes no processo de FBN (Boskeaal, 1994).

E através desta simbiose que ocorre o processradéid biologica, onde as bactérias
guando bem inoculadas podem chegar a fornecerdatitrogénio que a planta necessita,
para tanto nos nddulos, a amdnia sintetizada sfaamente incorporados ions hidrogénio
(H+), abundante nas células das bactérias, ocarrendransformacdo em ions aménio
(NH4+) que serédo, entdo, distribuidos para a plantpedeira e incorporados em diversas
formas de N organico, como os ureidos, aminoa@dosidas (Hungriat al, 1997).

Para que as bactérias consigam atender a demamii#agd)énio exigido pelas plantas,
na época de florescimento uma planta bem nodulada ohostrar, a campo, entre 15 e 30
nodulos ou 100 a 200mg de ndédulos secos por pl@uea.podem continuar ativos mesmo
durante o periodo de enchimento dos graos, quamdi#o, inicia o processo de senescéncia,
observando-se uma alteracdo da coloracdo da legfamma para tons esverdeados ou
marrons, indicando a reducdo de sua atividade rdbi@se com a planta (Hungret al,
1997).

Porém h& casos em que a nodulacdo ndo consegue sul@manda de N para as
plantas, onde as principais causas estdo assoddmasa qualidade do inoculante e a varios
fatores que afetam a sobrevivéncia da bactériapcaplicacdo do inéculo as sementes de
forma inadequada; baixa umidade do solo por ocat&semeadura; tratamento de sementes
com fungicidas incompativeis com a bactéria eizatjfio de inoculantes no final do prazo de
validade (Zilliet al, 2008).

Visando verificar o efeito da adubacdo foliar nstineulacdo de nodulacdo e

produtividade da soja, este trabalho foi realizawhocultivo comercial.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido a campo na Fazenda l&sda Faculdade Assis
Gurgacz, no municipio de Cascavel, PR, situadacoasdenadas geograficas 24°56'24” S e
53°30’33” W com altitude de 687 metros. O climardgido € classificado como temperado
mesotérmico e superumido, com temperatura anualt@no de 21°C e 1300mm de
pluviosidade e solo da regido é latossolo vermdisiofico tipico.

O delineamento experimental utilizado foi o de bkdnteiramente casualizados,
perfazendo 5 tratamentos dotados de 4 repeticOesxsim cada. Para avaliar os fatores

nodulacao, crescimento radicular, peso de massia eeseca e produtividade,testes foram
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realizados em lavoura comercial, na qual foramzadhs aplicacoes de adubos foliares aos
30 e 60 dias apds a semeadura, com aplicacéo dm&d®lus (1L ha), Stimlate (0,50 L ha
1), Bioamino (1,5 L hd) e Microgel (20 L h&).

Na semeadura foi utilizado a cultivar CD236 RR querreu dentro do zoneamento,
com uma populacdo de 333.300 sement&s Aa sementes receberam tratamento utilizando
fungicida (50mL/50Kg de sementes), inoculagcéo coamBx Premium Turf (100g/50 Kg de
sementes). Os tratos culturais para controle dgapra doencas foram realizados de acordo
com a necessidade da cultura.

Para a realizacdo das andlises, foram colhidasteaaatas plantas aos 30 e 60 dias
apos a semeadura para verificacdo de nodulacaen\aegimento radicular, peso de massa
verde e seca e produtividade. Para tanto, cinacigdade cada repeticdo foram retiradas e os
nodulos removidos manualmente para quantificacamsteHormente, foi mensurado o
crescimento radicular das plantas, sendo as plpeteglas para determinacao da massa verde
na sequéncia secada em estufa a 105°C/24 horagjgiarminacéo da massa seca.

Ao final do ciclo avaliou-se a produtividade, ratido-se as plantas no centro da
parcela considerando 1 m2 de area de amostragetarthndo-se as bordas. Na colheita, o
material foi cortado e realizado a debulha do mesmqe posteriormente foi pesado
determinando a produtividade em kg'halém da produtividade as amostras de grdos foram
submetidas a analise de umidade e peso de mil.gkdamidade foi utilizada para a afericao

e correcéo do peso.

Resultados e Discusséo

Dentre as variaveis analisadas, apenas a mass& sexde apresentaram diferenca
significativa (0,05); sendo que as variaveis: comprimento de radulacdo, produgéo e
peso de mil grdos nao diferiram entre os tratansefiiabela 1).

Observando a My, verifica-se que os melhores tados foram apresentados pelos
tratamentos Ubyfol (1725,59) e Biamino (1666,0ghdo que apenas o Stimolate (710,29g) se
mostrou inferior aos demais. Quando analisamosiavwe Ms, verifica-se que os tratamentos
Bioamino (400,0g) e Ubyfol (385,0g) se mostrararpesior aos demais, ja o tratamento
Stimolate (153,7g) se mostra com média infericgo Ise deve, possivelmente, pelo fato de
gue os produtos Bioamino e Ubyfol sdo fertilizantelsares, auxiliando assim para que
ocorresse uma maior nodulacdo, absorvendo maiorntigade de nitrogénio e
consequentemente aumentando o desenvolvimentoetasas, o que se refletiu na analise da

massa verde das plantas. O baixo desempenho dol&enpode estar relacionado ao fato de
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que o mesmo ndo € um fertilizante foliar e sim umaigador recomendado para aplicagédo
junto ao tratamento de sementes, ndo apresentardodbsempenho quando aplicado via

foliar.

Tabela 1.Peso da Massa seca (Ms), Massa verde (Mv) em grabmmprimento radicular
(Cr) em centimetros, Nimero de nédulos por plaita3, Produtividade (Prod) em Kgha
Peso de mil grdos (Pmg) em gramas

Tratamentos Mv Ms Cr Nn Prod Pmg
Stimolate 710,2b 153,7b  34,2a 82,5a 4682a 132,5a
Microgel 1094,0ab 242,5ab34,7 a 107,5a 5095a 134,0a
Testemunha 1262,0ab 312,7 aB6,7 a 110,7a 5600a 135,5a
Bioamino 1666,0a 400,0a 36,7a 129,0a 5717a 138,0a
Ubyfol 17255a 385,0a 37,7a 131,0a 5715a 144, 7a
CV 25,22 27,65 7,37 23,52 13,36 4,65

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cadanptin, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukeésfo de
probabilidade. CV = Coeficiente de variacao

Hungria et al (2001) conduziram experimentos durante trés Safaxaliando a
reinoculacdo da soja, s6 nao obtiveram resultagdosisativos no primeiro ano, sendo que
nos demais anos os ganhos variaram de 80 & 294 kgue corresponderam a incrementos
de 4 & 12,5% na produtividade, ficando evident@raasimportancia da inoculagcdo da soja
mesmo em areas onde ja se pratica o plantio di@anesmos autores destacam que uma
planta bem nodulada tem uma maior capacidade diigdio de massa verde, que ao final do
ciclo retornaram ao solo em forma de restos cu#tuiracrementando o solo com o N contido
nas folhas e galhos, sendo que este ao ser dedmmpe®s microorganismos ficara
disponivel para a proxima cultura. Fato comprovaaoestudos em trigo implantado sobre os
restos culturais da soja, onde compararam areaulads; sem inoculacdo e area com
fertilizantes nitrogenados, obtendo-se os melhoessiltados nas areas onde havia sido
implantada a soja inoculada.

Quanto ao Cr os tratamentos nédo diferiram sigatiitamente para o teste de Tukey a
5%, apesar de que os produtos comercializados cadubos foliares apresentaram
comprimento radicular igual ou superior a testenaynimdicando os produtos podem
contribuir com um incremento radicular aumentansiina também a &rea para nodulagéo e
acarretando em uma maior assimilacédo de N parkatp fazendo com que a mesma tenha
mais condicbes de apresentar um melhor desenvaltamesgetativo e consequentemente
uma maior produtividade.

Em relacdo a presenca de noédulos nas plantasjaeap@sar de ter havido uma

diferenca de cinquenta nédulos entre os dois exgserm mesmo nao foi significativo
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estatisticamente. Porém os tratamentos Ubyfol enBBia apresentaram maior nodulacdo que
a testemunha indicando que possivelmente os adalm®s tem influéncia no Nn, ja que o
tratamento Bioamino apresentou o mesmo Cr da tesiesn porém um maior Nn, o que pode
contribuir com maior assimilacdo de N para as p&nt

Analisando a produtividade, os tratamentos tamhém diferiram estatisticamente,
apesar de que 0s extremos apresentaram uma di#enencl033 kg.h§ novamente o
tratamento com Stimolate se mostrou inferior a $ods demais e os adubos foliares
Bioamino e Ubyfol apresentaram as maiores prodldoes, fato que pode ser explicado pelo
maior Nn.

Na varidvel Pmg também ndo houve diferenca etitatisnas pode-se observar o o
padrdo de dados em relacdo aos tratamentos, dadéwos de que os adubos foliares
auxiliaram na complementacdo de nutrientes papaasas, acarretando em um enchimento

de graos mais uniforme, fazendo com que 0s mesi@esSeyn a se apresentar mais pessados.

Conclusoes
A nodulacéo e produtividade da soja nao foranuerftiadas pela adubacao foliar.
Os produtos Bioamino e Ubyfol contribuiram pamae&hor desempenho na producéo
de massa verde e seca para a cultura da soja.
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