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Resumo: O Pinhdo-mansalatropha curcad..), pertencente a familia das Euforbiaceas e de
origem pouco conhecida, € uma oleaginosa, de pmlene, bastante rustica e que se adapta
facilmente a situacOes adversas de clima, solo cbaixa fertilidade e estresse hidrico.
Caracteriza-se como um arbusto de crescimento aapimm altura média de dois a trés
metros, podendo chegar a altura méaxima de cincsomeEm paises da Africa, Asia e
América Latina existem programas de incentivo daagao desta cultura, cujo fruto além de
ser utilizado para fins medicinais, apresenta beon ¢ qualidade de Oleo para utilizacdo na
producédo de biocombustiveis. E uma alternativacmobaistivel de petréleo e ainda atuando
como uma alternativa também na ampliacdo do debememto rural principalmente em
regibes aridas e semiaridas onde a pobreza doésataior, permitindo que a populacéo
carente e dependente da agricultura familiar desfile suas vantagens econémicas. Possui
bom teor de dleo, até 42% e potencial produtivoate6.000 kg had O seu 6leo ndo é
comestivel, mas de excelente qualidade para usstiial. E uma espécie pouco difundida e
muito carente de informacdes agrondmicas e recoagéed técnicas de cultivo, necessitando
de maiores investimentos para melhoramento dewsalalgde e potencial produtivo.

Palavras-chave:Oleaginosa, biodiesel, agricultura familiar.

Culture of Jatropha and its technological aspectsor the production of biodiesel

Abstract: The Physic nutJatropha curcad..), belonging to the family of Euphorbia and
little-known source, is a perennial nut, cycle,tguiustic and that adapts easily to adverse
situations of climate, soil as low fertility and tea stress. Characterized as a fast-growing
shrub, with average height of two to three mete may reach the maximum height of five
meters. In countries from Africa, Asia and Latin Amnca there are programs to encourage the
exploitation of this culture, whose fruit is used fnedicinal purposes, presents good content
and quality of oil for use in the production of fuel. It's an alternative to fuel oil and still
acting as an alternative also in increasing ruesletbpment especially in arid and semiarid
regions where poverty is greater soil, allowing tleedy population dependent on Agriculture
and family enjoy its economic advantages. Has gmbdontent, up to 42% and productive
potential of up to 6,000 kg Halts oil is not edible, but excellent quality fimdustrial use. Is

a kind little widespread and very needy agronommftormation and recommendations
cultivation techniques, requiring larger investnserior improvement of its quality and
productive potential.

Keywords: Oilseed, biodiesel, family farming.
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Introducao
A espécielatropha curcad.. (pinhdo-manso), pertencente a familia das bidoeas,

também conhecido como pinhdo do Paraguai, purguginha-de-purga, grao-de-maluco,
pinh&o-de-cerca, pinh&do-bravo, figo-do-inferno, haio-das-barbadas, dentre outros
(Drummondet al., 1984).

E um arbusto grande, de crescimento rapido, ctij@ahormal é dois a trés metros,
podendo chegar a cinco metros, com folhas verdpsr®as e brilhantes, largas e alternas, em
forma de palma, caule liso e cilindrico, apresentianacdo monoica na mesma planta, mas
com sexo separado (Arrudaal.2004).

Os frutos maduros s&do carnudos tipo capsula tidocucom trés sementes,
apresentavam o epicarpo com coloracdo externa magsoura e 0s frutos secos
apresentavam o epicarpo de coloragdo preta e eendiasdeiscéncia, mesocarpo seco e
sementes de coloragao preta, com presenca des¢bluae<t al, 2008).

Sua origem € controversa, pois segundo Lorehal (2001), esta espécie € tratada
como exotica, ou como sendo de matas tropicaidaanbre sua origem o primeiro autor a
Ihe descrever foi Linnaeus em 1753 na América @ergntretanto existem autores que lhe
descrevem como sendo nativa do Brasil, conformeu@faret al, 2004) “o pinhdo manso
espécie nativa do Brasil [...]", e segundo estemeeautor a espécie tratada neste trabalho
“[...] foi introduzida pelos portugueses nas llltas arquipélago de Cabo Verde e Guiné de
onde foi disseminada pelo continente africano”.

Em diversos paises da Africa (Mali, Suddo, Cabod®¥eSul da Africa, Zambia,
Zimbabwe, Tanzéania), Asia (India) e América LatifNicaragua) ja existem programas
oficiais ou iniciativas particulares, voltados aiagjtura familiar, incentivando o plantio de
pinhdo-manso em regifes aridas e semiaridas, imaadb a ampliacdo do desenvolvimento
rural nessas regides e permitindo que a populagéicipe dos beneficios econémicos dessa
cultura (Henning, 1999; Augustes al, 2002; Forsoet al, 2004).

Devido ao interesse recente pela exploracdo ddapimanso como cultura
oleaginosa, existem atualmente poucas informacobseas recomendacdes técnicas de
manejo, principalmente as referentes ao controlepldatas daninhas. Dessa maneira,
semelhante a outras culturas perenes, a interfar@as plantas daninhas no periodo inicial
de desenvolvimento das plantas de pinhdo-manso poagrometer o crescimento e o
desenvolvimento vegetativo, bem como a quantidadquealidade do 6leo das sementes.

Entre os métodos de controle das plantas danirhasilizacdo de herbicidas néo
seletivos aplicados de forma dirigida na linha tafo pode apresentar-se como excelente
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alternativa, considerando principalmente o contdssas espécies em extensas areas de
plantio, a exemplo do que é utilizado em cultu@®a@ eucalipto, pinus e de vérias frutiferas
(Rodrigues e Almeida, 2005; Santisal,2006; Gravenat al, 2009).

O pinhd@o-manso destaca-se 0 seu crescimento evsahircia com poucos cuidados
em terras marginais (de pouco fertilidade). E utaatp de facil propagacdo, pode ser usada
no controle de eroséo (reducdo da erosdo do ventladgua) e a sua torta € muito valiosa
como adubo organico, além da sua semente ser nsageoducéo de biodiesel (RETEC,
2006). Alem disso, o pinhdo-manso permanece enupéadpor mais de 30 anos (EPAMIG,
2003).

Parte do interesse pelo cultivo desta espécie reléionada ao uso da semente,
matéria-prima na producdo de Oleos para a obtedgdbiodiesel, empregada também na
fabricacdo de sabéo e tinta. Além disso, a plartdoém pode ser usada como cerca viva e
empregada em industrias farmacéuticas e cosmétqaenshaw, 2000; Auguséed al, 2002).

Estudos referentes a utilizacédo de Oleos vegetai® matéria-prima para producdo de
combustivel para motores a diesel estdo aumentancholialmente, principalmente por ser
fonte renovavel de energia. Assim, diante das tendé agroenergéticas, o Brasil destaca-se
por possuir areas disponiveis para a producao andgrescala além de espécies nativas com
potencial para a producao de biocombustivel — enpbeedo pinhdo-mansddtropha curcap
(Teixeira 2005).

De acordo com Limat al (2007) o pinhdo manso € uma espécie oleaginasage
cujo 6leo pode ser utilizado na producédo de bioamtibeis, sendo mais uma alternativa para
a reducdo da utilizagdo dos combustiveis fossaise Enesmo autor sugere a incorporacao
dessa planta ao sistema de producao da agrictdiunrbar.

A substituicdo do oOleo diesel e outros derivadogpetroleo pelo biodiesel aléem de ser
estratégico pelo fato ser uma fonte de energiavea® também contribuem para a reducéo
da emissao de gases poluidores na atmosfera. 8w @=z0es, a utilizacdo do biodiesel como
combustivel vem ganhando cada vez mais importamei@enario mundial (Costet al,
1999).

Além de ser uma fonte alternativa de biodiesel afituidas ao pinhdo manso
algumas propriedades medicinais, baseadas no ¢ordreo tradicional, o que faz com que o
mesmo seja cultivado nos quintais de casas daoregéniarida no Nordeste do Brasil
(Albuguerque, 2002). Blair e Madrigal (2005) refatgue na Colémbia a populacdo também

faz usos ddatrophacurcasL. baseada em informacdes provenientes da medraidizional,

Cascavel, v.4, n.1, p.115-131, 2011



Cultivando o Saber 118

usando-a como medicamento contra o paludismo, deepgrasitarias, doencas do figado,
virus, ictericia, entre outros.

Por apresentar ciclo reprodutivo bastante proldoga planta pode chegar a 40 anos,
com média de produtividade de 2,0 toff.d@ sementes (Purcino e Drummond, 1986; Arruda
et al, 2004; Saturninet al, 2005). A planta pode ser encontrada em quass tasl regides
intertropicais, com maior ocorréncia nas regidepitais Umidas, como também em solos
aridos e pedregosos, podendo suportar longos psridé secas. Devido a essa larga
distribuicdo, essa espécie se multiplica em ambsevdiriados, obtendo maior éxito em solos
profundos, bem estruturados e pouco compactadaosm@nrd et al, 2007 apud Blair e
Madrigal, 2005).

No Brasil, o pinhdo-manso adaptou-se as maiswasi&condi¢cdes edafoclimaticas,
sua distribuicdo geografica ocorre desde o estadSab Paulo para Norte e Oeste do pais,
ocorrendo, sobretudo nos estados do Nordeste, éas @dMinas Gerais (Drummorad al,
1984; Epamig, 2003). Cresce espontaneamente noedlerdbrasileiro, principalmente nas
regides mais secas do semiarido, sendo considaradapcao agricola para essa regido, por
ser uma espécie nativa com forte resisténcia a $&oada et al, 2004). Segundo
BiodieselBr (2008), o pinh&o-manso pode ser comastite uma das mais promissoras
oleaginosas do Sudeste, Centro-Oeste e NordestBrakl para substituir o diesel de
petréleo.

Trata-se de uma espécie que nao esta sendo @glmmercialmente no Brasil, pois
se encontra em processo de domesticacdo, masseératle uma planta oleaginosa
potencialmente viavel para a obtencdo do biodiéSatnielli, 2003; EMBRAPA, 2006).
Pouco se conhece sobre a bioquimica e a fisioldgsia planta; ndo existem cultivares
definidas e alguns aspectos agrondmicos aindaerarde investigacdo como, por exemplo, a
densidade ideal de plantas e a configuracdo ddigléBeltrdo, 2006); entretanto, com a
possibilidade de uso do 6leo de pinhdo-manso paraducédo do biodiesel, novas e amplas
perspectivas se abrem para o0 aumento das &aredandi® gom esta cultura no semiérido
nordestino.

Segundo Bridi (2007), o pinhdo-manso é a grandestapdo agronegoécio para a
producdo de biodiesel, pois apresenta uma prodatiei bem acima das demais sementes
normalmente utilizadas para esse fim (trés vezesrgew a mamona e duas vezes superior ao
girassol). Esse autor relata que no Espirito Saeto cultivo é indicado para a Regiao
Noroeste do Estado, pois a mesma apresenta o rimetoe pluviométrico. Além de ser uma

fonte alternativa de biodiesel sdo atribuidas ach® manso algumas propriedades
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medicinais, baseadas no conhecimento tradiciorgiedfaz com que o mesmo seja cultivado
nos quintais de casas da regido semiarida no NerdesBrasil (Albuquerque, 2001).

Frente a possibilidade de utilizacdo da espéaiphacurcasL. tanto para producéo
de biodiesel, como também para a producdo de rigis sdo necessarias informacoes
referentes ao seu crescimento e desenvolvimendoquer a producdo de mudas dessa espécie
seja conduzida de forma a se obter a maior quaidad mesmas.

Diversos estudos relacionados com o comportanfismtdgicos de plantas diferentes
foram realizados em espécies oleaginosas a exemaplbamona, do amendoim, buscando
compreender, sobretudo, a capacidade fotossint&tmadutancia estomatica e potencial
hidrico em condi¢cdes ambientais controladas e soligdes naturais (Nogueira e Santos,
2000; Beltraoet al, 2003; Erismanret al, 2006). Por outro lado, pouco se sabe sobre a
fisiologia do pinhdo-manso. Portanto, pesquisa raelucidar como esses parametros
fisiol6gicos afetam o crescimento e desenvolvimemkessa espécie ao longo do ano podem
fornecer valiosas informacgfes sobre comportames&sgdécie em condicbes de campo.

Com o advento do Programa Brasileiro de Biodiesed surgimento de grande
demanda por 6leos vegetais, 0 pinhdo madetmaphacurcag tem sido divulgado como uma
alternativa para fornecimento de matéria-primaaEstolha se baseia na expectativa de que a
planta possua alta produtividade de 6leo, tenhgobaisto de producgdo (por ser perene) e
seja resistente ao estresse hidrico, o que semdavantagem significativa principalmente na
regido semiarida do pais.

No entanto, causa grande apreensdo aos técnieoségu trabalhando com pinhao
manso no Brasil, o incentivo ao plantio do pinhdansp em extensas areas, pois € uma
cultura sobre a qual o conhecimento técnico é maneente limitado. Grande parte das
informacdes divulgadas sobre a cultura provém deefopouco confiaveis, principalmente da
Internet, em paginas de empresas privadas, ongardagens da planta sdo exaltadas, mas
suas limitacées omitidas. (Beltrabal, 2007).

A mamona e o pinhdo manso sao exemplos de fomEgédticas biodegradaveis.
Estas culturas possuem uma rusticidade de granplesséo, adaptadas as mais diversas
condicbes edafoclimaticas, e sobrevivem bem emicoes de solos marginais de baixa
fertilidade natural (Arrud&t al, 2004; Saturninet al, 2005; Diaset al, 2007), suportando
solos com caracteristicas fisicas indesejaveis ygatias outras culturas. Todavia, para se
obtiver alta produtividade de frutos, sdo exigerdes solos férteis e com boas condicdes

fisicas. Para desenvolvimento maximo destas cslimisolo deve estar em uma faixa ideal de
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pH, apresentando auséncia de caracteristicas @lezachaso contrario o mesmo necessitara de
uma aplicagao corretiva de acidez dos solo.

Laviola e Dias (2007) comentam que os resultadopeabquisas com a cultura do
pinhdo-manso sdo ainda incipientes e preliminarésdavia, vem se observando
extraordinaria expansao da area cultivada com esz&cie. Embora ndo haja ainda dados
estatisticos para todo o Brasil, 0 exemplo de \dgosunicipio da Zona da Mata mineira, é
bem representativo. A microrregido desse municguiblivava, em 2005, 1.030 ha com
pinhdo-manso. Esse crescimento de area plantadagéeatdo expressiva demanda por
informacdes, principalmente no que se refere asss@ades nutricionais da planta.

Observa-se em estudos concluidos, que a plantmrarnolerante, tem o crescimento
afetado pela salinidade ou compactacéo do sole@tall, 2006). O pinhdo-manso tem sido
mais estudado por suas propriedades quimicas e esepsegos medicinais e biocidas,
entretanto, poucos sdo os estudos agrondmicosriietiet al, 2005), quanto ao seu
crescimento em solos compactados.

Em adicdo, estudos mostram as influéncias dogefatalimaticos nos eventos
fenologicos em diversos génerosJidgropha Maya e Arriaga (1996) estudando as espécies
Jatropha cinerea e Jatropha cuneata afirmaram que o desenvolvimento esta diretamente
correlacionado ao periodo chuvoso. Ja Sayer e NgwWB@03) verificaram a influéncia da
pluviosidade nas diversas feno fases #mropha gaumeri e observaram alto indice de
abscisao foliar com o fim da época chuvosa. Sendbscisao foliar, formacdo de folhas
novas, floracédo e frutificacdo as quatro princigarso fases consideradas na maioria desses
estudos.

Santoset al (2005) estudando as espécies Jropha mutabilis e Jatropha
mollissimatipicas de areas de Caatinga, observaram quepésies possuiam padrdao de
floracdo do tipo continuo produzindo flores ao lorde todo o ano, apresentando pico de
floracdo entre os meses de outubro e novembroaZetral (1999) verificaram na espécie
Alchornea sidifaliapertencente também da familia Euphorbiaceae quei@er concentracéo
de plantas floridas ocorreu na época chuvosa o egtaria relacionada ndo sO a
disponibilidade de agua para as plantas, mas tantoémbaixas temperaturas observando
assim a influéncia desses fatores climaticos ers feunm fases.

A colheita dos frutos de pinh&o-manso extrai elavguantidade de nutrientes do solo;
se estes ndo forem adequadamente repostos pelacadulpodera ocorrer empobrecimento

do solo ao longo dos anos de cultivo.
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A recomendacao de adubacdo de uma cultura depsdgemandas nutricionais das
plantas para os crescimentos vegetativo e reprad(itiaviolaet al, 2007). Também deve
ser levada em consideracao a eficiéncia de apamneiito dos adubos aplicados e a fracao de
nutrientes suprida pelo solo (Prezotti, 2001).

As exigéncias de nutrientes minerais sao menarygslais primeiros anos de cultivo,
aumentando rapidamente apos o terceiro ano dentagko da cultura. Esta € uma fracdo do
que deve ser aplicado anualmente a lavoura, porendeser consideradas também a
quantidade de nutrientes alocados na biomassaatigee a quantidade de nutrientes que
deixa de ser absorvida pela planta, em razdo f&®ilies taxas de recuperacéo dos diversos
nutrientes do solo (Prezotti, 2001).

O pinh@o-manso possui alto teor de nutrientes eos gecidos, apresentando a
seguinte ordem de acumulo no limbo foliar: N > Cé > Mg >P > S >Mn > Fe > B > Zn >
Cu. Jéa em frutos maduros, observou-se a seguidéenode acimulo de nutrientes: N > K >
Ca>P>Mg>S >Mn>Fe>B>Zn > Cu. Nota-se que eqistalgumas particularidades
em relacdo ao requerimento de macro e micronudsepara formacao das folhas e frutos,
principalmente em relacé&o a exigéncia de Calcio.

E importante ressaltar que o pinhdo-manso foitattmem um solo de média a alta
fertilidade. Por um lado, a ordem no acumulo deienties pelas folhas foi similar aquela
observada por Saturninet al (2005), com apenas ligeiras diferencas no teomldans
nutrientes. Por outro lado, os teores foliaresnticro nutrientes foram superiores as
observadas por Beltr&et al. (2007); estes coletaram todas as folhas de uardgpte 100
dias para analise quimica. A padronizacdo dos érgéwstrados foi importante para fazer
comparacdes e o diagnéstico nutricional de planNesse sentido, para se realizar
amostragem foliar, sugere-se a coleta de folhasnrexxpandidas, entre a sexta e a oitava
folha abaixo da inflorescéncia.

A vantagem de efetuar a amostragem de folhas ewsraom inflorescéncia € a de se
avaliar o status nutricional da planta prematurdeesmtes que os frutos se tornem drenos.
Assim, se porventura a planta apresentar algumai&efia nutricional nessa época, é
possivel corrigir o problema antes que este caus@lipo a formacdo dos frutos e,
consequentemente, & producdo de grdos. O Nitrogénm nutriente requerido em maior
quantidade para formacdo das folhas, bem como qugmar as demandas metabdlicas dos
frutos.

O pinh&@o-manso € uma planta que apresenta altadexcrescimento, sendo o N

essencial para a assimilacdo do C e formacgéo desriygdos na planta (Taiz e Zeiger, 2004).
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Comparado as outras plantas, como cafeeiro (Laeibkl, 2006), goiabeira (Haagt al,
1993) e laranjeira (Mattos Jet al, 2003), o pinh&o-manso apresentou maior teor aes\
frutos. A relacdo N/K foi de 2,3 nas folhas e derigs frutos, indicando que na fase em que a
planta entra em producdo ha aumento do seu receraompor K. Este nutriente possui papel
importante na formagéo dos frutos, atuando no pes de foto assimilados no floema
(Marschner, 1995).

A deposicao de biomassa no fruto € acompanhadasseriamente, pelo acamulo de
K. Além disso, este € um nutriente requerido meagdio de diversas enzimas essenciais a
sintese de compostos organicos, entre eles o afiidschner, 1995; Marenco e Lopes,
2005). Apesar de o Fosforo estar entre 0 quartogeimo nutriente mais requerido pela
cultura, ele € muito limitante, sobretudo na faseal de crescimento do pinhdo-manso.

Além de os solos brasileiros apresentarem baiap riatural de P, este nutriente é
rapidamente fixada pela fracdo argila, constitufgténcipalmente, por éxidos de Ferro e
Aluminio, (Novais e Smyth, 1999). Em alguns remililis de pesquisas constata-se que nos
primeiros anos de cultivo o pinhdo € muito respansi adubacao fosfatada (Silea al,
2007; Santost al, 2007). (Laviola e Dias).

Assim, o fornecimento de P para o pinhdo-mansaresado nos primeiros anos de
cultivo, deve ser em maior quantidade que o acutouteela planta. A medida que a planta
cresce, a area de exploracéo do sistema radi@exmnde e a eficiéncia de recuperacéo de
P no solo aumenta (Prezotti, 2001).

O Ca foi 0 segundo nutriente mais exigido pamramécéo das folhas e o terceiro mais
acumulado pelos frutos. Isso demonstra que arauéitexigente em Ca, sendo importante
gue o solo apresente teores adequados desse teupaa nao limitar seu crescimento e sua
producdo. De modo geral, é ideal que o teor dadCsolo seja mantido na faixa adequada,
ou seja, acima de 3,5 cmolc dnconsiderando uma relacdo de 4 a 3:1 com o Magnési
(Alvarez V.et al, 1999).

O Boro e Calcio séo indispensaveis a germinac&grdm de polen, ao crescimento do
tubo polinico e, consequentemente, a fecundacaflodaMarschner, 1995). Entre o0s
micronutrientes mais limitantes (B, Zn e Cu), od@ & mais requerido. O fornecimento
inadequado deste nutriente pode contribuir para nethacdo de produtividade, devido a um

menor pegamento da florada.
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Material e Métodos
Este trabalho é pesquisa exploratéria-bibliogeafeca metodologia adotada tem como
base a exploracdo de dados e informacfes das agémwiernamentais, confrontados com
outras informacdes disponiveis e com dados sedosd&u seja, trabalhos relacionados ao
tema de estudo. O material foi elaborado a pagdimtterial ja& publicado, constituido de
livros, teses e dissertacdes, artigos de periodiowgerial disponibilizado na internet e
documentacdo técnica. Os dados obtidos foram hafdes e interpretados de maneira a

torna-los compreensiveis.
Resultados e Discusséo
Na Tabela 01 pode-se verificar a produtividade &0 de algumas matérias primas

disponiveis para a producéo de biodiesel, sends imdicadas para a regiao sul do Brasil.

Tabela 01:Produtividade e teor médio de 6leo de algumas leags brasileiras

Oleaginosa Teor deséleo Produtivlidade Produgéci de oleo
(%om”~) (kg ha™ ano) (kg ha”ano)

Girassol 42 1.600 672

Canola 38 1.800 684

Soja 18 2.600 468

Algodao 15 1.800 270

Pinhdo manso 33 4.000 1.320

Fonte: Adaptado de Santesal. (2008).

De acordo com a Tabela 1 pode observar que o pimta#so tem um potencial de
producdo de oleo elevado em comparacdo com ouleagjioosas. Quando plantado no
principio da estacdo chuvosa, o pinhdo-manso iaigeoducéo de frutos ja no primeiro ano
de cultivo, embora atinja 0 seu climax produtivpaatir do quarto ano, com capacidade
produtiva potencial por mais de 40 anos.

De acordo com informacdes mais atuais, a plamduzr; em média, 100, 500, 2.000 e
4.000 g planta de sementes no primeiro, segundo, terceiro e @uammbs de cultivo,
respectivamente (Tominagaal, 2007). Dependendo do espagcamento, a produlwigdade
passar dos 6.000 kg hale sementes. Com essa produtividade, é posstailizir mais de
2.000 kg h# de 6leo. No entanto, com o melhoramento genétaprienoramento do sistema
de producao, acredita-se que o pinhdo manso possazir acima de 4.000 kg hale 6leo.

De acordo com Carnielli (2003), o pinhdo-manso proecho minimo, duas toneladas
de 6leo por hectare anpapresentando rendimento de 4 a 5 kg de frutoplpata e teor de

O0leo na semente de 35% a 40%. Segundo informacedPTA (2007), em analises
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comparativas realizadas recentemente pela Embigpayisto um rendimento médio da soja
de 375 a 600 quilos de 6leo por hectare (K§)hda mamona, de 350 a 1.188 kg hdo
girassol, de 630 a 725 kg hae com previsdo futura, que o pinhdo-manséo possiuZir
entre 1.340 a 3.200 kg hapodendo chegar a 8.000 kg'haependendo do teor de 6leo na
planta (entre 30 a 50%) e da tecnologia de prodaggwegada.

Em 2008, a cultura ocupava cerca de 900 mil hestam todo o mundo, sendo 760
mil na Asia, 120 mil na Africa e 20 mil hectaresAraérica Latina. Estima-se que em 2015,
o pinh&do estara plantado em 12,8 milhdes de hect@renaio produtor na Asia deve ser a
Indonésia. Na Africa, Gana e Madagascar serdo agesae na América Latina, o Brasil, de
acordo com relatério das duas agéncias da ONU.

A Tabela 2 disponibiliza a distribuicdo de area qdtura oleaginosa no Brasil entre
0s anos de 1995 a 2008.

Tabela 2 Area cultivada com algumas culturas destinadae@ducio de energia
Area cultivada (mil hectares)

Cultura 1995 2005 2007 2008
Algodéo (em caroco) 1.104 1.258 1.121 1.080
Amendoim (em casca) 95 136 103 113
Cana-de-agucar 4.559 6.172 6.692 7.601
Mamona 120 231 154 163
Soja 11.675 22.949 20.581 21.295
Total 17.553 30.746 28.651 30.252

De uma maneira geral, percebe-se através da T2almpla ocorreu uma expansao em
areas para agricultura entre 1996 e 2006 se mantstével entre os anos de 2007 e 2008. A
principal contribuicdo para o aumento destas afeasm as culturas de soja (que,
praticamente, dobrou a quantidade de &rea em X) seguido pela cana de agucar.

O pinhdo manso tem sido divulgado no Brasil comma @spécie promissora para a
producao de biodiesel, pela sua alta produtividadealidade do dleo (Tabela 3).

Observando a Tabela 3 verifica-se que, o biodigeableo de pinhdo manso possui
caracteristicas semelhantes ao diesel de petrptssuindo baixo ponto de solidificacdo
(diesel leva vantagem nesse quesito), pouco enxadaendo ser utilizado em regides mais

frias. Também possui maior peso especifico, vatocetano e ponto de fulgor.
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Tabela 3: Comparacao entre o biodiesel de 6leo de pinhdooram diesel de petréleo

Parametro Diesel Biodiesel de pinh&o manso
Energia (MJ k@) 42.6 - 45.0 39.6-41.8

Peso Especifico (15/40 °C) 0.84 -0.85 0.91-0.92
Ponto de solidificacéo -14.0 2.0

Ponto de fulgor 80 110 - 240

Valor do cetano 47.8 51.0

Enxofre 1.0-1.2 0.13

Fonte: BiodieselBr

A cultura pode ser reproduzida por sementes ouept@qguia, na Figura 1 pode ser
observado o custo de aquisicdo de algumas espkrigisintas oleaginosas que tem seu 0leo

utilizado na producéo de biodiesel no Brasil.

25,00

RS kg-1

Fonte: Conab (2010)
Figura 1: Custo da semente para plantio de diferentes olesggncom destaque para a
producéo de biodiesel (R$ Ky

Observando a Figura 1 observa-se que, o custoeneerdge de pinhdo manso é
altissimo em relacdo a outras oleaginosas, enquargemente de soja, oleaginosa mais
utilizada na producao de biodiesel custa R$ 2,0@lggmente de pinhdo manso tem custo de
R$ 25,00/kg, tornando a formacé&o de plantagbesnthé@ manso por sementes ndo atrativas.

Em diversos paises da América do Sul e Centraicale Asia ha programas oficiais
ou iniciativas particulares incentivando o plam@pinhdo manso, mas em nenhum deles esta
cultura é tradicional, nem existem lavouras berabesécidas (com pelo menos 5 anos) onde

se possa confirmar sua produtividade e rentabéid@kverinoet al, 2006); os plantios
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existentes no Brasil ainda n&o tém dimensédo ou ragia suficiente para avaliar
adequadamente a produtividade e custos de prodags&stimativas iniciais tém indicado que
a renda bruta por hectare € muito baixa.

N&o foram encontrados relatos cientificos confeagee informem sua produtividade;
h& somente estimativas feitas com metodologia maat#a, como extrapolar a producédo de
uma planta isolada para produtividade em uma laveomercial (Heller, 1996); a maior
parte dos trabalhos cientificos sobre pinhdo madso estudos de laboratério ou casa de
vegetacdo sobre temas especificos, como fisiologicidade de suas partes, producéo de
mudas, tecnologia de sementes, transesterificagated etc.;

- O pinh&o manso ainda nao foi domesticado e n&bteexenhum programa de melhoramento
genético bem estabelecido no mundo que tenha adsuéém, ao menos uma cultivar que
pudesse ser cultivada com maior seguranca.

A cultura n&o possui um sistema de producdo mimemke validado, para que se
possa recomendar a forma de propagacao (semestigsase mudas), a populacéo de plantio,
adubacéo, como e quando podar, como e quandoaandhneita, etc.;

- Em observacfes preliminares feitas em lavouraBrdsil e de outros paises, nota-se que a
planta é muito atacada por doencas (virose, oid® folhas, caules e flores, fusariose,
podriddo do sistema radicular e outras) e pragasr(mha, acaro branco, trips, broca do
tronco, percevejo, cupim e outras).

A maturacao dos frutos € muito desuniforme e heitsl manual, o que eleva o custo
de producéo.

No Brasil, ndo ha mercado estabelecido para capimhanso, podendo haver poucos
compradores e precos baixos ao produtor, o qugragaapor se tratar de uma cultura perene.
Mesmo considerando a grande demanda para o bibdgsedutor dificilmente tera opcdes
de venda além da industria de extragcdo mais préoxima

As instituicdes bancarias ainda ndo estéo prepanaara financiar o plantio de pinh&o
manso, pois ndo ha garantia técnica para os pnedutDiante deste cenario, conclui-se que
no Brasil ainda néo é possivel plantar pinhdo maesimrma racional, recomendando-se aos
produtores rurais que ndo sejam plantadas grameas éomlatrophacurcasdevido ao alto
risco de insucesso.

Reafirma-se a crenga no alto potencial produtivcoesideraveis vantagens que o
pinh@80 manso possui e a expectativa de que esagiraea, no futuro, tenha importante
participacdo no fornecimento de 6leo para biodid3®lersas Unidades Descentralizadas da

Embrapa, instituices de pesquisa e universidadgsais, contando também com a parceria
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de outros paises e dos agricultores que ja estidapdo algumas areas e trabalhando no
desenvolvimento de tecnologias, incluindo a criagd® bancos de germoplasma,
experimentos a campo em diferentes regides e dsllimaticas do pais, estudos em casa-
de-vegetacao e em laboratorio.

No entanto, por se tratar de uma planta pereree squestabelece a producdo apos o
quarto ano, estima-se que serdo necessarios afsspara que se disponha de informacgdes
mais seguras sobre a cultura.

Enfatiza-se ainda a necessidade de reforcar @stimentos em pesquisa para esta
cultura, e sua manutencao por longo prazo, parasja¢ividades possam chegar a resultados
definitivos, pois a interrupcado desse apoio finaoncdurante a execucao do trabalho pode
inviabilizar todo o processo.

Para Purcino e Drummond (1986) citados por Arridal (2004), o pinhdo-manso, €
uma planta produtora de 6leo com todas as quabkdagleessarias para ser transformado em
biodiesel, pois, além de perene e de facil cultela,apresenta boa conservagdo da semente
colhida, é uma cultura que pode se desenvolvepegsenas propriedades, com a mao-de-
obra familiar disponivel, como acontece com a caltla mamona, na Bahia, sendo mais uma
fonte de renda para as propriedades rurais da Rbigideste.

Nao foram encontrados na literatura relatos sqi@squisas cientificas de longa
duracdo relacionadas ao pinhdo-manso, existindmaspesstimativas preliminares de
producdo e de produtividade obtidas pela extrapolale dados com plantas isoladas; e a
maior parte desses trabalhos sdo estudos basiabzades em laboratério ou casa-de-
vegetacdo sobre temas especificos tais como: batéisiologia, toxicidade de suas partes,

producao de mudas, tecnologia de sementes e gtia, (2007).

Conclusbes

Considerando os trabalhos e pesquisas ja realizaddfica-se que o Pinhdo Manso
tem o maior potencial em areas secas e remotas dedilo o alto preco dos insumos a
producdo de alimentos ndo é competitiva. Contudoa mbter produtividade em solos
degradados, insumos como agua e fertilizantesex@@ssarios.

Este estudo destaca também que como a planta itlon sebmetida a pouco
melhoramento na produgédo, sua produtividade e kdgda e quantidade de 6leo sdo muito
variaveis. A cultura carece entdo de pesquisasgestimentos para encontrar variedades nao

toxicas, melhorar a qualidade da semente e asgsagronémicas.
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