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Resumo:A rdcula, € uma hortalica pertencente a familissBiaceae. ©@onsumo desta e de
outras hortalicas tem aumentado no mundo, ndole&pEscente aumento da populacdo, mas
também pela tendéncia de mudanca no habito alimeotaonsumidor. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desenvolvimento das mudasyvas do tamanho radicular e da area
foliar, como também avaliar a porcentagem de ptagéaminadas em diferente substrato. O
experimento foi conduzido na casa de vegetacdoadanda Escola da Faculdade Assis
Gurgacz, na cidade de Cascavel - PR. Foram utigaguatro tratamentos com cinco
repeticbes em blocos casualizados. As avaliagcGamfoealizadas no sétimo dia sendo elas:
porcentagem de plantas germinadas, area foliamprmento de raiz. Observou-se que a
germinacao e a area foliar ndo foram afetadas pélarentes combinacdes de substratos, ja
para o comprimento das raizes houve diferencafisigtiva, destacando o tratamento que
utilizou apenas solo como substrato, apresentamshmntomprimento de raiz.

Palavras-chave:Eruca sativa areia, solo, himus.

Utilization of substrates on the germination of ro&et

Abstract: The rocket, is a vegetable who belongs to the Brassae family. The use of this
and other vegetable increased in the world, nat bylincreasing population growth, but also
by the trend of change in eating habits of the gores. The objective of this study was
evaluated the germination, root length and lead amehe cultivation of the rocket in seedling
trays with different types of combinations as stdies. The experiment was carried out in the
green house of the Faculty Assis Gurgacz’s farnoaichn Cascavel - PR. There were four
treatments with five replications in randomizeddide The evaluations were performed on
the seventh day, were evaluated the percent ofigated plants, leaf area and root length. It
was observed that the germination and leaf area wet affected by different combinations
of substrates, to the root length, significant etiéihces were noticed, highlighting the
treatment using only soil as a substrate with lesslength.

Key words: Eruca sativa sand, soil, humus.
Introducao
A rucula, hortalica da familia Brassicaceae, teigeon no sul da Europa e na parte

ocidental da Asia. Relata-se também o cultivo dess@écie pelos romanos, antes do

nascimento de Cristo (Yamaguchi, 1978).
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A racula Eruca sativd € uma hortalica consumida, principalmente, cimasaladas.
Rica em vitamina C, potassio, enxofre e ferro, piosteito antiinflamatério e desintoxicante
para o organismo dos seres humanos (Trani e P85,

O consumo desta e de outras hortalicas tem auntemadmundo, ndo s6 pelo
crescente aumento da populacdo, mas também pdéntéa de mudanca no habito alimentar
do consumidor, produzindo folhas muito apreciadasorma de salada, principalmente pelo
seu sabor picante. Seu cultivo esta em expansdmetarpor apresentar ao produtor precos
bem atrativos, que nos ultimos anos tém sido maisados do que os de outras folhosas
como da alface, chicoria, almeiréo e couve. Parodatlo, o consumidor de hortaligas tem se
tornado mais exigente, havendo a necessidade dltproaumentar a qualidade sem, no
entanto, deixar decrescer a producdo total e alamdmade de fornecimento. Tem sido
produzida predominantemente nas regides sul e teudegais. Apesar de ser recomendada
para a semeadura 0 ano todo, o seu desenvolviméerfevorecido por condi¢cdes de
temperaturas amenas. Com temperaturas mais afis)ta tem um estimulo para antecipar a
fase reprodutiva, emitindo assim o seu pendaol flmematuramente, tornando suas folhas
rigidas e mais picantes (Filgueira, 2000).

A producgéo em larga escala de mudas de alta qdaligen motivado os produtores a
adotarem técnicas e metodologias mais modernasynaredo obter mudas uniformes e que
atendam as suas necessidades. Aliado a qualidadenddas, o produtor de hortalicas,
constantemente sente a necessidade de reduzir stss cde sua atividade. Para tanto,
trabalhos séo realizados no Brasil com a finaliddee aproveitar material de grande
disponibilidade regional, para compor o substrai@ @ formacao de mudas de hortalicas, em
diminuicdo da participacédo de substratos comer@aigjuais invariavelmente, apresentam-se
desuniformes, principalmente quanto a natureza igajntraduzida por ocorréncias de
distarbios nutricionais nas plantulas (Sietaal.,2000)

Um bom substrato € aquele que proporciona retemgicigua suficiente para
germinacao, além de permitir a emergéncia de gis)tapresentando-se livre de organismos
saprofitas (Smirdellet al.,2000).

O substrato se constitui no elemento mais compfexproducédo de mudas podendo
ocasionar anulidade ou irregularidade de germinagdana formacdo das plantas e o
aparecimento de sintomas de deficiéncia ou exadssalguns nutrientes. O substrato deve
apresentar caracteristicas fisicas, quimicas edicals apropriadas para que possa permitir

pleno crescimento das raizes e da parte aéredébetdfonso Neto, 2000).

Cascavel, v.4, n.1, p.45-53, 2011



Cultivando o Saber 47

O tamanho do recipiente e o tipo de substrato anseutilizados sdo fatores
importantes, que influenciam diretamente no dedeimaento e na arquitetura do sistema
radicular (Latimer, 1991), bem como o fornecimeagémutrientes (Carneiro, 1983).

Camara (2001) ao avaliar compostos organicos caistraito na producédo de mudas
de alface, observou que o composto organico misdie gubstituir com sucesso os substratos
comerciais, sendo economicamente viavel. J4 adade da aplicacdo foliar € complementar
as exigéncias das hortalicas, fornecendo uma paqpamncela de dosagem total dos
macronutrientes necessarios, ou mesmo, a dosadgahdtos micronutrientes. Isto porque,
tem sido provado, experimentalmente que variashgat sdo capazes de absorver nutrientes
pelas folhas (Filgueira, 2000).

O vermicomposto é um fertilizante organico prodazidr processo de decomposicao
aerdbica, em que, numa primeira fase, estdo emsEviungos e bactérias e, numa segunda
fase, ocorre também atuacdo das minhocas originamdeomposto de melhor qualidade.
Quando aplicado ao solo, o vermicomposto provocefib@os fisicos e quimicos (Harris
al., 1990). Além do aspecto fisico, as excrecdes oonidirientes essenciais as plantas numa
forma mais disponivel, especialmente o nitrogéBimafpley e Syers, 197&pud Oliveira et
al., 2001). No vermicomposto a taxa de mineralizacanilogénio (N) é maior, a liberacéo é
mais lenta e gradual, reduzindo as perdas dessemntatpor lixiviagao (Harrigt al, 1990).
Nos dejetos de minhocas o nitrogénio € quase siezes maior que antes de passar pelo seu
trato digestivo, enquanto o fosforo € sete, o [puias onze e 0 magnésio é trés vezes maior
(Kiehl, 1985,apudOliveiraet al.,2001).

As excrecOes destes vermes constituem um exceleotsstrato para um
desenvolvimento exuberante da microfauna do satadb, 1992). Entretanto pouco se sabe
sobre a quantidade de vermicomposto que deve Beadg ao solo, a fim de proporcionar
aumentos de produtividade nas hortalicas e permiir meio de melhoria das condi¢cdes
fisicas do solo a utilizacao eficiente dos nutesmielas plantas. Em alface, Rietal (1994)
obtiveram um adicional de 3,4 tthaom vermicomposto em relacdo ao composto tradition
Araujo (1997) observou que no cultivo de cenouramprego de 25 t Hade humus de
minhoca incrementou o desenvolvimento das planfaemoveu ganhos na producao total e
comercial de raizes. No feijio-vagem, 151 Ha himus de minhoca foram responséaveis por
aumento na producao de vagens (Olivetral.,1998).

Para Malavolta (1975 pud Revista Verde (2007) a penetracéo foliar dos ewfies,
tal como acontece com a absorcdo radicular, seepsacem duas fases. A primeira delas

consiste em um processo ndo metabdlico, rapidoyajugesde a superficie externa da folha,
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usualmente coberta pela cuticula, até a barrgim@sentada pelo citoplasma semipermeével.
Em condigbes normais, as cavidades estomatais es&as de gas o que ndo permite a
penetracdo das solugdes; entretanto, quando aeslpossuem agentes espalhantes, podem
elas entrar pelos estdmatos, depois de atravessaicala, indo para os espacos celulares ou
intracelulares.

O atravessamento da cuticula é facilitada por ‘iearf@s” nela existente e também
por filamentos protoplasmaticos que penetram agdear das ceélulas epidérmicas e se
estendem até a primeira (ectodesmata). A segursgad penetracdo, em que 0 nutriente
atravessa a membrana citoplasmatica e penetralmleaconstitui um processo metabdlico,
ativo, portanto, da-se contra um gradiente de auregho e exige o fornecimento de energia
que é feito pela respiracéo e pela fotossintef@meno é praticamente irreversivel e ocorre
geralmente em horas, enquanto que a primeira tafe g completar em minutos.

Filgueira (2000) ressalta que a semente deve seeagk diretamente em canteiro
definitivo, em sulcos longitudinais distanciados-280 cm, deixando-se as plantas espagadas
de 5 cm, ap0s o desbaste. Por sua vez, com a sem@edideta, varios fatores estao
envolvidos, de forma que, muitas vezes, é difioteo um estande uniforme, principalmente
se tratando de sementes pequenas como as da Batdao produtor interessado na colheita
de safras durante o ano todo, € necesséria a afigitizda producdo e a obtencdo de alto
rendimento, de produto uniforme e de alta qualidddkesse tipo de cultivo, é altamente
prejudicial contar com falhas ou desuniformidade esiande. O cultivo com mudas
transplantadas € uma das alternativas para contsea ocorréncia; no entanto, observou-se
escassez de informagdes sobre producédo de muaasp®rtamento posterior no cultivo da
racula.

O presente trabalho teve como objetivo avaliarsedeolvimento das mudas, através
do tamanho radicular e da area foliar, como tamlagadiar a porcentagem de plantas

germinadas em diferentes substratos.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no més de outubro d@92@a casa de vegetacdo da area
experimental da Fazenda Escola da Faculdade Assiga& (FAG), no municipio de
Cascavel, regidao oeste do estado do Parana a 7@8dsnde altitude, latitude 22°49'31" e
longitude de 48°25'37", onde o clima predomin&nebtropical.
Utilizou-se no experimento solo do tipo Latossolerivielho Distroférrico tipico

(Embrapa, 1999), substrato comercial, compostdyyta de sphagno, vermiculita expandida,
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calcario dolomitico, gesso agricola, NPK, humusreiaa Foram utilizados os seguintes
tratamentos, T1: dois quilos de solo com um quéchdmus T2: dois quilos de solo e um
quilo de areia T3: dois quilos de solo para umaydé substrato comercial, T4: somente solo.
Todos homogeneizados em recipientes separados) gaedantes de instalar o experimento,
0 solo e a areia foram peneirados com finalidadeadedeixar impurezas.

Foram plantadas em bandejas de isopor de 128 sélsdmdo que cada oito células
representavam uma parcela, tendo cinco repetigiiks despostas em blocos casualizados.

O plantio foi realizado no dia quatorze de oututleo2009, sendo feitas avaliacbes de
germinacao no terceiro, quarto e sétimo dia. Natquilia apds o plantio foi feito o desbaste
deixando-se apenas uma planta por célula. Apésdsaseda semeadura as mudas foram
retiradas e conduzidas para o laboratorio para z@nalises de germinacédo, comprimento
da raiz e area foliar.

A analise estatistica foi efetuada seguindo-se defnode andlise de variancia, através
do programa SISVAR. As médias foram comparadastpste de Tukey, com o0 mesmo nivel

de significancia com 5% de probabilidade, por migdio

Resultados e Discusséo
Através da analise de variancia dos resultado#iczen-se valores significativos entre as
médias para o indice de comprimento de raizesltasdo o objetivo do trabalho.
O efeito dos diferentes substratos sobre a ger@mapmprimento de radiculas e area
foliar € mostrado na Tabela 1 com seus respectemgdtados médios obtidos no presente
experimento e as analises estatisticas das castices avaliadas

Tabela 1 —Valores médios da germinacdo, comprimento de rgi@e3 e area foliar em
funcao do substrato utilizado.

Tratamentos Germinagéao Comprimento de Area foliar
raizes

T1 80,4 a 50a 16a
T2 80,4 a 50a 10a
T3 82,8 a 54 a 1,6 a
T4 85,0 a 38 b 10a
CV% 18,79 10,42 29,79
Teste F n.s. * n.s

CV = coeficiente de variacéo

n.s. = nao significativo; ** = significativo

Médias seguidas de mesma letra mindscula na caté@oadiferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Analisando-se as caracteristicas da planta conga®la germinacdo e area foliar,
pode-se concluir que nao houve diferenca signifiaantre os tratamentos com os substratos
utilizados (Tabela 1).

Como o trabalho foi realizado em bandejas, um faier pode ter sido determinante &
0 espacamento usado no experimento. Takaoka e MiBE®84) observaram que os
espacamentos entre linhas mais vantajosos pareuka rioram os de 15, 20 e 25 cm, todos
com a mesma densidade de semeadura. Contudo Falg2e00) relata bom desenvolvimento
quando semeada diretamente em canteiro defindgivosulcos longitudinais distanciados 20 -
30 cm, deixando-se as plantas espacadas de 5 éso @esbaste.

Esse comportamento era esperado, uma vez queaespas maiores permitem um
maior e melhor desenvolvimento das plantas de audd acordo com Limat al. (2007),
uma maior densidade de cultivo provoca uma maimp&bicdo por agua, luz e nutrientes.

Porém esses resultados sdo discordantes daquelestrados por Reghiret al.
(2004), em que a densidade de quatro mudas pdaahesentou-se como recomendacao
viavel para o cultivo da racula, com aumento nadmeento, o que foi comprovado por
Mondim (1988) que considera, dentro de certos éisyin competicdo ser benéfica, pois é em
geral aproveitada pela agricultura para aumentoresmlimento e consequentemente de
produtividade. Segundo Flesch e Vieira (2004), iéizatdo de espagcamentos menores
permitir uma melhor distribuicdo espacial das @ant&a cobertura mais rapida do solo, o
abafamento das plantas daninhas e a melhor ufibzda radiacdo solar, agua e nutrientes,
favorecendo o aumento da produtividade.

Outro fator que pode ter sido determinante é a ¢eatpra, jA& que o trabalho foi
conduzido em ambiente protegido, onde o menor veldmar no interior das estufas a ser
aquecido e a reducao da influéncia dos ventos sfaamento do ambiente, permite atingir
temperaturas mais elevadas do que no ambientsextera medida que a temperatura oscila
para pontos afastados de um valor 6timo, o crestonga planta € prejudicado (Scarpare
Filho, 1995).

Os resultados significativos entre as médias ste e comprimento de raizes, quando
comparado com a testemunha onde foi utilizado steneolo. Pois dentre os fatores que
interferem nas caracteristicas das mudas esta tididéele do substrato, que envolve
componentes como nutrientes, agua, aeracdo, rek;@wlo, microorganismos, textura e
temperatura e estes, num estado 6timo, conferegmnibdade desejavel, Menezes Jungbr
al. (2007). Um dos motivos do melhor crescimento maddicdos demais tratamentos em

relacdo ao solo, pode ser a influencia em fungasudeestrutura, aeragcédo, capacidade de
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retencdo de Agua, grau de infestacdo de patdgent® outros, podendo favorecer o

enraizamento.

Conclusodes

O efeito dos diferentes substratos sobre a ger@inacarea foliar ndo apresentaram
resultados estatisticamente significativos; porém, relacdo a comprimento de raizes teve
resultados significativos, indicando que a utiléaacle solo apenas como substrato, diminui o

comprimento das raizes em relacdo aos demais gatasm
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