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Resumo: A alface é uma das hortalicas folhosas mais cordasniTodavia, a producdo de
mudas de alta qualidade € componente fundamentalgbavar o rendimento operacional,
racionalizar o uso do espaco e do tempo, otimizandeanejo no campo e antecipando a
colheita. O objetivo deste trabalho foi o de avati@esenvolvimento de mudas de alface em
substrato a base de humus de minhoca, formuladoveomiculita e fertilizantes quimicos.
Para tanto, foi utilizado bandejas de poliestirelero128 células, em casa de vegetacao, as
sementes de alface foram semeadas em substratalddorcom humus e 5, 10, 15 e 20% de
vermiculita. Posteriormente, a determinagcdo da amelporcentagem de vermiculita
adicionou-se fertilizantes quimicos (NPK 02-18-li®K 00-18-18 e Super Simples) com 1, 2
e 3% para cada tratamento (fertilizante). Foramliad@s os parametros: germinacéo,
desenvolvimento radicular e foliar, massa totapldata verde e seca, 20 dias apos o plantio,
sendo o delineamento inteiramente casualizado c@nrepeticbes cada tratamento. O
tratamento com humus e vermiculita a 5%, e o tratdo formulado com super simples
adicionado ao humus e vermiculita a 8% apresentasamelhores resultados na formacao de
mudas de alface.

Palavras-chave:vermiculita, nutricdo de plantas, biofertilizante.

Lettuce seedlings production in the humus substrate

Abstract: Lettuce is one of the most commonly consumed leafyetables. However, the
production of high quality seedlings is a key comgat to increase operational efficiency,
streamline the use of space and time, optimizikgnianagement field and anticipating the
harvest. The aim of this study was to evaluate dbeelopment of lettuce in substrate
earthworm castings, made with vermiculite and cleamifertilizers. For both, used
polystyrene trays of 128 cells in a greenhousdudet seeds were sown on humus and
formulated with 5, 10, 15 and 20% vermiculite. Sadpgently, the determination of their high
percentage of vermiculite to add chemical fertisz@NPK 02-18-18, NPK 00-18-18, Simple
Super Phosphate 00-18-00) at 1, 2 and 3% for aacitintent (fertilizer). Parameters were
evaluated for germination, root development anél wesght of the plant fresh and dry to 20
days after planting, and the completely randomiesign with 32 replications per treatment.
Treatment with vermiculite and humus to 5% and ghesphate treatment formulated with
humus and vermiculite added to the 8% showed tkerbsults in the formation of lettuce.

Key-words: vermiculite, plant nutrition, biofertilizer.

Introducao
Alface (Lactuca sativa L) € uma hortalica mundialmente conhecida e cordauein
forma de saladas, sendo que no Brasil, o consundiondé hortalicas fica em torno de 41,0

kg/percaptdano e esta entre as principais hortalicas culasadcupando a 62 posicdo na

Cascavel, v.4, n.1, p.19-27, 2011



Cultivando o Saber 20

ordem econdmica entre as mais produzidas (Natal, 1986). Pertencente a familia
Cichoriaceae (Compositae), a mesma das chicoriabneirdes, originaria da regidao do
Mediterraneo, esta espécie vegetal ja era utilizadao planta medicinal ha 4500 a.C. Como
hortalica é registrada a sua utilizacdo desde 250Q planta foi trazida para o Brasil pelos
portugueses. As espécies silvestres trazidas raagmada podem ser encontradas em regides
de clima temperado, no sul da Europa e na Asiagdtitl (Goto e Tivelli, 1998).

Uma planta de alface com 350 g apresenta, apro@mente: 56 kcal, 95,80% de
agua, 2,3% de hidratos de carbono, 1,20% de peaste()20% de gorduras, 0,50% de sais
minerais (13,3 mg de potassio, 147,0 mg de f6sft38,0 mg de calcio e 3,85 mg de sddio,
magnésio e ferro). Contém ainda vitamina A (245-Mifaminas de complexo B (B1 — 0,31
mg e B2 — 0,66 mg) e C (35,0 mg). As folhas dereglo verde-escura, principalmente as
folhas externas, contém 30 vezes mais vitaminaedagunternas (Unifesp, 2010).

Quanto a sua estrutura, a alface € uma plantadeatfelicada, com caule diminuto,
ao qual se prendem as folhas. Estas por sua veengdlas e crescem em volta do caule (em
roseta), podendo ser lisas ou crespas, formand@iowma cabeca. Conforme a cultivar, a
coloracdo pode ocorrer em varios tons de verdexe. r® sistema radicular € muito
ramificado e superficial. Na ocasido em que a plantransplantada, o sistema radicular
explora apenas os primeiros centimetros do solos&meadura direta a raiz pivotante pode
atingir até 6 cm de profundidade (Filgueira, 2003).

A producédo de mudas de alta qualidade é compohamdemental para o sucesso da
horticultura. Os agricultores preferem as mudagdymimas em estufas por elevarem o
rendimento operacional, reduzirem a quantidade sséce de semente, melhorarem a
qualidade da muda, aumentarem a eficiéncia da paoduacionalizarem o uso do espaco e
do tempo, facilitarem o manejo no campo, otimizacanindices de pegamento e de replantio
e anteciparem a colheita (Pesagro, 2002). Seguodpa$t al (2008), a producdo de mudas
constitui-se em uma das etapas mais importantesiivo da alface, pois dela depende o
desempenho produtivo das plantas e a qualidade rddutp destinado ao mercado
consumidor. O substrato utilizado na producdo delamuexerce papel primordial, pois
influencia o desenvolvimento inicial da planta.

Produzir mudas de alta qualidade ndo é uma tamefples no sistema produtivo,
além de outras técnicas a utilizagdo dessas mude ta exploracdo olericula mais
competitiva e conseqientemente mais rentavel. Aemamais comum de propagacao de

alface é via semente. Portanto, € de fundamentgbridncia utilizar sementes com
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caracteristicas de producdo desejada, sadiastass# contaminantes indesejaveis (Setisa
al.).

O plantio de alface pode ser feito durante todoa A germinacéo leva de 4 a 6 dias.
Qualquer restricdo no suprimento de agua afetarmiggcido das sementes, a emergéncia e o
crescimento das plantulas. A irrigagéo deve sdoune e com gotas pequenas evitando-se o
excesso de agua. O alface prefere solos argil@sosnricos em matéria organica. Quando
estiverem com 2 a 3 folhas e com 8 a 10 cm, devanreplantados em canteiros bem
adubados, de modo que a planta figue com o cofeaadd nivel do solo e com espagamento
de 30 cm entre as plantas. S6 devem ser plantadasidas mais desenvolvidas, fortes e
sadias. Outro importante cuidado que devemos ténter ndo plantarmos as mudas com as
raizes emboladas ou dobradas e ainda ndo deveptastadas fundo demais (Herrmagin
al., 2001).

Um substrato que guarda uma propor¢cdo correta estréases solida e liquida
favorece a atividade fisiologica das raizes e asnmoetempo evita as condi¢des favoraveis ao
aparecimento de moléstias radiculares, especiatmenpodriddes fungicas e bacterianas. O
substrato agricola deve apresentar caracteridiisi@as e quimicas que proporcionem um
bom crescimento do sistema radicular. Entre essstach-se 0 elevado espago de aeracao,
elevada capacidade de retencdo de agua, alta dagede troca de cations (CTC), baixo teor
de sais soluveis e ser de baixo custo (Andriol69).9

A capacidade de retencdo de agua do substrato dmreler a demanda da
transpiracdo da cultura e a capacidade de drenarquantidade de solugdo, evitando altas
concentracdes salinas em torno do sistema radi¢diadriolo, 1999). De acordo com
Gruszynski (2002), o tamanho e a forma do recipiemfluenciam na dinamica da
movimentacdo da agua. Assim, em recipientes camaadintre 2-7 cm e volume entre 5 e 50
mL, o substrato deve ser poroso, com densidadeabai200g/L. Para recipientes com até 3
L de volume, a mistura deve ser mais densa, podemdolerar até 10% de solo em mistura.
O volume restrito dos recipientes restringe tamb&nexpansdo do sistema radicular,
necessitando irrigacdo mais frequiente a fim dedatesio estado hidrico das plantas.

Com o crescente mercado de producéo de hortaligasioas, uma linha de acéo € o
estudo de compostos organicos como componentagbdeaos para producao de mudas. O
vermicomposto (humus) pode ser destacado como lteraadiva para este fim ou mesmo
como forma de diminuir o custo de producdo de muiadortalicas usando substratos
comerciais (Duarte, 2001). Segundo Rocha (2008jjnous € um produto orgéanico, inodoro,

leve, macio, solto, finamente granulado, assémicizco em sais minerais assimilaveis pelas
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plantas. Com a adicéo de coprolito, a qualidadesfido solo é melhorada, pois proporcionam
menor densidade e maior porosidade o que melhadee@agem, aeracdo e respiracao,
proporcionando bom desenvolvimento radicular auerettd a area de absorcéo de nutrientes
pelas plantas (Konraet al, 2001).

A producgéo em larga escala de mudas de alta qdaligen motivado os produtores a
adotarem técnicas, metodologias e equipamentos Madernos, procurando obter mudas
uniformes e que atendam a suas necessidades drdarwiltura (Carvalho, 2002).

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar o destnmento de mudas de alface em

substrato a base de humus de minhoca, formuladoreomiculita e fertilizantes quimicos.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na Fazenda Escola da Badel Assis Gurgacz, Cascavel,
PR, localizada a 24° 58’ de latitude Sul e 53°d26longitude Oeste de Greenwich, com uma
altitude média de 720 metros. O delineamento exyarial inteiramente casualizado, constou
de dois experimentos, sendo o primeiro com (hamdy&: humus + vermiculita 5%, HV10:
hdamus + vermiculita 10%, HV15: humus + vermiculita%, HV20: humus + vermiculita
20% e SC: substrato comercial, totalizando 32 rgfpet para cada tratamento, para avaliacao
da germinacdo, crescimento radicular e foliar, ma&ssde e seca, 20 dias ap0ds o plantio.

A semeadura foi realizada manualmente, em bandigagpolipropileno de 128
células contendo uma semente cada. Apés a semeasiurandejas foram umedecidas e
acondicionadas em local quente e sombreado, palarac o processo de germinacao.
Posteriormente, foram encaminhadas para a casagkta¢cdo onde receberam irrigacao
quatro vezes ao dia, por aspersao.

Com base nos dados obtidos na primeira etapagdbzado um 2° experimento para
determinacdo de adubacéo. Para tanto, a formutagiiapresentou o melhor desempenho na
primeira etapa recebeu adi¢do dos fertilizantesnigos; NPK (02-18-18) PK (18-18) e Super
Simples, nas proporcées de 10, 20 e 30 gekgubstrato comercial sem adicdo de fertilizante.
Os tratamentos foram elaborados e avaliados ded@acoom os parametros descritos
anteriormente. O himus apresenta em sua compasigéc/dni®): Ca: 9,30, Mg: 9,16, K:
3,00, H+Al: 2,70, S: 21,46, CTC: 24,16, MO g/dm 57,31, V%: 88,82, P mg/din283,20 e
pH: 6,98 respectivamente.

Ao final deste periodo as plantas foram cuidadosteaneemovidas e lavadas em

agua, para remocao do solo adjacente as raizesteri®onente as raizes e parte aérea foram
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mensuradas e as plantas pesadas para determinacémasta verde, para massa seca
submetidas a secagem em estufa 228 horas e verificado peso seco.

ApoOs a detencédo dos dados, os mesmos foram subsetidnalises de variancia
pelo teste de Tukey £P,05).

Resultados e Discusséo

Dentre as variaveis analisadas na primeira fasexgerimento, verificou-se que
crescimento radicular e foliar e, massa verde esanasca foram estatisticamente diferentes
(Tabela 1).

Tomando o substrato comercial como referencia, rabotagdo que apresentou
melhor desempenho foi himus com vermiculita a B%.1Nestes tratamentos, obtiveram-se
a melhor porcentagem de germinacao aos 10 dias §8%), crescimento radicular (6,7 e 7,7
cm) e foliar (6,2 e 5,5 cm), massa verde (5,0 g)¢5massa seca (1 e 1 g), respectivamente
(Tabela 1). As demais combinac¢des apresentaramegadanificativamente inferiores, sendo

desconsiderados para a etapa seguinte dos ensaidsrtilizantes.

Tabela 1. Germinacao (%), crescimento radicular (CR) e fo{@F), massa verde (MV) e
seca (MS) de alface em substrato com diferentessele vermiculita

0,

at 3 dias Geerrgi;f ! 10dias CR (€M CF(cm)  MV(g) MS(g)
Hamus 0,006 9,001 38,00e 4401 4,40d  3,00c  0,01b
HV5 4400b 59,00b 81,00 b 670c 620a 500b 1.00a
HV10 1600d 3400d 88.00 b 7.00b 5500 550a 1.00a
HV15 0.00e 1600e 6900 c 550e  4.30d  2,00d 0.01b
HV20 2800c 47.00C 66,00 d 590d 400 200d 0.01b
sC 100,00a 100,00a 100,00a  870a 490c 500b  1,00a
cv 3,00 2.00 5.00 2550 006 2,00 1,00

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndeulifentre si pelo teste de Tukey (5%).

Quanto ao desempenho do humus, como matéria pramnsaspbstrato, Carcat al
(2004) obtiveram melhor crescimento vegetativo Haca cultiva em himus seguido de
substrato comercial. Da mesma forma, Soetaal (2008) verificaram que o melhor
desenvolvimento de alface foi obtido em substrata 20% de himus de minhoca. Dieiz
al (2001), quando estudaram a produgcdo de mudasntidino e pimentdo em substrato a
base de vermicomposto observaram que a ausénciavedriculita no substrato,
condicionaram os piores resultados de crescimawioular e foliar.

Na segunda etapa de testes, em que se realizounbinegdo de humus com
vermiculita a 8% e adicdo de fertilizantes quimjazssmelhores resultados foram obtidos nos
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tratamentos com fosforo, tendo-se o substrato acoat@omo referéncia. As plantas de alface
apresentaram o melhor desempenho agrondmico camnggéo de superior a 91% aos seis
dias e aos 20 dias (idade de transplante) tiverastitcnento radicular e foliar maior que 7,20
e 8,00cm, massa verde acima de 9,00 e seca dg,Ig¥pectivamente (Tabela 2).

Filgueira (2003) em estudos com repolho, ressal@ @& mudas produzidas em
substratos pobres em nitrogénio e enriquecidos calgio e fosforo apresentaram melhor
desempenho agrondémico. Neste estudo, também s&eob& melhores resultados nos
tratamentos com super simples. Isso deve possingdnao fato de que o humus apresenta
naturalmente em sua composi¢ao quimica célcio fertb® como foi enriquecido com este
ultimo nutriente, as mudas encontraram melhoresdi¢das nutricionais para seu
desenvolvimento.

Tabela 2. Germinacdo (%), crescimento radicular (CR), foli@F), massa verde (MV),
massa seca (MS), de alface em formulacdo de huwmsvermiculita com a adicdo de
fertilizantes quimicos

Germ (%)
Tratamentos 3 dias 6 dias 10 dias CR(cm) CF(cm) MV (g) MS(g)
NPK1 50,00g 81,00c 94,00b 5,80b 8,10a 10,00b 1,00a
NPK2 3,00 84,00b 98,00a 5,90b 6,30def 11,00a 1,00a
NPK3 1,00i 6,00f 91,00c 5,30b 5,409 6,00e 0,01b
PK1 66,00e 72,00d 100,00a 5,80b 6,90cde 9,00c 1,00a
PK2 59,00f 84,00b 97,00a 5,60b 7,10bcd 10,00b 1,00a
PK3 9,00h 25,00e 94,00b 5,40b 5,709 7,00e 0,01b
SS1 78,00c 94,00a 94,00b 6,30ab 6,00fg 8,00d 0,01b
SS2 80,00b 91,00a 98,00a 7,20a 8,00a 10,00b 1,00a
SS3 78,00a 94,00a 98,00a 7,20a 8,20a 9,00b 1,00a
SC 100,00a 100,00a 100,00a 5,60b 8,30a 9,00c 1,00a
CV% 1,36 1,40 1,52 13,80 11,0 2,00 4,00

Médias seguidas de letras, nas colunas, néo difentra si pelo teste de Tukey (5%)

Os tratamentos que receberam NPK e PK nas conceesrale 1 e 2% apresentaram
boa germinagao (72 a 84%) aos seis dias e masda igaral ou superior (9 a 11g) ndo
respectivamente. Porém, o crescimento radiculalia ffoi significativamente inferior (5,6 a
59cm e 6,3 a 8,10 cm, respectivamente) aos tratasiyeom super simples e substrato
comercial (Tabela 2).

Os tratamentos que receberam NPK e PK na concéatoe; 3% tiveram, de forma
geral, o menor desempenho agronémico. Isso de gdessivelmente a fato de que os
fertilizantes quimicos por serem salinos, ao ssodiarem na solucdo do solo, afetam o

crescimento radicular, comprometendo o desenvolimda muda. Resultados semelhantes
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foram obtidos por Fontanéttit al. (2006) que obtiveram as melhores mudas em substrat
com menores teores de nitrogénio na base.

A escassez de nitrogénio nos solos é o maior Ing@tana producdo agricola.
Todavia, a sua adicdo em substrato para produc@ioudas, pode resultar em alteracdes na
CTC e consequentemente no pH, resultando em cawldgsfavoraveis para a formacgéo das
plantulas (Barrogt. al.1999). Isso ficou evidente quando se adicionouvaugél, 2 e 3% na
formulacdo de humus com vermiculita a 8%. A gergé@imadas sementes foi completamente
inibida e uma analise da formulacéo foi verificagdtbde 8,2 (Tabela 3), explicando em partes
também os resultados dos tratamentos com NPK aug2@presentaram os menores valores
de germinacao e desenvolvimento vegetativo.

Na Tabela 3, observa-se os diferentes valores d@arel as combinacdes a 2%.
Segundo Sanders (2001), os valores ideais parasmielalface entdo entre 6,0 e 6,5. No
entanto, pode-se observar na tabela 3 que no wataraom uréia apresentou pH de 8,2 com
isso tornou-se um solo basico considerando a na@rgémcia de plantulas. Ja no pH do

hamus que foi de 6,98 justificando a pouca % dengexcdo nos dez primeiros dias.

Tabela 3. pH das formulacbes humus e vermiculita a 8% e cdipda de fertilizantes
guimicos a 2%

TRAT pH TRAT pH

Hlmus 6,98 Super Simples 6,04
NPK 6,45 Uréia 8,20
PK 6,22 Substrato comercial 6,05

Os valores de NPK, PK, super simples e o subst@twercial ficaram entre, 6,45,
6,22, 6,04 e 6,05, respectivamente, ideais pamraigacao das plantulas. Entretanto, o valor
de pH mais proximo do substrato comercial foi anidacao enriquecida com super simples a
2%, demonstrando que essa combinacdo apresentaaasedisticas fisico-quimicas que as
mudas de alface exigem para um bom desenvolvimengsibilitando ao produtor melhor
desempenho inicial na formacdo de mudas e baixandosto, ja que o humus pode ser
produzido na prépria propriedade.

Visto os coeficientes de desenvolvimento vegetatlas mudas de alface, o
formulado a base de humus e vermiculita incrementaoim super simples apresenta
resultados promissores como substrato para proddedmudas em sistemas de cultivo
organico, propiciando mais uma alternativa parse esttor da agricultura em franco
crescimento e tdo carente em pesquisas cientifjaaselucidem problemas e promovam o

fortalecimento sustentavel do setor.
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Concluséao
Conforme os resultados obtidos podemos concluiragsebstrato enriquecido com
super simples adicionado ao humus e vermiculitéoaapresentou os melhores resultados na
formacdo de mudas de alface, sendo que posteritgnasnmudas poderdo ser levadas a
campo com maior vigor para a producao de alfacgu¢ao produtor pode produzir o hiumus

na propriedade reduzindo assim seu custo de produca

Referéncias

ANDRIOLO, J.L.; POERSCHKE, P.RCultivo do Tomateiro em Substratos Santa Matria:
UFSM — Centro de Ciéncias Rurais, 1999, 12 p.

BARROS, N. F. de; NOVAIS, R. F. de. Eucalipto. RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T.
G.; ALVAREZ V.; V. H. (Ed.).Recomendacdes para uso de corretivos e fertilizastem
Minas Gerais: 5a aproximacao. Vicosa: Comissao de Fertilidanl®ao do Estado de Minas
Gerais, 1999. p. 303-305.

CARON, B. O.; POMMER, S. F.; SCHMIDT, D.; MANFRON.A.; MEDEIROS, S. L. P.
Crescimento da Alface em Diferentes SubstraRevista de Ciéncias Agroveterinarias,
Lages v.3, n.2, p. 97-104.

CARVALHO, J.W.C de.Viabilidade de diferentes tipos de recipientes naofmacao de
mudas e producdo em alfaceMossor6 — RN, 2002. 35 p. Monografia — Engenharia
Agronémica — ESAM. 2002.

DINIZ, AK; LUZ, M.J.; MARTINS, S.T.; DUARTE, L.CProducdo de mudas de tomate e
pimentdo em substrato a base de vermicompétidicultura Brasileira, Brasilia , v.19,
julho, 2001.

DUARTE. L.C; LUZ;. M.J.; MARTINS. S.T.; DINIZ. A. K Produc&o de mudas de pepino
e repolho em substrato a base de vermicompostdniversidade Federal de Uberlandia —
Instituto de Ciéncias Agrarias —Uberlandia — MQ)20

FILGUEIRA, F.A.R.Novo manual de olericultura.Vigosa: UFV. 2003. 409p.

FONSECA.; M.; F.; de A.; CPESAGRO-RIO: REVISTA ELETRONICA . Producéo de
mudas em ambiente protegido: Disponivel em: _http://www.pesagro.rj.qgov.br/
downloads/publicacao/Agricultura_Organica.pdf Acess: 08 de Maio de 2010.

FONTANETTI, A.; CARVALHO, G.J.; MORAIS, A.R.; ALMEDA, K.; DUARTE, W.F.
Adubagéo verde no controle de plantas invasorascolsras de alface-americana e de
repolho.Ciéncia e Agrotecnologiav.28, p.967-973, 2004.

GOTO, R.; TIVELLI, S.W.Producéo de hortalicas em ambiente protegidoCondi¢des
SubtropicaisSao Paulo, SP: UNESP. 1998.

Cascavel, v.4, n.1, p.19-27, 2011



Cultivando o Saber 27

GRUSZYNSKI, C.Residuo agro-industrial "Casca de Tungue"como compeente de
substrato para plantas.2002. 99 f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecni&pculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande dpFarto Alegre, 2002.

HERRMANN. J.C; KINETZ. S.R.R.; ELSNER. T.(Producéo de Alface 2010 Disponivel
em: http://www.projetos.unijui.edu.br/matematicattalagem/alface/index.html. Acesso em:
10 de Maio de 2010.

KONRAD, M.; HERNANDEZ, F. B. T.; SANTOS, R. Aistribuicdo espacial do sistema
radicular da aceroleira em um solo podzoélico vermbélb amarela In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 2001. Sociedadirasileira de Engenharia
Agricola; Universidade Estadual do Oeste do Pai20.

NADAL, R. Olericultura em Santa Catarinaspectos técnicos e econémicdsloriandpolis:
EMPASC, 1986.

ROCHA, D. O humus das minhocdevista Brasileira de Zootecnia2008 Disponivel em
http://www.zootecniabrasil.com.br/sistema/modulesidsection/item.php?itemid=78.
Acessado em 12 de Maio de 2010.

SANDERS. D.C.Producéo de alface Departamento de Ciéncia da Horticultura Faculdade
de Ciéncias da Agricultura, .

SOUSA. J. A. LEDO. F. J. S.; SILVA. M. RProducdo de mudas de hortalicas:
EMBRAPA: Circular técnico nimero, 19. 2008.

SOUZA. R. S.; FONTINELE. R. Y.; SALDANHA. S.C.; NEI. A. E.S.; KUSDRA. F. J,;
Producdo de Mudas de Alface com uso de Substrato éprarado com Coprolitos de
Minhoca. Ciéncias Agrotecnicas. Lavras, v. 32, n. 1, p. 125-

UNIFESP. UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SAO PAULOTabela quimica dos
alimentos. 2010. Disponivel em _http://www.unifesp.br/dis/servicoghinutri.php?nome
=alface Acesso em: 10 de Maio de 2010.

Recebido em: 21/12/2011
Aceito para publicacdo em: 05/02/2011

Cascavel, v.4, n.1, p.19-27, 2011



