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Resumo: Devido aos problemas acarretados pelo uso indig@do de inseticidas quimicos
para a reducdo de pragas agricolas se torna necess@lesenvolvimento de praticas
alternativas. O objetivo desse trabalho foi avalearpotencial entomopatogénico do
Baculovirus no controle biologico denticarsia gemmataligLagarta-da-soja)considerada
uma das principais pragas na cultura da soja. dextias entre terceiro e quarto instar foram
acondicionadas de dez em dez em um delineamemtivamente casualizado, tomando-se
cinco amostras como tratamento e duas amostras commle. Os potes foram mantidos em
estufa a 28°C. A inoculacdo do virus foi realizada preparacdo da dieta das lagartas
tratamento onde se utilizou 0,4 g/ L do p6 disstiveém agua destilada. As lagartas controle
receberam a dieta sem a inoculacdo do virus. Aicsgéo da patogenicidade constou da
observacdo das lagartas infectadas quanto as nasdangrfologicas, comportamentais,
alimenticias e quanto a duracdo do ciclo de vidanda comparadas com as lagartas nao
infectadas. Com os resultados constatou-se quecald®d@rus possui boa efetividade no
controle biologico daAnticarsia gemmatalisonde 28% das lagartas foram levadas a morte
em 3 dias, 98% em 7 dias e em oito dias 100% dastés foram levadas a morte.

Evaluation of entomopathogenic potential of baculavus in the biological control of
caterpillar soybean

Abstract: Due to the problems caused by the indiscriminageaf chemical insecticides for
the reduction of agricultural plagues, it becomesessary the development of practical
alternatives The objective of this work was evau#ite entomopathogenic potential of
Baculovirus in biological control of thé\nticarsia gemmatalis(soybean caterpillar),
considered one of the main plagues in the cult@irgogbean. The caterpillar between third
and fourth instar had been conditioned of tentininea casual delineation, were 5 samples as
treatment and 2 samples as control. The pots wepeik incubation at 28°C. The inoculation
of the virus was carried through in the preparaidrihe diet of the caterpillar treatment
where 0,4 g/ L of the powder dissolved in distilldter was used. The caterpillar control
had received the diet without the virus. Charastes as morphologic differences,
behaviour, changes in feeding patterns aind longe¥ilife cycle were observed, to compare
caterpillar infected from not infected. With thesuéis it was evidenced that Baculovirus have
effectiveness in the biological control of thenticarsia gemmataliswhere 28% of the
caterpillar had been led to the death in 3 day% 887 days and eight days 100% had been
taken to the death.
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Introducao
A soja,Glycine maxg considerada a mais importante oleaginosa cuéimadmundo,
sendo que sua producdo mundial esta restrita palmente aos Estados Unidos (EUA),
Brasil e Argentina (Arantes e Souza, 1993). Dad@s Gompanhia Nacional de
Abastecimento (2004) designaram o Brasil como serskgundo maior produtor mundial de
soja, depois dos EUA.

A perda da produtividade e os maiores prejuizosamns nas lavouras séo devido a
presenca de insetos denominados pragas, 0s quaantamportantes danos as culturas se
nao forem disseminados a tempo (Moscardi e So082)2

Na cultura da soja, @&nticarsia gemmatalisLagarta-da-soja” € encontrada em
locais de cultivo e é considerada o desfolhadorsmamum da soja no Brasil, podendo
chegar a 100% de desfolhamento (Hoffmanhal., 2000).

O controle de pragas, principalmente em sistemgsatucdo agricola, € realizado
mediante aplicacfes de inseticidas quimicos comalé reduzir os danos econémicos em
lavouras, mesmo sabendo que a utilizagcdo dessdstpsode alta toxicidade podem causar
efeitos adversos ao homem e ao ambiente. O mensaddial de defensivos agricolas chega
a valores proximos de US$ 1,8 bilhdes sendo 30%nde® aos acaricidas e pesticidas e
apenas 1% aos bioinseticidas (Moscardi e Souz&, 20heida e Batista Filho, 2001).

O controle bioldgico é uma alternativa viavel pareombate de pragas e patdogenos
e vantajosa em relacdo ao controle quimico, edpeanide quanto ao impacto ambiental, ao
custo, a especificidade e ao desenvolvimento d&téaesia (Franceschieit al, 2001).

O controle biologico, assumiu um papel importarde @altimos anos, especialmente
com a adocédo de programas de manejo integradoat@pi(MIP), implementados como
consequéncia do uso indiscriminado de agroquimig®s levaram a inimeros problemas,
desde a resisténcia de insetos e acaros aos idagtie acaricidas até as proprias
contaminacBes ambientais, fatores estes, que tavaradesenvolvimento deste método
utilizando inimigos naturais como insetos, virus)gos, bactérias, nematéides, protozoarios
e outros, visando manter as pragas abaixo do aéveano econdémico (Parra, 2002).

Atualmente, o controle biologico assume importaeida vez maior em programas
de manejo (MIP) o qual é sustentado além do cantraldgico ao lado da taxonomia, do
nivel de controle e da amostragem. Nesse MIP deezradotados os procedimentos basicos
de controle biolégico que sdo: introducdo de inorigaturais, conservacao e multiplicacédo
(Parra, 2002).
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O uso de virus como o Baculovirus no controléAdtdcarsia gemmatalipode ser
integrado neste programa de manejo gracas as atederisticas de conferir seguranca a
saude humana e ao ambiente. A partir do inicioé&adh de 1980, no Brasil, o uso desse
virus para o controle de insetos foi ampliado esiciarado 0 maior programa para o controle
da lagarta-da-soj#. gemmatalisum inseto de importancia nacional e que demaecdaae
60% das aplicacfes de inseticidas realizadas mansopais (Souzet al, 2002; Moscardi e
Souza, 2002).

Para as pragas principais (lagartas desfolhadorpsr@evejos), as amostragens
devem ser realizadas com um pano-de-batida, prefatmente de cor branca, preso em
duas varas, com um metro de comprimento, o qua dex estendido entre duas fileiras de
soja. As plantas da area compreendida pelo panenmdeer sacudidas vigorosamente sobre
ele, havendo, assim, a queda das pragas sobreop gmiquais deverdo ser contadas. Este
procedimento deve ser repetido em varios pontos\daira, considerando como resultado
final a média dos varios pontos amostrados. Recdaase vistoriar a lavoura pelo menos
uma vez por semana, iniciando as amostragens nmwigd do ataque das pragas,
intensificando o processo ao aproximar-se o nigelghio (Borkeret al, 1994).

Este trabalho teve como objetivo verificar o potah do Baculovirus como

entomopatdégeno no controle biologinticarsia gemmatalisa cultura da soja.

Material e Métodos
O Baculovirus foi obtido do estoque da Prof. MsiaaWolski Pereira, mantido no
Laboratério de Microbiologia da Universidade Pasars&2 Campus de Cascavel.
As lagartas de Anticarsia gemmatalis foram cedpda Embrapa - Soja de Londrina
- PR e mantidas em estufa no Laboratério de Miologia da Universidade Paranaense até a
realizacdo dos experimentos.
Para a preparacdo da dieta panticarsia gemmataligealizou-se conforme a
Tabela 1 trés misturas: Mistura 01: proteina de;sggrme de trigo; levedura de cerveja;
caseina. Mistura 02: Acido ascérbico; formol; teittina. Mistura 03: Agar bacteriolégico.
Em seguida, cozinhou-se o feijao com 1L de agutlalis, e separaram-se 0s graos
do filtrado. O filtrado foi completado com aguatilada para 1L, e entdo, aquecido até 80°C.
No liquidificador colocou-se o feijao ainda quenten a mistura 1 e acrescentou-se
um pouco do filtrado para que a mistura ficasse lgmda.
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Tabela 1:Dieta paraAnticarsia gemmatalis

Feijdo cru 625 g
Germe de trigo 50,0 g
Proteina de soja 250 g
Caseina hidrolisada 250 g
Levedura de cerveja 31,2 g
Agar bacteriolégico 100 g
Acido ascorbico 30 g
Tetraciclina 0,125 g
Formaldeido 40% 30 mL

Posteriormente, colocou-se a mistura 3 com restimfédtrado e conduziu ao fogo,
sempre mexendo, apos levantar fervura, contouraedto e, em seguida, acrescentou-se a
mistura do liquidificador e ferveu-se por mais catos. Colocou-se a mistura novamente
no liquidificador e acrescentou-se a mistura 20%C7 batido até que a mistura ficasse bem
homogénea.

Dividiu-se o preparado em dois recipientes: em guogndo a temperatura ficou
abaixo de 50°C, adicionou-se 0,4 g de p6 do Badauiewissolvido em agua destilada (dieta
para tratamento), no outro recipiente, ndo foi ut@do o virus (dieta para controle).

Para o teste de Patogenicidade, lagartas enterceiro e o quarto instar foram
acondicionadas de dez em dez (amostra) em poteartiegis de plastico com tampa, em
um delineamento inteiramente casualizado. Tomagrdegs amostras como controle e
cinco como tratamentos. As lagartas de Anticarsiargatalis tratamento foram alimentadas
com a dieta contendo o Baculovirus, as lagartasaernreceberam a dieta sem a inoculacao
do virus. Estes potes foram mantidos em estufa®@. 2Bara verificar a patogenicidade do
virus nas lagartas de Anticarsia gemmatalis foreatizadas observacfes diarias quanto as
mudancas morfologicas externas, comportamentaisemticias e a duracao do ciclo de vida

entre as lagartas infectadas e as nao infectadas.
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Resultados e Discusséo
Os dados referentes a quantidade de lagartas tpre fevadas a morte no intervalo

de oito dias sédo apresentados na tabela 2.

TABELA 2 - Resultado do teste de patogenicidade Béwulovirus considerando o
numero de lagartas denticarsia gemmataligiue foram levadas a morte em um intervalo
de 8 dias.

Numero de lagartas mortas

Intervalo de dias Tratamento Controle
3 14 00
4 00 00
7 35 00
8 01 00
Total: 50 00

De acordo com os dados citados na literatura,gasties quando infectadas tendem a
morrer de 4 a 14 dias apds a infeccdo (Hoffmanf02®ibeiro e Pinedo, 2001; Secchi,
2002). Apoés a inoculacdo dBaculovirus das cinglenta lagartas designadas para o
tratamento, ao 3° dia, 14 foram levadas a morte4°ndia ndo houve morte, no 7° dia, 35
lagartas estavam mortas e, no 8° dia, as cinqleydatas estavam mortas, ou seja, em oito

dias de tratamento, obteve-se um percentual deerderi00%.

Na figura 1, pode-se observar que a infectividanl@icus foi de 28% em trés dias,
98% em setalias e 100% em oito dias, dados estes que estdm dEnintervalo de dias
citados na literatura.

Este método de controle mostrou-se eficiente naemialo curto de trés a oito dias,
sendo que, 28% das lagartas infectadas morreratnésndias apdos o inicio do tratamento,
98% foram levadas a morte em sete dias e, em @#) #00% das lagartas estavam todas
mortas e apresentando seu corpo completamenteatagen

Aconselha-se 0 uso do Baculovirus quando as lagastiverem nos primeiros
estagios de desenvolvimento (1°, 2° 3° e 4° @m®tgpor serem mais susceptiveis e,
consequentemente mais faceis de serem controladagdida que crescem aumentam sua

voracidade e tornam-se mais resistentes (Secdi)20
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FIGURA - 1: Resultado do teste de patogenicidad®doulovirusconsiderando a
porcentagem de lagartas infectadas que foram leead#orte no intervalo de 8 dias.

Este método de controle biologico através dazathio de Baculovirus tende a crescer
cada vez mais devido as suas caracteristicas deempar especificidade paraAaticarsia
gemmatalis ndo prejudicando os seres humanos, insetos besédi organismos nao-alvo;
ndo causando impacto ambiental nem desenvolvimgatoesisténcia além de apresentar
baixo custo (Alves e Batista Filho, 1998; Francesatt al, 2001; Souza, 2001).

O teste de patogenicidade feito para demonstraficéreia do Baculovirusno
controle biolégico daAnticarsia gemmatalisrevelou que este virus desempenha um

importante papel entomopatogénico.

O Baculovirus age quando as lagartas ao se alimemtale partes da planta
contendo o Baculovirus, os corpos protéicos deusdd (CPIs) presentes no Baculovirus
propiciam a penetracdo dos CPIs virais no sisteigastivo do inseto e, ao chegar no
intestino médio em contato com o pH altamente ialgcaéstes CPIs sédo dissolvidos e liberam
os virions (nucleocapsideo + envelope), cujas manalsr se fundem as membranas das
microvilosidades das células epiteliais do ventoidintestino médio) (Moscardi e Souza,
2002).

Em seguida, os nucleocapsideos migram atravédajasma da célula e penetram
através dos poros nucleares atingindo o nucleo dbdeam o DNA viral ocorrendo a
transcricdo dos genes do virus e a replicacdowges®mma. Estes nucleocapsideos formados

passam através da membrana nuclear e atravessamlarana basal das células adquirindo
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um novo envelope, nessa fase sdo chamados de budided (BVs) os quais atingem a
hemolinfa e o sistema traqueal do inseto espalkhaadoprovocando infecgcbes secundarias
em outros tecidos do hospedeiro onde, dentro diéacédsses tecidos, formam-se BVs que se
disseminam célula para célula. Nos estagios avascdd infeccdo formam-se CPIs nos
guais ocorrem ocluséo de virions. Gradativamergt@laleos das células infectadas tornam-
se repletos de CPIs causando a ruptura das memltahdares e a liberagcdo de CPIs na

hemolinfa do hospedeiro (Moscardi e Souza, 2002).

Confirmando as caracteristicas citadas por Hoffm@@®0) e Secchi (2002), foi
observado que as lagartas quando infectadas afaesercorpo mole, amarelado e perdem a
mobilidade ficando presas ao substrato apenas fadéas pernas. Apos a morte apresentam

0 corpo escuro, completamente degenerado e coendiogiro.

Concluséo

A partir dos dados obtidos relevaram a importanicauso do Baculovirus como
uma boa opcédo para o combate da lagarta — da,-Asdjaarsia gemmatalisOutros fatores
gue também relevam a escolha desse método de leosdim possuir um custo mais baixo
gue os inseticidas quimicos e o proprio agricuttode obté-lo através da maceracdo das
lagartas mortas pelo virus; por permanecer na tavapos uma aplicacdo podendo controlar
as lagartas subsequentes; ndo causa riscos aGs lsgr&nos e organismos nao-alvo
(especificidade parafnticarsia gemmatal)s

Referéncias

ALMEIDA, J. E. M.; BATISTA FILHO, A. Banco de Micnganismos Entomopatogénicos.
Revista Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimentov. 4, n. 20, maio/junho 2001.
Disponivel em: <http://biotecnologia.com.br/edided?0.asp>. Acesso em: 22 mar. 2004.

ALVES, L. F. A.,; BATISTA FILHO, A. Formulagdo de ®@wmmopatdgenos: uma boa
formulacdo € a base para o sucesso de um insetigctabiano.Revista Biotecnologia
Ciéncia & Desenvolvimento v. 1, n. 5, marco/abrii 1998. Disponivel em:
<http://biotecnologia.com.br/edicoes/ed05.asp>.s80eem: 22 mar. 2004.

ARANTES, N. E.; SOUZA, P. M. ICultura da Soja nos Cerrados 3° ed. Piracicaba:
Potafos, 1993.

Cascavel, v.3, n.4, p.92-99, 2010



Cultivando o Saber 99

BORKERT, C. M. et al. Pragas: diagnostico e costriviformacdes Agronémicas n.66,
junho 1994. (Arquivo do Agrénomo n. 5). Disponieeh:<http:Avww.potafos.org. Acesso
em: 04 abril 2004.

CONAB. Terceiro levantamento safra 2003/20Q48Brasilia, DF. Fev. 2004. Disponivel em:
<http://www.conab.gov.br/safra.asg\cesso em: 22 mar. 2004.

FRANCESCHINI, M. et al. Biotecnologia aplicada aoorfrole Bioldgico: o
entomopatégeno Metarhizium anisopliae Revista Biotecnologia Ciéncia &
Desenvolvimento  v. 4, n. 23, nov./dez. 2001. Disponivel em:
<http://biotecnologia.com.br/edicoes/ed23.asp>.s8oeem: 22 mar. 2004.

HOFFMANN-CAMPO, C. B. et al.Pragas da Soja no Brasil em seu Manejo Integrado
Brasilia: Ministério da Agricultura e do Abastecim@— EMBRAPA. Londrina: EMBRAPA
Soja, 2000. 70p. — (Circular Técnica/lEMBRAPA S@ja30. Dez. 2000).

MOSCARDI, Flavio; SOUZA, Marlinda L. Baculovirus @ao controle de pragas. Panacéia
ou realidadeRevista Biotecnologia Ciéncia & Tecnologian. 24. p. 22-29 jan/fev. 2002.

PARRA, J. P. R. et aControle Biologico no Brasil: parasitéides e predadres Sao Paulo:
Manole, 2002.

RIBEIRO, B. M.; PINEDO, F. J. R. Baculovirus recandnte para controle de praga -
Construcdo de um baculovirsnticarsia gemmatalisnucleopolyhedrovirus (AgMNPV)
geneticamente modificado para o controle da lagdatsoja,A. gemmataligLepidoptera:
Noctuida@. Revista Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimentov. 4, n. 22, set./out. 2001.
Disponivel em: <http://biotecnologia.com.br/edided?2.asp>. Acesso em: 22 mar. 2004.

SECCHI, V. A. Baculovirus, mais do que uma grandscdberta: uma revolucionaria
alternativa aos agrotoxicogilternativa Tecnoldgica. Agroecologia e desenvolviemto
rural sustentavel, Porto Alegre, v.3, n.3, p.49-54, jul/set. 2002.

SOUZA, M. L. Utilizag&do de microrganismos na agiticta — Uso de agentes microbianos na
agricultura brasileiraRevista Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimeniov. 4, n. 21,
jul/ago. 2001. Disponivel em: <http://biotecnolagim.br/edicoes/ed22.asp>. Acesso em:
22 mar. 2004.

SOUZA, M. L. et al. Caracterizacdo de Baculovirdgizados no Controle de Pragas -
Técnicas de caracterizacdo de virus de inseRevista Biotecnologia Ciéncia &
Desenvolvimentq v.4,n.24, p.18-20, jan/fev. 2002.

Recebido em: 01/12/2010
Aceito para publicacdo em: 10/12/2010

Cascavel, v.3, n.4, p.92-99, 2010



