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Resumo:A cultura da sojaglycine May, teve sua origem na China no século Xl a.C, raas s
chegou ao Brasil em 1882. Em 1970 se tornou aipghcultura do agronegdcio brasileiro e
deste periodo em diante aumento consideravelmente wodutividade, gracas a
investimentos tecnologicos. Sendo um desses investos ligados a area de fertilidade de
solo, tendo como objetivo estudar os solos bragsiee corrigi-los para assim obter-se uma
maior produtividade. Com o avanc¢o dessa tecnologite-se desenvolver novos métodos de
adubacdo, como por exemplo a adubacéo foliar, cig@mpor objetivo complementar a
adubacao via solo. Sendo assim esse trabalho teobpativo avaliar o numero de vagens e
graos por vagem de plantas de soja tratadas camo @boro. O experimento foi realizado
em casa de vegetacao, sendo o plantio realizad@sos, cujo delineamento foi o de blocos
ao acaso, o sorteio dos vasos foi feito atravésideeros randéomicos, com 4 tratamentos e 5
repeticdes. Os nutrientes calcio e boro foram agbs utilizando um pulverizador manual
com capacidade para 500 ml sobre a cultivar de(gbjeine Max) Nidera 4990, nos estadios
fenologicos R1 e R3. A colheita foi no estadio tég@wo R6 quando a planta apresentou
plena formacdo das vagens e graos. Os resultadmo®idoram submetidos ao teste de
Tukey com nivel de significancia de 5%, apreserdadilerenca significativa quanto a
numero de vagens por planta e nenhuma diferengdisigivo quanto a numero de graos por
vagem em relagdo a testemunha.

Palavras Chave:Fertilidade, nutrigcdo, vagens.

Effect of calcium and boron mineral fertilizer on the leaves of soybearglycine Max)

Abstract: Soybean (Glycine Max), originated in China in ¢heventh century BC, but only
arrived in Brazil in 1882. In 1970 it became theirmerop of Brazilian agribusiness and this
period on substantially increase their productivityanks to technology investments.Being
one of those investments linked to the area of feoillity, in order to study the Brazilian
soils and thus to correct them to obtain greatedyctivity. With the advancement of this
technology can develop new methods of fertilizgtguch as foliar, who aims to complement
the soll fertilization. Therefore this study aints dssess the number of pods and seeds per
pod of soybean plants treated with calcium and thofbe experiment was conducted in a
greenhouse, planting being carried out in pots, sehdesign was randomized blocks, the
draw of the vessels was made by random numberd) fWitir treatments and five
replications. The nutrients calcium and boron wapplied using a sprayer with a capacity of
500 ml on the soybean (Glycine max) Nidera 499@raivth stages R1 and R3. The harvest
was in the R6 growth stage when the plant showkgda formation and grain. The results
were submitted to the Tukey test with significanleeel of 5%, showing significant
difference in the number of pods per plant andigoifscant difference regarding the number
of grains per pod than the control.
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Introducao

A soja Glycine May surgiu no leste da China, mais precisamente rle #fa Rio
Amarelo, considerado bergo da civilizagdo chinesae foi domestica por volta do século
Xl a.C.; desse periodo em diante se espalhou paracchina se tornando um dos principais
graos consumidos (Embrapa, 2003).

No inicio do século XIX, mais precisamente em 1804ultura teria chegado aos
Estados Unidos, mas s6 em 1880 inicio-se a exg@orapmercial como planta forrageira
(Mattos, 1987). Em 1941 houve um grande aumentoresmda soja cultivada para gréos e em
meados dos anos 60 o cultivo para forragem ja hdesaparecido, dando lugar ao cultivo
para graos (Embrapa, 2003).

O primeiro registro da entrada da cultura no Braslicada que foi no estado da
Bahia no ano de 1882, vinda dos Estados Unidos ongrofessor da escola de agronomia
Gustavo Dutra realizou os primeiros estudos, cotant@ forrageira. Em 1891 o Instituto
Agronémico de Campinas, também realizou teste HarauEntretanto o primeiro cultivo se
deu no ano de 1914 em Santa Rosa — RS, onde aragjatrou condi¢des favoraveis para o
seu desenvolvimento (Embrapa, 2003).

Em 1960 impulsionada pelos subsidios politicos senott uma cultura
economicamente importante para o Brasil, com unsa@lygéo de 206 mil toneladas. Na
década seguinte teve um aumento para 1,5 milhddengéadas, se tornando a principal
cultura do agronegocio brasileiro (Embrapa, 20@@ste periodo em diante teve um
aumento expressivo na sua produtividade, chegaoslaias atuais com uma producédo de
67,3 milhdes de toneladas, representando 48,79%rathucdo nacional de graos (Conab,
2010). Tudo isso devido ndo somente ao aumentorales &ultivadas, mas também aos
investimentos em novas tecnologias para o incremeatprodutividade, sendo um desses
investimentos na area de fertilidade do solo (Epdnra003).

Os solos brasileiros agricultaveis de maneira gérala sua fertilidade natural baixa,
ou seja, apresentam baixos teores de nutrientess@@os para suprir as necessidades da
soja. Também apresentam alta acidez, baixo pHneanaria dos casos alta concentracdes de
aluminio. Sendo assim, para que se tenha um boamgesho produtivo da soja é necessario
gue se mantenha niveis adequados de nutrienteslm@ sim equilibrio entre 0s mesmos.
Dessa forma € indispensavel a utilizacdo de cwo®tide solos, como a calagem e
fertilizantes minerais (Oliveirat al, 2005).
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Segundo Malavolta (1989), o método mais usado s efaiente para aplicacdo de
fertilizantes minerais € via solo, gracas a gracajgacidade das raizes em absorver agua e
nutrientes, mas alguns fatores negativos do soloocbxiviacdo excessiva, fixacdo dos
nutrientes pelo solo tornando-o indisponivel, &0 com outros nutrientes e também a
mobilidade de alguns nutrientes tanto no solo, guaa planta faz com que os produtores
busquem métodos alternativos de aplicacdo, conttulbagéo foliar, jA que as partes aéreas
das plantas alem de realizarem fotossintese, tarabéarvem nutrientes.

A principal inovagdo na area de nutricAo mineralptiertas dos dias atuais sdo os
fertilizantes foliares, sendo eles compostos parramtrientes e micronutrientes, na forma
sélida com alto poder de solubilidade ou na forigaidlo. Tendo como obijetivo fornecer as
plantas nutrientes de absorcdo rapida, servindeoteplemento da adubacdo via solo,
fornecendo os nutrientes quanto a planta realmestessita deles, evitando e corrigindo
deficiéncias (Camargo, 1970). Atualmente existenosdertilizantes foliares disponiveis no
mercado, uma formulacédo muito utilizada tem conselwacalcio e boro.

O calcio é um elemento estrutural das plantas, itapte na sintese da parede celular,
germinacdo do grdo de pdlen e crescimento do toboign. Sendo assim, € um nutriente
imprescindivel para a fecundacéao das flores, fixalg botbes florais e formacéo de vagens
(Faquin, 2005). Sua deficiéncia causa abortamertoflates e vagens, influenciando
diretamente sobre a produtividade (Konno, 1967).

O boro é responsavel pela movimentagdo dos acudardso da planta; atua na
formacdo das paredes celulares, divisdo celularmigacdo dos graos de polen,
florescimento e formacdo de vageBua deficiéncia causa baixa fecundacdo das flores,
gueda dos botdes florais, reducdo no numero denséDecheret al, 1991).

O célcio e o boro tém mobilidade muito baixa denti@ planta, sendo assim
apresentam deficiéncias nos meristemas vegetagifiwais, polen, vagem e graos, tendo
sua maior concentracdo localizada nas folhas velpas as mesmas realizam maior
transpiracdoO boro também é mais exigido para fecundacao dessfe formacao de vagens
do que no crescimento vegetatiMalavolta, 1980).

A época de maior exigéncia de nutrientes pela aldetsoja € no estadio R1 ao R5
(Rosolem e Boaretto, 1989Esses fatores indicam a necessidade da aplicagdo d
fertilizantes foliares sobre os 6rgdos de interegae no caso sdo os botdes florais ou as
flores (Brown e Shelp, 1997).

Souzaet al (2007), verificaram uma maior produtividade deneetes de soja com

aplicacao de célcio e boro no estadio vegetativoBR8ilaquaet al (2002), concluiram que
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houve um maior rendimento da soja com aplicacacati#o e boro nas fases de floracéo e
pos-floracao.

Esse trabalho tem por objetivo avaliar a influérdaaaplicacéo foliar de diferentes
doses de célcio e boro na quantidade de vagena plamta segura e na quantidade de graos

por vagem na cultura da soja.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma estufa, que serdgrema area experimental do
centro de desenvolvimento e difusdo de tecnologi®@EDETEC, na Faculdade Assis
Gurgacz, FAG, localizada no municipio de Cascaw|-#b periodo de maio a agosto de
2010. O local apresenta as coordenadas geogr2ficaé'40"S e 53°30'31"W, com altitude
média de 715 m. O solo da area experimental faisiflaado de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1,988mo LATOSSOLO VERMELHO
Distroférico. O clima é temperado umido, com terapea média anual em torno de 20°C,
precipitacdo pluvial anual média de 2011 mm e udedeelativa do ar entre 75 e 81%
(Amorim et al, 2002).

Antes da instalacdo deste experimento foram castanostras de solo da area
experimental e a analise de solo realizada de acayth metodologia proposta por Raij e
Quaggio (1983), apresentou as seguintes caramtasigjuimicas: matéria organica: 34,53
g.dm?, pH (CaCl2): 5,1; P: 6,47 mg.dinK: 0,75 cmolc.drf; Ca2: 7,91 cmolc.dif) Mg:
1,94 cmolc.drit; H+AI**: 6,21 cmolc.drii B: 0,3 mg.drit e saturacéo por bases de 63 %.

O solo foi coletado de um unico local, misturadombgeneizado e acomodado em
vasos de 16 dm? (16 litros) cada. As semente fdratadas com inoculante e semeadas
manualmente em 14 de maio de 2010, utilizando-sse?@entes da soj@lycine Max)
Nidera 4990 por vaso, plantadas a uma profundidadecm, com raleamento para 4 plantas
apos 15 dias da germinacao deixando-se as plamtiasvigorosas. A adubacéo foi realizada
juntamente com a semeadura e constou da aplicac&00dkg.ha de super simples (20% de
P205) e 67 kg.ihde cloreto de potassio (60%®). Os tratos culturais consistiram da
remocao manual de plantas invasoras.

O delineamento experimental utilizado para distg@o do experimento foi o de
blocos ao acaso, sendo feito o sorteio dos vasaeséat de numeros randémicos, com 4
tratamentos e 5 repeticdes. Os tratamentos forapostios em um esquema fatorial 1x4x2,

sendo 1 cultivar de soj&(ycine May, 4 doses do fertilizante mineral foliar a basecéleio
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e boro (2; 1; 0,5; 0 kg.Ha em 2 estadios fenolégicos (R1- Inicio da floraed3- Final da
floracao).

A fonte de Ca e B utilizada foi o fertilizante miakfoliar composto por Ca (13%) e
B (8%), sendo esse produto dissolvido em &guaieadpl via foliar diretamente na cultura,
utilizando-se um pulverizador manual com capacigata 500 ml de calda, cujo volume de
calda emitido a cada pulverizada é de 1 ml.

O tratamento fitossanitario constitui-se da apBicage inseticidas e fungicidas para o
controle de pragas e doencgas de acordo com as eadagdes para a cultura da soja na
regidao (Embrapa, 20049 fornecimento de agua foi realizado com um renigiggraduado,
cuja quantidade por vaso foi de 1 litro por semdnaglidos em 2 vezes.

A colheita foi realizada manualmente em cada vasestadio fenolégico R6, quando
a planta apresentou plena formagéo das vagens® gra

Os dados obtidos foram submetidos a teste de nidadal pelo método de
Kolgomorov & Smirnov. Em seguida aplicou-se o tetelTukey com nivel de significancia
de 5%.

Resultados e discussao

A dosagem de 2 kg.Haapresentou média de 19,6+2,77 vagens por pladz+6,18
graos por vagem, sendo que em 5 repeticdes o mioirde 15,8 e 0 maximo de 22,8 vagens
por planta e minimo de 2,3 e maximo de 2,8 graoy@gem.

A dosagem de 1 kg.Haapresentou média de 20,1+1,14 vagens por pladz+6,19
graos por vagem, sendo que em 5 repeticbes o mfnirde 18,3 e o maximo de 21,3 vagens
por planta e minimo de 2,3 e maximo de 2,8 graoy@gem.

A dosagem de 0,5 kg.haapresentou média de 18,4+3,28 vagens por planta e
2,5+0,20 graos por vagem, sendo que em 5 repeta@deimimo foi de 13,8 e 0 maximo de
22,5 vagens por planta e minimo de 2,3 e maxin@&lgraos por vagem.

A dosagem de 0 kg.Haapresentou média de 14,4+3,65 vagens por plaR2+6,22
graos por vagem, sendo que em 5 repeticdes o miiointz 11 e o0 maximo de 20 vagens
por planta e minimo de 2,0 e maximo de 2,5 graoyagem.

Analisando a Tabela 1, verifica-se que somente se dte 1 kg/ha se diferencia
significativamente a nivel de 5% em relacédo a qdadé de vagens. Resultados semelhantes

foram encontrados por Bevilageaal (2002), em cujo trabalho com cloreto de calcid¥®
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de Ca) e borato de soédio (0,25% de B), via aplmdghar, mostrou aumento no niamero de
vagens por planta de soja. Moreira (2008), tambiéteve resultados significativos quanto ao
numero de vagens por planta de soja tratadas ametalde céalcio no estadio R2.

Segundo Rosoleret al. (1990), existe alta correlacdo negativa entre deo€alcio e
boro na planta e niumero de flores e vagens abgrtdelto esse explicado pelo fator
fisiologico da planta de soja, onde o calcio e boém sdo redistribuidos para novas
brotacdes, flores e vagens, devido a mesma coacezgse nutriente na folhas velhas que
apresentam maiores taxas transpiratorias (Malgvb®80). Outro fator € a germinagédo do
tubo polinico que tem o0 seu crescimento e orientdgiBeado na concentracdo de calcio,
onde na falta do mesmo néo ocorre a germinacacs@Riet al. 1994, Malho e Trewavas
1996, Pierson et al. 1996).

O boro também participa nesse aspecto causandontume calose e inducdo de
fitoalexinas no estigma e estilete se houver d&ima (MALAVOLTA et al, 1997) Nas
demais aplicacdes (0,5, 2 kgMHando houve diferenca significativa. O coeficierte
variacao foi de 15,84%, indicando homogeneidade owdia dispersdo. Para o numero de
graos por vagem nao houve diferenca significabuaseja, a quantidade de graos nas vagens
independe da aplicacéo de Ca e B. Fato esse akplida caracteristica genética da cultivar
gue é de 2 a 3 sementes por vagem. Concordandesoesultados obtidos por Sileaal.
(2006), onde em experimento realizado com aplicégkar de calcio e boro no Feijoeiro,
nao obteve resultado significativo quando ao nundereementes por vagem. O coeficiente

de variacéo foi de 8,03%, indicando homogeneidadelwaixa dispersao.

Tabela 1: Comparacédo de médias dentro de cada nivel deeduseficiente de variacédo
(CV%) das médias.

Doses kg.ha Médiasvdmens Médias de graos por
vagem

2 19,60 ab 2,52 a

1 20,08 a 2,52 a
0,5 18,38 ab 2,48 a

0 14,42 b 2,22 a
CV% 15,84 8,03

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem e@npels teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

De acordo com a Figura 1 observa-se que o grajiresenta um crescimento
polinomial para ambas as variaveis, demonstrand@auwmento no numero de vagens até a

dosagem de 1kg.Haem relacdo a testemunha (0 kigfhaocorrendo um decréscimo em
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dosagens maiores. Com grau de determinacdo de¥®9[Bdcréscimo que pode ser devido a
toxidez causado pelo excesso de boro (Fudhaal,2001), ja que o produto € uma mistura de
sais soluveis. Verifica-se também um pequeno awmedb significativo para o numero de
gréos por vagens, se estabilizando ao nivel dddkgCom grau de determinac&o de 95%.

25 y = -3,2018x2 + 8,9409x + 14,499
R? = 0,9961
é 20 - & Vagens por planta
o> Graos por vagem
é 15 4 ——Polinémio (Vagens por planta)
% — Polinémio (Graos por vagem)
o 10 -
° y = -0,1764x% + 0,4922x + 2,2358
g 5- R? = 0,9512
>
Z
0 ! T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Doses

Figura 1: Modelo de regressédo para numero de vagens egioetadoses de célcio e boro.

Concluséao
Por meio deste trabalho, péde-se concluir que leagfo de célcio e boro na

concentracdo de 1 kg:havia foliar na cultura da soja nos estadios R13e @resentou
resultados significativos a nivel de 5% de prolddmle quanto ao aumento do numero de
vagens por planta. Ja quanto ao aumento no nureegodds por vagem nao houve resultado

significativo a nivel de 5% de probabilidade.
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