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Resumo: As préprias plantas cultivadas podem exercer efegi@lopéticos sobre outras
culturas. Com o objetivo de avaliar os efeitosogléaticos do exsudados das raizes e dos
extratos aquosos de azévem, triticale e nabo fein@gobre a germinacdo e o crescimento
inicial de plantulas de soja, foram conduzidos dwi®nsaios. No bioensaio de germinacéo
foram utilizados exsudados da raiz utilizando pgeemitest. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com 4 repeticdes pada uma das espécies, sendo cada uma
destas com 50 sementes para os 8 tratamentos.nfetas foram descartadas e 0 mesmo
papel reutilizado para a germinacdo da sement@jdepsr 7 dias, utilizando os exsudados
das radiculas como solucado — teste. No bioensatwedeimento foi utilizado extrato aquoso
da parte radicular das espécies analisadas sobmesomento inicial da soja. Através dos
resultados obtidos, ndo houve interacdo signifieatjuanto & porcentagem de sementes
germinadas, o tempo médio e a velocidade de gegawnao bioensaio de germinacéo. Para
o comprimento médio da raiz das sementes de sajeehinteracéo significativa utilizando o
extrato aquoso de triticale. Pode-se verificar gueticale ndo € uma espécie recomendavel
como cobertura de inverno, pois pode interfericrescimento inicial da soja.

Palavras-chave:Lolium multiflorum Triticosecale Raphanus sativus
Allelopathy in forage species on germination and gmwth of soybean

Absctract: Even the crops can exert allelopathic effects dremotrops. Aiming to evaluate
the allelopathic effects of root exudates and agsexxtracts of ryegrass, triticale and wild
radish on the germination and early growth of saybseedlings were conducted two
bioassays. In the germination bioassay was useabtoexudates using germitest paper. The
experimental design was completely randomized desigh four replications for each
species, each of these 50 seeds for 8 treatmdamssdeds were discarded and reused for the
same role of soybean seed germination for 7 daysg) tise exudates of rootlets as a solution
- test. In the growth bioassay was used aqueouaaxdf roots of the species studied in the
initial growth of soybean. Through the results,significant interaction on the percentage of
seeds germinated, the average time and speedminggion in the germination bioassay. For
the average length of the root of soybean seedwesh@a significant interaction using the
aqueous extract of triticale. You can check thétéle is not recommended as a kind winter
cover, because it can interfere with the early ghoo¥ soybeans.
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Introducao

A realizacéo de pesquisas que estudem o potemeiapatico entre plantas cultivadas
permite a reducdo de custos da producdo agricelm tomo, a reducdo do impacto
ambiental causado pelo uso desordenado e cresteatgotoxicos (Nébrega, 2009).

As proprias plantas cultivadas podem exercer ef@itelopaticos sobre outras culturas
(Bortolini e Fortes, 2005). A pratica de rotacdocd#ura ndo € um mecanismo isolado, e a
harmonia entre espécies com propriedades alelapdécimprescindivel para obtencdo de
bons resultados (Almeida, 1991).

De acordo com Rice (1984), a alelopatia € defimioilmo qualquer efeito direto ou
indireto, benéfico ou prejudicial, de uma planta d®i microrganismo sobre outra planta,
mediante producdo de compostos quimicos que sécadibs no ambiente. Os produtos
guimicos mais comuns causando efeitos alelopafeotencem aos grupos dos acidos
fendlicos, cumarinas, terpenodides, alcaloidesogideos cianogénicos, derivados do acido
benzdico, etileno, saponinas, taninos, quinonagptaxas e flavondides (Tokura e Nobrega,
2006).

A espécie indicadora utilizada para avaliar o patdralelopatico deve apresentar
diversos atributos, entre os quais possuirem alieccé de germinacdo em meio natural,
disponibilidade de sementes, homogeneidade enirelvsduos, além de alta sensibilidade a
acéo de diferentes compostos alelopaticos (Ferehguila, 2000).

Segundo Rizvi e Rizvi (1992), os aleloquimicos poddetar: estruturas citologicas e
ultra-estruturais; hormonios, tanto alterando sumscentracdes quanto o balangco hormonal;
membranas e sua permeabilidade; absorcdo de nsingravimentos de estdématos; sintese
de proteinas; atividade enzimatica; relacdes tddmcconducéo; material genético, induzindo
alteracdes no DNA e RNA. Adicionalmente, os alelogoos podem causar alteracdes nas
propriedades e caracteristicas nutricionais do, sattvidades de microrganismos, de
nematoides e de insetos.

Para Tokura e Nobrega (2005), as coberturas \egetais usadas em semeadura
direta no Parand, como: trigbriticum spp.), triticale {riticosecalewittmachk, aveia Avena
sSpp.), e colzaRrassicaspp.) liberam substancias com potencial alelopdtécgerminacéo de
espécies invasoras.

Em estudos conduzidos em laboratorio ou em coedigie campo, demonstra o
potencial alelopatico de espécies de soBmrdhum bicolol.) inibindo o desenvolvimento

de plantulas de soja (Corragtal., 2005).
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Assim, o0 objetivo desse trabalho foi através deemsaios, investigar os efeitos
alelopaticos do exsudado da raiz e do extrato aquiestrés espécies forrageiras utilizadas
como cobertura do solo de inverno, na germinagdo erescimento inicial da soj&lycine
maxL. Merrill).

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Fisi@dgegetal do Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude (CCBS) da Universidade EatatthuOeste do Parana - UNIOESTE,
Campus de Cascavel.

Nos bioensaios de germinacdo e de crescimento fotiimadas sementes de azevém
(Lolium multiflorum Lam), triticale TriticosecaleWittmack) e nabo forrageirdR@phanus
sativusL. var. oleiferusMetzg).

Bioensaio de Germinagcdo — para este experimensmfartilizados rolos de papel
filtro (Germiteste), previamente autoclavados asnda 121 °C por aproximadamente 20 min.
As sementes das espécies descritas anteriormeata feparadamente semeadas em papel
germitest embebido em agua destilada, por 10 dissementes permaneceram dispostas
sobre duas folhas de papel, e cobertas por aperas u

Os rolos de papel foram acondicionados em saéssi@ds, e colocados na camara de
germinacao (BOD), a temperatura de 25 °C + ouG- 868b fotoperiodo de 12 horas de luz.
Essas sementes foram entdo, descartadas e o mapelaeutilizado, para a germinagéo da
semente de soja CD 216 por 7 dias, utilizando esidados das radiculas como solugéo —
teste. Como grupo controle foi utilizado papetdilembebido em agua destilada.

Como tratamento fitossanitario prévio, as semedtes espécies que tiveram seus
exsudados analisados, passaram por desinfestachpedorito de sédio 20 %, por 5 min,
engquanto as sementes de soja, uma bateria por ® rautra por 10 min, para posterior
analise de possiveis interferéncias quanto a esaeptro.

Para a limpeza da camara de germinacao, foi addéizuma solugédo desinfetante
(Lysoform) 10 %, seguindo pelo uso do antifiungics(atina) 10 %. Esse mesmo tratamento
foi utilizado para a desinfestacdo da bancada, @sdsementes foram analisadas, com o
objetivo de minimizar a contaminacéao.

Foram realizados os seguintes tratamentos:

T1 — sementes de soja tratadas por 5 min em hiptxhkbei sédio/ exsudados de azevém
T, — sementes de soja tratadas por 10 min em hitoctie sédio/ exsudados de azevém

T3 — sementes de soja tratadas por 5 min em hiptxhkiei sédio/ exsudados de triticale
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T4 — sementes de soja tratadas por 10 min em hitocte sddio/ exsudados de triticale

Ts — sementes de soja tratadas por 5 min em hiptlde soédio/ exsudados de nabo
forrageiro

Te¢ — sementes de soja tratadas por 10 min em hitoclde sédio/ exsudados de nabo
forrageiro.

T; — sementes de soja tratadas por 5 min em hiptxhkbei sédio/ agua destilada

Tg — sementes de soja tratadas por 10 min em hitoctle sédio/ agua destilada

A avaliacdo foi realizada através da contagem stasentes germinadas. Foram
consideradas sementes germinadas toda sement@mserdou radicula de pelo menos (2
mm) visivel externamente ao tegumento (Hadas, 1906)lelineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com 4 repeti¢Oes, seada em destes com 50 sementes para os 8
tratamentos. Os dados obtidos para porcentagenerd@rgcédo foram submetidos a analise
de variancia (teste F), utilizando a transformagfo arco seno da raiz quadrada da
porcentagem sendo as meédias comparadas pelo tdstg a 5% de probabilidade (Pimentel
- Gomes, 1990). Além disso, foram realizadas olagd®s quanto ao tempo médio de
germinacdo calculada segundo Edmond e Drapalla8fl@para a velocidade média de
germinacdao foi calculada segundo Laboriau (1983).

As medidas das raizes, adquiridas no 7° dia dooirda germinacdo, de cada
repeticdo, dos respectivos tratamentos, foram stidese & analise de variancia, e
comparadas pelo teste Tukey, em nivel de 5% deapiladade, processados pelo programa
ESTAT (Unesp, 1991).

Bioensaio de Crescimento - Neste experimento, fartiimados sementes de azevém
(Lolium multiflorum Lam), triticale TriticosecaleWittmack) e nabo forrageirdR@phanus
sativus L. var. oleiferus Metzg) para a realizacdo do bioensaio de germmagér um
periodo de 10, 8, 6, 4 e 2 dias.

Os procedimentos adotados para a germinacao dasnts foram 0S mesmos
descritos anteriormente.

Foram utilizados posteriormente, os extratos ampiqsolucdo — teste) da parte
radicular das espécies citadas no bioensaio demgggéo, sobre as sementes de soja CD 216.
As sementes de soja foram previamente tratada® poin em hipoclorito de sédio. Para
facilitar na trituracdo das raizes de azevém fonatiizados grall e pistilo. Foram
acondicionadas 10 sementes de soja para a germipag@m periodo de 2, 4, 6, 8 e 10 dias.

Os extratos aquosos de azevém, triticale e nabagiiro eram trocados a cada 2 dias

para evitar a oxidacao.
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O delineamento experimental foi inteiramente chsado com 4 repeticdes, para os 4
tratamentos.

Foram realizados os seguintes tratamentos:
T1 — sementes de soja/ agua destilada
T, — sementes de soja / em extrato aquoso de raizedem
T3 — sementes de soja / em extrato aquoso de raiiticale
T4 - sementes de soja / em extrato aquoso de ranalsteforrageiro

A avaliagdo do experimento foi baseada na contadash sementes germinadas.
Considerando-se semente germinada a mesma reguiddasegnteriormente. Além das
medidas das raizes ao final de um periodo de @szddi inicio da germinacéo. Os resultados

médios foram submetidos ao teste de Tukey a 5%gdgicancia.

Resultados e Discusséo

No bioensaio de germinacdo, de acordo com a (Tabglgode-se notar que a
porcentagem, o tempo médio e a velocidade médgedrinacdo ndo foram afetados pelos
exsudados radiculares de azevém, triticale e nalvageiro para nenhum dos tratamentos
fitossanitarios utilizados.

Estes resultados comprovam também os obtidos poolBo e Fortes (2005), na qual
os exsudados radiculares de ervilhaca, trigocdfai aveia preta e milho ndo apresentaram
diferenca significativa sobre a andlise da velatédaédia e do tempo médio de germinacgéo
das sementes de soja. De acordo com os mesmossaatexsudados radiculares de milho,
apresentaram melhor efeito para a germinacdo dasnses de soja, mas com peguena
diferenca da porcentagem de germinacdo da testemuhin resultado pouco relevante
quando no campdEstes resultados comprovam também os obtidos poeifeee Aquila
(2000), onde estudando o potencial alelopaticootherturas com resteva de trigo, aveia preta
e centeio, identificou a ndo influéncia sobre argeacdo de sementes de culturas de verao
como milho, feijdo e soja. Os mesmos autores afirngae 0 processo de germinacgéo €
menos sensivel aos aleloquimicos que o crescindanpéantula.

Sendo assim, para o comprimento médio da raiz f#e dizando exsudados de
triticale, com sementes de soja tratadas com toptlde sédio por 5 min, apresentou uma

diferenca significativa, e resolveu-se realizaraebsaio de crescimento inicial da soja.
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Tabela 1. Porcentagem de germinacdo (%G), tempo médio deniggcao (TMG),
velocidade média de germinacéo (VMG) e comprimenéalio da raiz de sementes de soja
(CMR) (Glycine maxX.. Merril) submetidas a diferentes tratamentos.

Tratamentos %G T™MG VMG CMR
5 min em hipoclorito de s6dio/ 38,25 1,602 0,627 5,68 ab
agua destilada

10 min em hipoclorito de sodio/ 38,00 1,547 0,653 7,62 a
agua destilada

5 min em hipoclorito de s6dio/ 38,50 1,525 0,659 6,32 ab
azevem

10 min em hipoclorito de sédio/ 40,00 1,662 0,606 7,73 a
azevem

5 min em hipoclorito de sédio/ 39,25 1,810 0,552 4,46 b
triticale

10 min em hipoclorito de sédio/ 39,75 1,847 0,543 4,66 ab
triticale

5 min em hipoclorito de s6dio/ 40,50 1,740 0,576 4,67 ab
nabo forrageiro

10 min em hipoclorito de sédio/ 40,00 1,672 0,598 5,86 ab

nabo forrageiro
Médias seguidas de mesma letra na coluna, nacedifsignificativamente entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

No bioensaio de crescimento inicial da soja (Tal¥®lando houve uma diferenca
significativa em relacéo a porcentagem de germmagdempo médio e a velocidade média
de germinacdo. Contudo, em relacdo ao comprimemdiorda raiz de soja houve uma
diferenca significativa, no tratamento utilizadexdrato aquoso de raiz de triticale.

Tabela 2. Porcentagem, tempo médio, velocidadeantidgerminacdo e comprimento médio
da raiz de sementes de sofalycine maxL. Merril) submetidas ao tratamento de extrato
aquoso de azevenidlium multiflorum Lam), triticale Triticosecale Wittmack) e nabo
forrageiro Raphanus sativus. var. oleiferus Metzg), para crescimento iniclalsoja.

Tratamentos %G T™MG VMG CMR
agua destilada 80 1,930 0,518 ,2Ba
extrato aquoso de azevém 70 1,932 0,517 »®8
extrato aquoso de triticale 70 2,050 0,487 4,19 b
extrato aquoso de nabo 80 2,342 0,436 2,08 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nacenlifsignificativamente entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Resultados semelhantes foram obtidos por Coete#d, (2005) onde a germinacao e
a velocidade da germinacéo de sementes de sojana&o afetadas pelos extratos aquosos de
sorgo. Segundo os autores, a capacidade de trag&tmdo aleloquimico da raiz para a parte
aérea e o mecanismo de acao do mesmo também derveonsiderados.

Os resultados apresentados também sdo compatorei®s descritos por Tokura e
Noébrega (2005), em seu estudo sobre o potenciapakico de cultivos de cobertura vegetal
(milheto, trigo, aveia, nabo e colza) no desenwodnto de plantulas de milho. De acordo
com os autores, nas plantas de nabo forrageirompiimento da parte aérea das plantulas
em exposicao aos extratos apresentou comportarsenmtelhante a testemunha. As mesmas
espécies vegetais descritas anteriormente os auidiara e Nobrega (2006), avaliaram o
seu potencial alelopético sobre a populacédo ddgdanvasoras, e qual a cobertura vegetal
apresentavam maior controle sobre as mesmas. @btive milheto, nabo forrageiro, colza e
aveia preta como coberturas vegetais mais efidepgga o melhor controle de plantas
invasoras.

Resultados diferentes foram apresentados por Aar@@91), na qual constatou que,
com excecdo dos extratos aquosos de azevém, dermdervilhaca, todas as espécies
forrageiras restantes (aveia, trigo, centeio, niivcageiro e tremoco) influenciaram na
germinacdo das sementes ou o0 desenvolvimento deaulalé das culturas anuais (algodao,
soja, milho, feijdo e arroz). Segundo Tokura e Mghr (2002), observaram o efeito
alelopético de extratos (10 min. e 24h) de ave&ape nabo forrageiro no comprimento
meédio da parte aérea de soja. Contudo, essessefeito foram observados neste trabalho.
Resultados apresentados por Nobregal, (2009) contestam os resultados obtidos, esses
autores verificaram que a emergéncia de plantdaso foi reduzida sob consércio de aveia
preta, nabo forrageiro, ervilhaca, azevém e avetapsolados. O indice de velocidade de
emergéncia em areia e a massa fresca de hipoctiilas afetados negativamente pelas
plantas de cobertura.

Estudos desenvolvidos por Barb@taal, (2008) notaram que as sementes com as
solucdes lixiviadas d®rachiaria decumbenseduziram a germinacdo de outras espécies
(Phalaris canariensis, Lactuca sativa, Melinis mifiata); a eficiéncia dos lixiviados
aumentou de acordo com a concentracdo da solueédtor 8t al, (2009) enfatizam que a
germinacao, o comprimento de radicula e de epicétd velocidade de germinacaocfdena
strigosasédo afetados quando cultivadas na presenca decernjuoso de acicula verde de

Pinus taeda principalmente nas maiores concentracdes do textEtratos aquosos de
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acicula moderadamente decomposta e em decompasigdgada ndo afetam a germinacao e

o desenvolvimento de plantulasAeena strigosa

Concluséo
Com base nos resultados obtidos, pode-se conclaiog exsudados radiculares e os
extratos aquosos de azevém, triticale e nabo fein@gnao interferem na porcentagem, no
tempo e na velocidade de germinagdo. Porém narmteat®d utilizado o extrato aquoso de
triticale apresentou uma diferenca significativaretacdo ao comprimento médio da raiz de
soja.Assim, pode-se verificar que o triticale ndo é @wspécie recomendavel como cobertura

de inverno, pois pode interferir no crescimentoialida soja.
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