Cultivando o Saber 58

Adubagcao nitrogenada em cobertura na cultura do mito em solo arenoso

Leandro Rampirh Clair Aparecida Viecelli?, Erica das Gracas Carvalho Njsu
Sandra Luisa Toilli€re Maria do Carmo Larla

'Universidade Estadual do Oeste do Parana, Curpésigraduacéo em Agronomia, Rua Pernambuco, 1777,
CEP 85960-000, Campus Marechal Candido Rondon, PR.

Faculdade Assis Gurgacz — FAG, Curso de Agronofianida das Torres n. 500, CEP: 85.806-095, Bairro
Santa Cruz, Cascavel, PR.

rampimleandro@yahoo.com.br, clair@fag.edu.br, assa@gmail.com, sandra_biology@yahoo.com.br,
mariac.lana@hotmail.com

Resumo: A cultura do milho vem passando por importantes angds tecnolégicas, com o
intuito de aumentar a produtividade. O trabalhe teemo objetivo verificar a influéncia da
adubacdao nitrogenada sobre diferentes formas deaeda de cobertura na cultura do milho
em Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico. Para alimacdo do estudo foi utilizado as
seguintes formas de adubacéo em cobertura em gpios® na capacidade de campo: Uréia
(140 Kg ha) + Oleo de soja; Uréia (140 Kg het Inibidor de Urease; Uréia (100 Kgha+
Sulfato de aménia (40 Kg B Sulfato de aménia (140 Kg hg Uréia (140 Kg ha). A
aplicacado de N com diferentes formas de adubag&oaenesmo efeito na absorcdo de N e
acumulo de matéria seca, resultando na mesma g@roddesta forma pode-se utilizar a fonte
de N mais viavel economicamente.

Palavras-Chave Nitrogénio, inibidor de urease, 6leo de soja.

Nitrogen topdressing fertilization in the maize ofthe sandy soll

Abstract: The culture of the corn comes passing for importachnological changes, with
intention to increase the productivity. The worls lithe objective to verify the influence of
the fertilization nitrogen on different forms ofrtiéization of covering in the maize on the
Red-yellow Dystrophic Clay soil. For the conducttioé study was used the following forms
of fertilization in coverage in sandy soil in ahjlito field: Urea (140Kg hd + Oil of
soybean; Urea (140 Kg tip+ Inhibiting of Urease; Urea (100 Kg ha+ ammonia Sulphate
(40 Kg ha'); Ammonia sulphate (140 Kg Hp Urea (140 Kg hd). The application with
different forms of fertilization will the same haweffect in the absorption of N and
accumulation of organic matter, resulting probahlghe same production, being able to be
used, in such a way, the source of more viabledhewmically.

Key words: Nitrogen, inhibiting of urease, soybean oil.

Introducao
O milho Zea mayd..) € um dos mais importantes cereais cultivadosrsumidos
em todo o mundo, seja na alimentacdo humana ouaan@onstitui-se um dos principais
insumos para o segmento produtivo (Embrapa, 19839.ultimos anos, a cultura do milho,
no Brasil, vem passando por importantes mudangamltegicas, resultando em aumentos

significativos da produtividade e producao com addéb equilibrada (Coelhat al, 2002).
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A producao depende do suprimento mineral, emborpezuena propor¢ao do peso
da matéria seca da planta (Boatoal, 1997). Nao obstante a produtividade de gréos e d
matéria seca da parte aérea da planta de milhorgaancem a elevacdo das doses de
nitrogénio (Araujo, 2004), interferindo diretamente crescimento, desenvolvimento das
plantas e producéo de graos (Sanzonnowicz, 2001).

Segundo Coelhet al. (2002), no manejo da cultura do milho é necessanecer
o0 momento da absorcdo de cada nutriente identifccan época que € exigido em maior
quantidade, além de associar ao potencial de peatasiviacdo e nos diferentes tipos de
solos e a sua eficiéncia. Tais fatores sdo impmsama aplicacdo principalmente de
nitrogénio, visto que o remove grandes quantidadéesitrogénio para atingir produtividades
elevadas.

O nitrogénio € um nutriente que limita a produtadd agricola, todavia a relacao
custo/beneficio, que interessa ao agricultor, dodgar seu uso. Por outro lado, também
pode provocar prejuizos ao ambiente pelo elevadtoanergético de producdo das fontes
nitrogenadas (Vittet al, 1999). Uma alternativa € a uréia, pois possneama eficiéncia de
outros adubos nitrogenados, porém apresenta dageast como auséncia de outros
nutrientes e possibilidade de ocorréncia de pemiasaté 96% do N aplicado, por
volatilizacdo de Nkl o que pode implicar problemas de ordem econdrai@@nbiental
(Brady, 1989).

De acordo com Oliveira (2003), foi verificado quargia aplicada na superficie do
solo proporciona uma baixa eficiéncia de aprovestaimde N pelo milho, em decorréncia de
perdas por volatilizacdo de amodnia. E possivel ajseia substituicdo parcial ou total por
sulfato de amonio aumente a eficiéncia da adubag@menada em cobertura, contribuindo
para que os ganhos em produtividade ocorram ens doseores de N aplicado.

Raij e Cantarella (1996) relatam que as recomemsagiuais para a adubacéo
nitrogenada em cobertura sao realizadas com baseimas de resposta, historico da area e
produtividade esperada. A dindmica complexa dolNagn ao solo € muito dificil saber se a
dose recomendada sera suficiente ou ndo para & ghapressar seu potencial produtivo. A
volatilizacdo da ambnia € um dos que mais contnibpara a baixa recuperacdo de N pelo
milho (Lara Cabezast al, 1997). A uréia, ao ser aplicada ao solo, saftedlise enzimatica
(urease), produzindo carbonato de aménio [NED;] que se desdobra em NHCO, e agua
(Rodrigues e Kiehl, 1992).

Outro fator que interfere nas perdas de N;Ibrr volatilizac&o da uréia aplicada na

superficie € a umidade do solo. Em solo umido,iptéxa capacidade de campo, as perdas de
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amonia acompanham o processo de evaporacao déBmguameesteet al, 1985). Em solo
seco, as perdas podem ser significativas somemteisedade relativa do ar for alta (Blastk
al., 1987). As perdas por volatilizagcdo de amoOniaepoder controladas pela adicdo de
acidos (HPQ,, H.SO, e HNG;), sais (de célcio, magnésio e potassio) e inieslala urease
(Hargrove, 1988). A incorporacdo de uréia no solé-a cm de profundidade também
mostrou ser uma pratica efetiva na diminuicdo agadgs de N-NElpor volatilizacdo (Lara
Cabezaet al, 1997).

O objetivo do trabalho foi verificar a influénciaa cadubag&o nitrogenada em
cobertura com o solo na capacidade de campo setexiés formulas e formas de adubacao

de cobertura na absorcédo de nitrogénio e produs&catieria seca.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacé@alitada no Complexo de
Controle Biologico e Cultivo Protegido Professor. Dtario César Lopes, da UNIOESTE,
Campus de Marechal Candido Rondon- PR, localiz&#£33'40” de latitude sul, 54°04°00”
de longitude oeste, e altitude média de 400 m.

O solo utilizado foi o Argissolo Vermelho-Amareleuléfico, com as caracteristicas
guimicas e fisicas apresentadas na Tabela 01.
Tabela 01 - Caracterizacdo quimica e granulométticaArgissolo Vermelho-Amarelo

distrofico
Mo @ p@ pH®  H+AI® K@ cad® mg® sB cCcTC V
g dm?® mg dm® CaCh  ~mmmmmmmmmmmnnee- 611110100 ||| %
13,67 15,41 5,60 3,97 0,3 222 049 3,00,0 430
Teor de agua na c(:é)apamdade de Areia® Silte® Argila®
campo
kgkg® =00 e Q KG -mmmmmmm e
0,15 778 52 170

BMétodo Walkey-BlackPExtrator Mehlich'; ®CaCl 0,01 mol L*; ®Acetato de célcio 0,5 moll, ®Extrator
KCI 1 mol L'Y; ®método da Colund”’Método do Densimetro de Bouyoucos.

O experimento foi realizado em delineamento iategnte casualizado, com 5
tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos canatittem: Uréia (140 kg HaN): Uréia +
6leo de soja (140 kg HaN); Uréia + inibidor de urease (140 kg'h#); Uréia + sulfato de
aménio (100 + 40 kg FaN) e Sulfato de aménio (140 kg h&l), aplicados em cobertura na
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superficie. O plantio do milho foi em vasos comamagiade de 4 kg, com 17cm de diametro e
area de superficie 0,023 ndlistribuindo-se 4 sementes por vaso do hibridplss de ciclo
precoce, CD 304.

Desta forma, na semeadura, cada vaso foi adubadasgperfosfato triplo e cloreto
de potassio nas doses de 6,87 g e 0,46 g pornesp@ctivamente, para fornecer 300 mg dm
% de P e 50 mg drhde K. Em seguida foi realizado o desbaste dasgsaos 10 dias apds a
emergéncia, mantendo duas em cada vaso. QuamdEnéss apresentavam 4 a 6 folhas, aos
20 dias apos a emergéncia, a umidade do solo fogicta para a capacidade de campo por
meio de pesagens dos vasos e em seguida, foramnadios os adubos nitrogenados na
superficie do solo.

A uréia foi embebida com 6leo de soja na proporg&ia:oleo 5:1. A mistura ficou
em repouso por um periodo de 30 dias. J&4 a midaunaréia com o sulfato de aménio foi
realizada no dia anterior a sua aplicacdo. Ambaanforealizadas no Laboratério de
Fertilidade do Solo e Nutricdo Mineral de PlantasUNIOESTE — Campude Marechal
Céandido Rondon, utilizando balanca semi-analitica.

Para a determinacdo de Matéria Seca (MS) foramatlale as plantas de cada vaso,
18 dias apo0s a aplicacdo dos tratamentos, as s inseridas em saco de papel,
colocados em estufa 65°C durante 72hs, e em sepesda-se as amostras.

Para a determinacéo do teor de nitrogénio (Tedd€85) retirou-se uma aliquota de
0,2 g MS previamente triturado; adicionou-se Odegnistura digestora (100g de sulfato de
cobre e 10 g de sulfato de potassio anidro), aenésa-se 1 mL de #D, e 1 mL de acido
sulfarico, em seguida aqueceu-se a mistura at& abteracdo verde clara. As amostras
foram diluidas em 50 mL de agua destilada, e r@alse a destilagdo (10 mL amostra e 5 mL
do indicador &cido bérico). Ndo obstante efetuoa-taulacéo (4cido sulfarico 0,025 méiL
viragem para cor rosa). Para determinar o teoirtdmgyénio utilizou-se a formula:

Teor %N = (mL titulacdo amostra — mL titulacéo lm@nx 700 x 5 x 5/ 10000.

Apos a determinacéo do teor de matéria seca a deéeaitrogénio (N), efetuou-se o
calculo de indices de eficiéncia correlacionanduo es formas de adubagéo.

Primeiramente determinou-se a eficiéncia de usoutitente nitrogénio (Producéo
biomassa/N absorvido). Em seguida determinou-$ieiérecia de absorcao (Quantidade de N
parte aérea/ Quantidade de N absorvido) e efi@édaiuso dos fertilizantes (Producéo de
biomassa/Quantidade de N aplicado). Os dados ferdmmetidos a analise estatistica através
do programa SANEST.
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Resultados e Discusséo
Através do teor de matéria seca (MS) obtido foispad aplicar a analise de
variancia com teste F, e foi verificado que a ago das férmulas e formas de N
proporcionaram resultados semelhantes estatistidanpara o incremento de MS (Tabela
02). Da mesma forma, com o teor de N observado 8a fil possivel verificar que nao
houve diferenca significativa quanto as formas dabacdo, ou seja, uréia, sulfato de
amonio, uréia com sulfato amonio, uréia com dlesdia e uréia com inibidor de urease

forneceram o mesmo teor de nitrogénio as plantaisg[@ 02).

Tabela 02 - Nitrogénio aplicado, Teor de Matérizase % N nos tratamentos

Tratamentos N (9) MS (9) % N planta
Uréia + Oleo de soja 0.324 5.367 2.603
(140kg N ha)
Uréia + Inibidor de uréia (140kg N fia 0.324 5.550 3.128
Uréia (100kg N hd)+ Sulfato de aménia (40kg 0.324 5.701 3.019
N ha?)
Sulfato de amonia 0.324 5.411 3.675
(140kg N ha)
Uréia (140kg N ha) 0.324 5.750 3.959
Teste F (5% ns ns

@Tanto o teor de matéria seca (MS) quanto o ted¥blena planta ndo foram significativos para o Tdéste
realizado na andlise de variancia.

Na Tabela 03 verifica-se que através do nitrogéapticado nos tratamentos,
juntamente com o teor de matéria seca e o teoitgénio na MS das plantas foi possivel
calcular os indices de Eficiéncia da adubagéo thertara para todas as formas de adubacgio
nitrogenada. Tanto para a eficiéncia de uso daemigr nitrogénio, a eficiéncia de absorcéo
guanto a eficiéncia do uso dos fertilizantes ndooftservado efeito significativo com a
aplicacdo das diferentes formulas e formas de Mabertura. Desta maneira, percebe-se que
realmente ndo houve interferéncia entre as divefsasas de adubacdo realizada no
experimento. Visto que mesmo nas relacbes dosesdas quais dao maior confiabilidade
aos resultados, mostra que todos os tratamentas) figuais estatisticamente (Tabelas 02 e
03).
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Tabela 03 - indices de Eficiéncia da adubago

indices de Eficiéncia

Tratamentos Uso de nitrogénio: Absorcao: Uso de fertilizante:
MS/N absorvido N 1bpsiiocr;1/(ij%o/N MS/N aplicado
1 2.38 16.56 8.03
2 1.78 17.13 9.65
3 1.89 17.74 9.4
4 1.48 16.80 11.41
5 1.52 17.75 12.22
Teste F (5% ns ns ns

@Tanto o0 uso do nitrogénio, absorcdo do N e usoedilifante ndo foram significativos para o Teste F
realizado na andlise de variancia.

Os sintomas caracteristicos de uma ou outra desosdese manifestam em casos
graves, no entanto a identificacdo do nivel numnal da planta € possivel pela analise
guimica da mesma (Araujo, 2004), ndo obstante aipiet a parte aérea das plantas para
determinar o teor de matéria seca e o teor deg#itio. No inicio do cultivo das plantas de
milho, foi observado amarelecimento nas folhasygrelmente devido a deficiéncias de
nitrogénio relacionando com o solo arenoso. Aselifies formas de aplicacdo de nitrogénio
combinadas ndo mostraram efeitos significativos efsiéncias do uso do nutriente,
absorcéo e do uso de fertilizante em solo arermasoprovado pelo desenvolvimento normal
das plantulas de milho, além de néo ter observiadionsas de excesso ou deficiéncia apés a
adubacdo, evidenciando a auséncia de desordengangis conforme Araujo (2004).

Com a observacdo da rapida hidrélise da uréia paraonato de amoébnio e
subsequente potencial de perdas de nitrogénio @atilizacdo de amonia (N§ tem-se
recomendado, no manejo desse fertilizante, a incagdo ao solo a uma profundidade de
aproximadamente 5 a 10cm (Coebtaal, 1991). Por outro lado, as perdas de nitrogénio po
volatilizacdo de Nkl podem ser reduzidas pela ocorréncia de chuvas a@dicacdo da
uréia na superficie do solo, ainda segundo o aA&sim, para o solo arenoso utilizado no
experimento, foi proporcionado condi¢cbes para giefasse disponibilizado para as plantas
de forma que a adubacdo de cobertura foi realizada o solo na capacidade de campo,
reduzindo as perdas de N, seguindo as recomendde@suwmeestest al. (1985), além da
contribuicdo das irrigacdes diérias realizadas asa e vegetacdo. Assim, as perpas

volatilizacao foram reduzidas.
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Devido a alta exigéncia de nitrogénio, o milho éaupultura que responde a
adubacéao nitrogenada com incremento observado gas \caracteristicas que influenciam a
producéo final (Da Rost al, 2003). Entretanto, no trabalho foi verificadeds formas de
adubacao nitrogenada néo interferiram no aumentbdarcao de nitrogénio e no aumento
da matéria seca da parte aérea.

Os resultados déo suporte para a utilizacdo degoealfonte de N estudada,
podendo optar pela fonte disponivel ou mais bapata,a nutricdo de N nas plantas de milho
serd a mesma (Tabelas 02 e 03). Assim, todasrasiis e formas de adubacédo de cobertura
interferem semelhantemente na producdo de matéda, slesde que 0 solo esteja na
capacidade de campo.

A utilizacdo da uréia, em presenca de umidade tm regluz a volatilizacdo da
amonia apls a agdo enzimatica no solo (Rodriglkeshe, 1992; Blacket al, 1987). Assim,

a aplicacéo de uréia com inibidor de urease ndpopcmnou efeito significativo\ pois havia
umidade ideal no solo (Bouwmeessétral, 1985; Blacket al., 1987), facilitando as reacfes
no solo. Por outro lado se estivesse em condigdestiesse hidrico a uréia teria perdas mais
significativas de nitrogénio (Lara Cabezsal, 1997), reduzindo também o teor de matéria
seca e consequentemente a produtividade.

A utilizacdo de diferentes férmulas e formas de Ml @bertura com o0 solo na
capacidade de campo e com irrigacdes frequentgon@ionam resultados semelhantes na
cultura do milho quanto ao aproveitamento de N.t®Désrma, é necessario aprimorar as
metodologias para a aplicacdo de N com inibidoudsase, pois tal forma de adubacéao
poderia trazer grandes beneficios para aument@raveitamento do N aplicado em solo
seco (Rodrigues e Kiehl, 1992).

No entanto, destaca-se também a importancia dzagéio de uréia com oleo de
soja, pois facilita aplicagcdes de N em coberturdonma de uréia sem a perda de N, mesmo
em dias em que o solo ndo estivesse na capacidachTgpo (Raij e Cantarella,1996). Assim
a utilizacéo de uréia (40%N) beneficiaria o renditoede trabalho da aplicacdo e reduziria
custos de transporte das industrias até as preplesdurais.

Com a aplicacdo dos adubos no solo na capacidadmrdpo ndo foi possivel
perceber se a uréia aplicada com 6leo de soja neisea solubilizar, ao fato que uma
aplicacdo em solo seco, provavelmente os tratamaetn 6leo poderiam reduzir o teor de N
na folha, por haver maior volatilizacdo (Rodrigee&iehl, 1992; Blacket al, 1987; Lara
Cabeza®t al, 1997; Raij e Cantarella,1996).
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Todavia, o sulfato de aménio e uréia pura foramaiguestatisticamente no
incremento de N para as plantas de milho no trabab fato que o sulfato de amoénio
poderia oferecer mais N ao solo para que as plalgasilno o absorvessem em solo seco
(Rodrigues e Kiehl, 1992;0Oliveira, 2003).

Concluséao
A aplicacdo de N em um solo arenoso na capacidadeachpo, com diferentes
formas de adubacéo teve o mesmo efeito na absded® e acimulo de matéria seca,

possibilitando a utilizacdo da fonte de N mais gl@&conomicamente.
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