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Resuma O 6leo essencial dBaccharis dracunculifoliaDC. tem sido amplamente estudada
quanto & composicado quimica e atividade biolégemdo os flavonoides e os terpendides os
compostos mais estudados. O objetivo deste estideefificar o efeito fungitéxico do 6leo
essencial da plant8accharis dracunculifoliaDC. no crescimento micelialn vitro do
fitopatdogenoColletotrichum gloeosporioidescausador da antracnose, principal doenca pos-
colheita do mamoeiro Garica papayaL.). Oleo essencial foi obtido pelo processo de
hidrodestilagdo. Os isolados @ gloeosporioidedoram obtidos de frutos de mamoeiro da
cultivar formosa. Os ensaios experimentais foraalizados adicionando-se aliquotas de OuL
(testemunha), 5uL, 10uL, 15uL, 20uL e 30uL do @ssencial, colocadas no centro de placas
de petri contendo Batata Dextrose Agar (BDA). Gre@mento foi o inteiramente casualizado
com seis tratamentos e trés repeticoes. A testeancmiitinha apenas agua destilada estéril. As
médias foram obtidas por meio da medicdo dos diédsdas colonias e comparadas entre si pelo
teste de Tukey a 5%. Os resultados evidenciarano significativo dos diferentes tratamentos,
mas ndo existiu influéncia das aliqguotas dos messaige 0 crescimento micelial dO.
gloeosporioides.Tal fato pode ser atribuido as baixas quantidadesdldos utilizadas nos
diferentes tratamentos.

Palavras-chave Fungitoxicidade, Oleo essenci@iplletotrichum gloeosporioides.

Abstract: The essential oil oBaccharis dracunculifoliaDC. has been widely studied for
chemical composition and biological activity, artk tflavonoids and terpenoids compounds
studied further. The aim of this study was to eatduthe antifungal effect of plant essentialRil
dracunculifolia DC. mycelial growth in vitro of the pathogeZolletotrichum gloeosporioides
causing anthracnose main postharvest disease afy@dparica papayalL.). Essential oil was
obtained by hydrodistillation process. IsolatesCofgloeosporioidesvere obtained from papaya
fruit cv beautiful. Experimental tests were perfedrby adding aliquots ofu (witness), fL,
10ulL, 15uL, 20uL and 3QL of the essential oil, placed in the center ofripgishes containing
potato dextrose agar (PDA). The design was conipleds®@domized design with six treatments
and three replications. The control contained osthrile distilled water. The averages were
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obtained by measuring the diameters of the coloares compared by Tukey test at 5%. The
results showed a significant effect of differemtatiments, but there was no influence of the rates
of those on the mycelial growth @f. gloeosporioidesThis may be attributed to low amounts of
oils used in the different treatments.

Key Words: Fungitoxicity, Essential oilColletotrichum gloeosporioides

Introducéo

O mamoeiro Carica papayal.) € uma das fruteiras mais cultivadas e consusnies
regides tropicais e subtropicais do mundo. O iBéas primeiro produtor e exportador mundial
de mamao concentrando 27% da oferta da fruta naodmbora o Brasil seja 0 maior produtor
mundial, exporta menos de 1% de sua producdo, guespondeu a 11% do comércio
internacional de maméo (FAO, 2009) e um dos praisifatores limitantes a exportacdo desta
fruta estdo as doencas, entre elas a antracnose.

A antracnose, causada pelo furigglletotrichum gloeosporioidg®enz.) Penz. & Sacc.
ataca os frutos tornando-os impréprios para a atial@acdo e consumo. Ainda que estes ndo
apresentem os sintomas nas condi¢cdes de camp@ngadee manifesta mais tarde na fase de
embalagem, transporte, amadurecimento e comesgéahz causando grandes perdas (Oliwatira
al., 2000).

No mamao em particular, a antracnose pode ser dmyasia a fitomoléstia que
proporciona maiores prejuizos tanto no setor coiecomo ao consumidor. A ocorréncia da
doenca em regime de pos-colheita estd associadeoldemas de manuseio, transporte e
armazenamento. A questdo econdmica das perdascpda® por essa doenca € bastante
significativa, pois o consumidor ao adquirir o &rutm supermercados ou na feira livre, em
principio encontra-o aparentemente sadio, mas @go b fruto seja colocado na fruteira
aparecem o0s primeiros sintomas. De um modo geyapancas de planta reduzem a quantidade
e a qualidade da producdo; aumentam o custo deiggodcondicionam o tipo de producéao. No
caso especifico da ocorréncia da antracnose do ewmem condicbes de poés-colheita, 0s
prejuizos incidem diretamente na qualidade do poodigrtado.

Na auséncia de medidas de controle, a incidéncidodaca pode chegar a 91% de
antracnose e 100% de podriddo peduncular, em fagtés a colheita (Liberato e Costa, 1997).
Durante o periodo de desenvolvimento do mamoei® éule aproximadamente cinco a seis

meses, a planta é susceptivel na maior parte duotea€. gloeosporioidegDickman e Alvarez,
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1983; Duréanet al, 1999), que pode infectar frutos fisiologicameim@turos e permanecer no
estado quiescente até o fruto atingir a fase ofint (Dickman e Alvarez, 1983).

A inexisténcia de cultivares comerciais resisteate®enca disponiveis aos produtores,
a infeccdo que ocorreu no campo dificilmente € aatia até a colheita, pois 0s sintomas da
antracnose normalmente surgem durante ou aposnsptie dos frutos para os mercados
consumidores.

A alta umidade relativa do ar e temperatura erfire 20 °C sdo as condi¢des favoraveis
para a ocorréncia da antracnose (Tatagital, 2002). O controle da doenca deve ocorrer ainda
no campo, seguido de cuidados essenciais e preogntia pos-colheita.

O tratamento pos-colheita dos frutos é uma formaatgrolar o micélio quiescente e
protegé-los de infec¢cdes secundarias, durante azamamento e transporte para os mercados
consumidores (Venturt al, 2003).

Visando reduzir a quantidade de indculo no campogrdrole da doenca é realizado
com tratamento quimico e praticas culturais. Japéstcolheita, as medidas de controle sdo
constituidas principalmente de fungicidas. Ostederesiduais e a evolu¢cdo do patdégeno em
relacdo a resisténcia aos fungicidas tém despegtaatencédo dos pesquisadores na procura de
métodos alternativos de controle tais como, usadbidéungicida, extratos vegetais e 6leos
essenciais. De acordo com Franco e Bettiol (20B2patoet al. (2002); Carréet al (2002) e
Moreiraet al (2002) a utilizacdo desses métodos alternativosamtrole de fitopatégenos em
diversas culturas tem se mostrado promissores, édemegundo Campanhola e Bettiol (2003),
empregar uma visdo de agricultura que trata a emduromo um sistema vivo que reage a toda e
qualquer interferéncia que altere a sua estrutfuagdes.

Entre as varias categorias de produtos alternatititzados no controle de doencas em
pos-colheita, esta o0 uso de O6leos essenciais, quibrtha geral sdo substancias organicas
volateis, extraidas de plantas as quais sdo moitoecidas pelo aroma (Martiasal, 2000).

As propriedades mais estudadas nos Oleos esseabiad®s de plantas sdo as fontes
potenciais de substéncias biologicamente ativaermmm ser antimicrobianas, antitumorais e
inseticidas (Kelsept al, 1984). Oleos essenciais sdo obtidos por meitedtlacéo por arraste
com vapor de agua. Suas composi¢des, geralmeémemssturas complexas de substancias
volateis, lipofilicas, geralmente odoriferas, darépcia oleosa em temperatura ambiente, por

isso a designacdo de 6leo. O aroma agradavel esitga maioria dos 6leos volateis é uma
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caracteristica importante e, portanto, também ctlamde esséncias (Huff, 1999).

A literatura tem registrado a eficiéncia de 6lesse@aciais, obtidos de uma gama enorme
de espécies botanicas, em promover a inibicdo dendelvimento de varios fitopatbgenos em
frutos na pos-colheita (Marquesal., 2003; Leeet al, 2007; Lima-Filho, 2008; Zacaroret al,
20009).

O géneroBaccharis,segundoVerdi et al. (2005),esta representado por mais de 500
especies. A espéciBaccharis DracunculifoliaDC. (Familia Asteraceae) € nativa do cerrado
brasileiro, sendo a principal fonte botanica dgpph§ verde (Figueiredo, 2006). Essa espécie é
conhecida como alecrim-do-campo, vassourinha-dgoaou alecrim-de-vassoura, trata-se de
um arbusto lenhoso e de crescimento rapido, oadorela Regido Sudeste a Regido Sul do
Brasil. E considerada uma espécie invasora de campmstagens abandonadas, adaptando-se
facilmente a solos &cidos e pobres em nutrienteis, 2005).

Plantas da familia Asteraceae tém sido amplamesieladas quanto a sua composi¢ao
quimica e atividade bioldgica; algumas tém promorado o desenvolvimento de novos farmacos
e inseticidas, entre outros (Zomlefer, 1994). Renfades antifungica, antibacteriana e inseticida
dos dleos volateis estdo entre as mais testadasptantas do géneBaccharisrepresentam um
vasto campo de estudos para novos compostos axw@ddos dos Oleos volateis que contém e
suas interacfes com o ambiente (Carrera, 2007).

Os flavonoides e os terpendides sdo os compostssestadados no géneBaccharis
Dentre as atividades biologicas destacam-se ostoefedlelopaticos, citotdxicos, anti-
inflamatdrios e antimicrobianos (Faigti al, 1982; Jarviet al.,1991).

O Odleo essencial daB. dracunculifolia tem como componente principal um
sesquiterpeno denominado nerolidol (QUEIROGA, 19&3se composto é um sesquiterpeno
presente nos Oleos essenciais de diversas plafdasgovado nos Estados Unidos da América
pela agéncia reguladora Food and Drug Administna(eDA). Estudos indicam seu efeito
inibidor do crescimento dBlasmodium falciparuno agente causador da malaria (Macetal.,
2002) e dd_eishmania amazonengsisausador da leishmaniose tegumentar americamad@et
al., 2005). Estudos fitoquimicos de espécimesBaecharis destacam-se na ocorréncia de
flavondides, diterpenos e triterpenos, observamdoaior acumulo de flavonas, flavondides,
diterpenos labdanos e clerodanos (Vexdial, 2005). Em amostras de folhas Blaccharis

dracunculifoliaPinto et al (2006) constataram que sao ricas em derivadaoglisepenoidicos.
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Segundo Figueiredo (2006) a espéiadracunculifoliaé a principal fonte botanica da propolis
verde, sendo esta mais uma evidéncia de consgituamttibiéticos na planta.

Para se obter um produto que seja viavel a recaamgéodaos produtores ou a sintese de
nova molécula fungicida, existe necessidade deumssgue procure detectar onde estdo essas
substancias, visto que o Brasil é o pais detertonaor biodiversidade do planeta onde a busca
constante em identificar novos compostos deveceasiderada.

Diante de tanta variabilidade de plantas existemtePais torna-se imprescindivel a
realizacdo de pesquisas com produtos alternata@sgcontrole de doencas, principalmente, em
pos-colheita. Para a insercdo e o incremento diipacdo do Brasil no mercado externo,
oportunidades sdo geradas com o aumento da demangkeriodo de entre safra dos paises do
Hemisfério Norte e o surgimento de nichos de mergata a fruticultura tropical como é o caso
do mamao (Sebraemg, 2001).

Considerando o problema de residuos de agrotéxiosdrutos, torna-se importante a
investigacdo de métodos alternativos de contrale) destaque para aqueles que ndo causem
impactos ambientais e ndo comprometam a saudeodsarnidores.

Diante disso, contribuir com novas pesquisas pacen@ver 0 uso alternativo de
produtos naturais que causem menor dano ao ami@elggrimordial importancia e resultou no
objetivo deste trabalho, que foi verificar o efeftingitéxico do 6leo essencial da planta
Baccharis dracunculifoliddC. no crescimento miceliain vitro do fitopatdgendColletotrichum

gloeosporioidesausador da antracnose do mamoeiro.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no laboratorio det&tnologia do Curso de Ciéncias

Biologicas da Universidade Paranaense campus T/@1Bdo
Obtencéao dos isolados

Os isolados d€olletotrichum gloeosporioide®ram obtidos de frutos de mamoeiro da
cultivar formosa, em supermercados do municipiol diedo/PR., apresentando sintomas de
antracnose. Apos a coleta os frutos foram aconthdos individualmente em camaras umidas,

mantidas no ambiente a temperatura media de 228Q) aparecimento de lesdes e estruturas
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fungicas tipicas do patdégeno em questdo. Em coesligdsépticas, por meio de isolamento
direto, estruturas fungicas caracterizadas por nmrassa de esporos de coloracdo alaranjada e
micélio das lesdes maiores foram transferidas piaeas de petri (90 mm) contendo o meio de
cultura Batata-Dextrose- Agar (BDA) a 1,5%, margiden estufa a 28 + 2 °C no escuro.
Transcorridos dez dias do crescimento micelialcatisde cinco mm de diametro dos
isolados foram repicados para o meio de cultura BDidcubados em estufa a 28 + 2°C, no
escuro. Apos a obtencdo da cultura monosporicangoftdoi transferido para tubos de ensaio,

contendo meio BDA, e preservados a 4 °C e emdsade vidro contendo agua destilada.
Coleta do material vegetal e obtencao do 6leo essith

Folhas deBaccharis dracunculifoliaDC. foram coletadas em diferentes locais de
vegetacdo natural, distante de possiveis contafesggor agroquimicos agricolas, no municipio
de Toledo Oeste do Estado do Parana. A extracétedcessencial foi realizada pelo método de
arraste a vapor utilizando um extrator do tipo €teer, num tempo de extracdo de quatro horas.
O dleo extraido foi fracionado em aliquotas de 1 adondicionadas em tubos plasticos estéreis,

envoltos com papel aluminio e armazenados a 0°C.
Avaliacaoin vitro do crescimento micelial deColletotrichum gloeosporioides

O ensaio experimental foi realizado adicionandalquotas do 6leo essencial em
diferentes concentracdes (0, 5uL, 10uL, 15uL, 2680uL) colocadas no centro de placas de
petri contendo 20 mL de meio de cultura BDA e wsiidas sobre a superficie do meio com
auxilio da alca de Drigalsky. Ap6s duas horas, uradgado de 6 mmcontendo micélio da
cultura monospodrica d€. gloeosporioidescom cerca de dez dias de idade em BDA, foi
repicado para o centro das placas, em seguida feealadas com filme plastico e distribuidas
aleatoriamente em incubadora BOD a temperatur&@de. o tratamento testemunha utilizou-se
somente agua destilada e esterilizada (ADE).

A avaliacdo do efeito das diferentes aliquotas lde éssencial sobre o crescimento
miceliano foi realizada medindo-se o crescimentiiataliario da col6nia, com a utilizacdo de um
paquimetro. As leituras foram constituidas de niedigdo diametro das colonias (média de duas

medidas diametralmente opostas expressas em mitigdas apds 24 horas de incubacdo,

Cascavel, v.3, n.4, p.24-36, 2010



Cultivando o Saber 30

perdurando até o0 momento em que as colbnias filmdiedratamento testemunha preencheram
totalmente a superficie do meio de cultura.

Utilizou-se o delineamento experimental inteirareetdasualizado com seis tratamentos
e trés repeticdes. Foi realizada andlise de vaaaws dados e as médias comparadas entre si
pelo teste de Tukey (P=0,05) utilizando o prograstatistico GENES (Cruz, 2008).

Resultados e Discusséo

Na Tabela 1 encontram-se as médias do crescimeideliah de Colletotrichum
gloeosporioidesubmetido as diferentes aliquotas do 6leo essateiaccharis dracunculifolia
DC. verifica-se que houve diferenca na médiaoded os tratamentos em relacdo a testemunha

gue continha apenas agua destilada esterilizada.

Tabela - Médias (cm) do crescimento micelial @elletorichum gloeosporioidesubmetidos a
diferentes aliquotas do 6leo essenciaBdecharis dracunculifoliddC.

Aliquota (L) Inibicdo do crescimento micelial

1 2 3
0 (testemunha) 5,93 6,20 5,80
5 4,60 4,16 511
10 4,69 4,64 4,70
15 4,59 4,48 4,70
20 4,70 4,75 4,77
30 4,45 4,47 4,60

O quadrado médio das médias, provenientes dseui@ variancia evidencia diferenca
significativa para as meédias em relacéo a testeananhnivel de 5% de probabilidade pelo teste
F. Este fato indica que houve diferenca entretartesmha e os tratamentos.

Encontram-se na Tabela 2 as meédias do crescimenteliah de Colletotrichum
gloeosporioidesubmetido as diferentes aliquotas do Oleo esseteaccharis dracunculifolia
DC. verifica-se que houve diferenca na média®ded os tratamentos em relacdo a testemunha
que continha apenas agua destilada esterilizada.

Embora os resultados tenham mostrado que houvi® efgnificativo dos diferentes

tratamentos em relacdo a testemunha, ndo exidliiémeia das aliquotas dos mesmos sobre o
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crescimento micelial d€olletotrichum gloeosporioides.al fato pode ser atribuido as baixas

quantidades de 6leos utilizadas nos diferentesnettos.

Tabela 2Inibicdo do crescimento micelial deolletotrichum gloeosporioidesa presenca de
diferentes aliquotas de 6leo essencidddecharis dracunculifolidDC.

Tratamento Média
OouL 5,98 a
5uL 4,74 b
10pL 4,68 b
15pL 4,62 b
20uL 459 b
30uL 451b

*Médias seguidas de mesma letra na coluna, nacedifentre si em nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Pelos resultados obtidos pode-se observar que @ abdédo deB. dracunculifolia
apresenta atividade fungitdxica conta gloeosporioidesno entanto o melhor resultado foi
observado na aliquota dej0de 6leo, porém esses resultados ndo diferenistist@amnente dos
resultados obtidos com as demais aliquotas ao dé/&P6 de significancia pelo teste de Tukey
(Tabela 2).

Segundo Souza-Juniet al. (2009 ) trabalhos relatando o efeito de 6lesersais de
plantas sobre a germinacdo de esporos de espérigéngroColletotrichum bem como as
concentracdes minimas inibitérias ao fungo, sdasses na literatura.

Foram realizados estudos com concentracdes similaraitilizada neste trabalho,
utilizando diferentes Oleos essenciais e sua agiéddria em diferentes microrganismos, no
entanto os resultados ndo conferem aos encontnesdtes pesquisa.

Testando o 6leo essencial de pimenta-de-madiper(aduncusobre os conidios de
C. musage Bastos e Albuquerque (2004), observaram 100%nidecéo da germinacdo dos
esporos utilizando concentragdes do 6leo acima®aeglmL™.

Estudando a germinacgéo dos conidios e o crescimantdial do fungaoColletotrichum
gloeosporioides sob acao inibitéria dos 6leos essenciais de ialgumenta Lippia sidoides
Cham), alfavaca-cravo@cimum gratissimunk..), capim-santo Gymbopogon citratustapf.),
cidréo Lippia citriodora Kunth.), e goiabeira vermelh&gidium guayavaar. pomiferalL.) nas
concentracdes deull.mL™?, 3puL.mL™, 5uL.mL™?, Souza-Junioet al (2009) constataram que a
partir de concentracdo depllmL™, os 6leos de todas as espécies tiveram efefie so

germinacédo dos conidios e, com inibicdo de 100%.
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Gelinskiet al (2007) estudando a atividade antibacteriana lelo €ssencial das folhas
e flores deBaccharis dracunculifoliaem bactérias patogénicas Gram positivas e Gram
negativas, constataram queroteus sp., Staphylococcussp., Escherichia coli e Listeria
monocytogenegoram sensivel a aliquota de 30uL do oOleo enquarBamonella enterica
subespécienterica Typhimurium €S- Panama foram resistentes a mesma quantidadeale 6
Avaliando 0Oleos essenciais d€ymbopogon citratus(capim-liméo), Eucalyptus
citriodora (eucalipto),Mentha arvensigmenta) eArtemisia dracunculugestragédo) no controle
in vitro e in vivo de Colletotrichum gloeosporioidesgente causal da antracnose do maméao em
pos-colheita, Carnelosst al. (2009), constataram que na aliquota de 50uL stamo Oleos

inibiram em 100% o crescimento micelial do fungo.

Conclusao

O teste biolégico demonstrou o potencial inibitadi@Baccharis dracunculifoliaDC.
sobre o crescimento micelial do fun@wlletorichum gloeosporioidesvidenciando que tal
planta apresenta composto fungitoxico, uma vez lquese efeito significativo dos diferentes
tratamentos em relacdo a testemunha, embora n¥a teido verificada a influéncia das
diferentes aliquotas utilizadas sobre o crescimemtelial Tal fato pode ser atribuido as baixas
quantidades de oleos utilizadas nos diferentesnt@tos, sendo necessarios novos t@staso

e in vivg com aliquotas acima ded0para a constatacéo do efeito fungitoxico.
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