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Resumo:O experimento teve por objetivo avaliar as carétieas de maciez e os parametros
hematolégicos de frangos de corte alimentados dferedtes dietas manipuladas com e sem
soja geneticamente modificada (GM). Foram estuda8asaves, da linhagem comercial Ross
308, alojadas em aviario semi climatizado, cama owravalha, bebedouros tipo pendular e
comedouros tipo convencional, aquecimento até 44 dé idade, recebendo agua clorada e
racdo “add libitum”. As racbes compostas no T1 oad@& referéncia + 30% de soja
convencional, T2 ragao de referéncia + 20% de cojaencional + 15% de soja GM e T3
racdo de referéncia + 30% de soja GM. Aos 44 diaexgherimento as aves foram pesadas,
colhido sangue para andlises hematologicas. O edetianto inteiramente casualizado, 3
tratamentos, 3 repeticdes e 15 aves por unidaderiexgntal. Para as analises hematoldgicas
e bioquimicas foram coletadas 3mL de amostra saegula asa. Para os parametros de forca
de cisalhamento foram encontradas diferencas migtifas para os cortes de peito em que
apresentou menor forca em todos os tratamentose st diferentes tratamentos o T1
apresentou menor for¢ca de cisalhamento em todosodes. Nao foram evidenciadas
diferencas significativas entre os parametros daegs entre os tratamentos com e sem soja
GM.
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Abstract: The experiment was conducted to evaluate the clemisteccs of softness and
hematological parameters of broilers fed with défg diets with and without manipulated
genetically modified (GM). We studied 135 birdstloeé Ross 308 commercial line, housed in
cages semi air-conditioned, with wood shavings begddrinkers pendulum type and
conventional feeders, heating to 14 days of agmiving chlorinated water and food "add
libitum”. The rations consist of diet at T1 refecendiet + 30% soybean conventional, T2
reference diet + 20% from conventional soybean % T8M soybean and T3 reference diet +
30% GM soybean. At 44 days of the experiment thaéshbivere weighed, blood was taken for
hematological analysis. The completely randomizesigh, 3 treatments, 3 replicates and 15
birds each experimental unit. For hematological bimthemical analysis were collected 3
mL of blood sample from the wing. For the paranstef shear force were significant
differences for breast cuts that had lower forcealhtreatments. Among the different
treatments T1 had lower shear force in all sectidihgre were no significant differences in
blood parameters between treatments with and witbmgbeans GM.
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Introducao

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define orgaogs geneticamente
modificados (OGMs) como aqueles organismos nossquanaterial genético foi alterado de
uma forma que néo ocorre naturalmente (OMS,2002)eohologia utilizada permite que
genes selecionados individualmente sejam transfertte um organismo para outro, bem
como entre espécies nao relacionadas. Tais métsdos usados para criar plantas
transgénicas, que entdo sdo utilizadas para pldeticultivares transgénicos. Os cultivares
transgénicos atualmente comercializados foram @ameénte modificados visando,
principalmente, a protecéo das culturas por meimtladucdo de resisténcia contra doencas
causadas por insetos e virus ou através do aurdentderancia a herbicidas. Levando-se em
consideragdo que diferentes transgénicos includeredies genes, inseridos por meio de
diferentes métodos, a OMS recomenda que cada abntiemsgénico seja individualmente
avaliado quanto a sua segurancga, caso a caso,néstser possivel afirmar-se de forma
generalizada a seguranca para consumo de toddsmesmtas GMs. Em termos gerais, as
avaliacoes de seguranga de alimentos transgénieverigm investigar, toxicidade,
alergenicidade, componentes especificos por suagripdades nutricionais ou toxicas,
estabilidade do gene inserido, efeitos nutricionassociados a modificacdo genética,

quaisquer efeitos indesejaveis que pudessem redaliasercdo do gene (OMS, 2002).

As discussbes sobre a utilizagcdo de transgénicoBrasil € permeada por um
altissimo nivel emocional e ideoldgico, fato quicdita e até impossibilita a propagacgéo de
informacdes imparciais e esclarecedoras sobre un@ssA discussdo sobre transgénicos
normalmente se da com retérica, meias verdade® @cpba por desviar a atencédo do foco
principal do assunto que sdo os reais riscos efibmsedessa tecnologia para a agricultura
mundial ainda Segundo Paiva. E. (2003), a utiliaacg® grdos transgénicos para a
alimentacdo de aves ndo oferece qualquer risco @an@io ambiente, saude animal e/ou

humana.

Segundo Ferrarotti. F. (1986), a questdo dos téamsgs esta se tornando o mais
explicito campo enfrentamento entre duas concepddesencia: uma que a considera como
suporte direto das forgas produtivas e outra gaeathibui o dever primordial de garantir a
melhoria da qualidade da vida e do meio ambiergeekes é dificil distinguir os argumentos
de uma e de outra, porque ainda é forte a convidgdque o crescimento da capacidade

produtiva, proporcionado pelos avancos da ciéraiarla automaticamente a melhoria da

Cascavel, v.3, n.4, p.1-9, 2010



Cultivando o Saber 3

gualidade de vida. Tal afirmativa, hoje seriamemtetestada, ganhou sua maior credibilidade
guando dominava, incontestado, 0 pensamento reusid@po que nos tem levado a buscar o
conhecimento sempre mais aprofundado das partesbjgto decomposto em fragmentos
sempre menores. Este paradigma nos deu a sensacfce cestariam finalmente abertas ao
homem, as portas para o seu dominio sobre a natuRezadoxalmente, quanto mais se
aprofundam os conhecimentos e mais se percebemptaraza se torna inatingivel.

As leis brasileiras impdem que o cultivo de um ptodgeneticamente modificado
seja efetuado em areas restritas e que, antes tleesado para a produgcdo, comeércio e uso,
seja monitorado pela Comissdo Técnica Nacional dmssBguranca (CTNBio) e seus
consultores durante cinco anos, a fim de que ssapasgaliar o impacto ambiental que o
produto provoca.

A ciéncia tem tracado uma linha que separa o I@eif, aquilo que é produzido
pelo homem com a natureza, do “natural” aquilo gqueatureza produz sem o homem.
Embora gostemos de dizer que estamos numa socigdadedustrial e que o centro do
poder econdémico e politico esta no sistema financei instrumento de criacdo material e
transformacao da natureza, mais poderoso conten@osa industria e seu setor agregado, a
agricultura. E reconhecido o fato de que a inddisein seus atos produtivos que simplificam,
concentram e reproduzem em série seus objetogrteinzido uma ruptura sem precedentes
com a natureza, provocando imprevisiveis reacOesaeleia na biosfera (Sachetti. A.,1990).

De acordo com Paiva, E. (2003), é dever do Bréisdy atento ao jogo da nado
utilizacdo de transgénicos. Para ele, o setor gutdempre foi muito importante para o
desenvolvimento da agricultura brasileira, poisnaituicdes publicas sempre geraram uma
tecnologia impar no mundo que sdo as técnicas ggmfaoduzir alimentos em condi¢des
tropicais, que, nao € nada facil. Essas institsig@mnpre disponibilizaram essas tecnologias a
um custo zero para os “produtores”. O pesquisaef@ndle que a utilizacdo de transgénicos €
de suma importancia para o futuro da agricultur8i@sil e do mundo.

Embora estudos composicionais confirmem a equica@émle GTS com as
variedades comerciais de soja, experimentos dealagdo animal foram feitos para fornecer
mais apoio a essa nova variedade de soja. Estwdabnaentacdo animal foram conduzidos
em ratos, frango de corte, peixe bagre e vacasréstcomo parte de programas de avaliacio
de seguranca. Duas linhagens de GTS e suas vagedad transgénicas foram utilizadas em
todos os estudos com animais. O desempenho deinceesc e conversdo alimentar de

animais alimentados com racbes GTS foi comparavede animais alimentados com as
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variedades n&o transgénicas. Nenhuma diferencaficagiva foi notada entre as duas
linhagens em concentracdes de nutrientes e anemas. (Hammondt al, 1996).

Estudos com animais atestam a auséncia de efeixisos dos alimentos
geneticamente modificados analisados. Em um destedos, batatas da variedade Spunta
(geneticamente modificada para apresentar resigténosetos) e equivalentes convencionais
apresentaram caracteristicas bioquimicas e de gdposimilares e ndo apresentaram
efeitos no peso de 6rgaos como figado, baco, anreaga e testiculos de ratos (El Sanhetty
al., 2004). Em outros estudos, analises atestararaémeaia de efeitos adversos em ratos apos
0 consumo de longo prazo de soja de 30% da dieta($otoet al, 2007).

Segundo Mendest al. (2003), a producdo de filés de peito com esmagiies rigidas
de peso, comprimento e espessura para a expodgg@oucao de produtos pos- processados
ou para restaurantes de comidas rapidas tem impésa econdmicas importantes na
rentabilidade da industria avicola. Além do tamaehta quantidade de carne obtidos apds a
desossa, existem outras caracteristicas de quajidacho pH, maciez, capacidade de retencao
de agua, cor e caracteristicas sensoriais

Almeidaet al. (2002), ao estudarem o efeito de dois niveissileedlie do sexo sobre a
qualidade da carne de peito de frangos de cortsgradram que os niveis de lisina ndo
afetaram a composicédo quimica daquele corte e néenemergia, proteina e aminoacidos da
dieta. Pavart al. (2003), estudando o efeito de linhagem e do migdisina na dieta sobre a
qualidade da carne do peito ndo encontraram efegtes sobre a perda de peso por cozimento
e forca de cisalhamentOs frangos criados nos sistemas automatizados ieaséomatizados
apresentam maior densidade de frangos no aviagqae@ode ter dificultado a dissipag¢édo do
calor, aumentando a incidéncia de estresse nas ev@®vocando o PSE (Pale, Soft,
Exsudative). A carne PSE € caracterizada pela na&idlez, maior perda de agua e maior
Forca de Cisalhamento (Woeltslal, 2002).

Material e Métodos
O experimento foi conduzido na Universidade Fedel@l Parana, Campus de
Palotina, no Setor Experimental de Avicultura. Foratilizados 135 pintinhos de corte
machos de 1 dia da linhagem Ross 308, distribuatesoriamente em trés tratamentos com
trés repeticoes, alojados de acordo com o tratamemt boxes separados (15 aves por
tratamentos) separados por concreto e tela de afaatamento 1. Racédo de referéncia com
30% de soja convencional; Tratamento 2. Racdo deréreia com 20% de soja

geneticamente modificada e 15% de soja convencidimatamento 3. Racdo de referéncia
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com 30% de soja geneticamente modificada. Os piositom peso médio de 52,3¢g, alojados
do 1° ao 44° dias de vida. A cama com maravalha bebedouros do tipo pendular,
comedouro tipo convencional com aquecimento atdidgl de idade recendo agua clorada e
racao‘add libitum”.

Aos 44 dias do experimento as aves foram pesadimda@s 3mL de sangue da asa
das aves, para a realizagdo das provas hematddbematocrito, hemograma e leucograma)
Para as analises hematoldgicas bioquimicas, coket@inL de amostra sangilinea e
armazenadas em 2 tubos de coleta, destinando 2ma. yma dos tubos contendo anti-
coagulante (EDTA), para exames hematoldgicos e pama o outro tubo, para exames
bioguimicos. As amostras foram enviadas ao Labaoatie Andlises Clinicas do Hospital
Veterinario da UEM. Para exame bioquimico, reakigewa centrifugacdo do sangue colhido,
para retirada do soro. Avaliou-se cada amostra istensa bioquimico semi-automatico
(CELM SB190). Os resultados dos parametros avaiddoam submetidos a andlise de
regressao, realizada a 5% de probabilidade pelyrgma SAEG.

Aos 44 dias do experimento as aves foram pesadasar@acas foram pesadas
imediatamente desossadas e, colocados em sactsoglasientificados e acondicionados em
caixas térmicas para posterior determinacdo da fdegccisalhamento, no lab. de alimentos
DMV/CAU — UEM Campus de Umuarama.

A maciez foi analisada medindo-se a forca de csa#nto das amostras apos a
coccdo, tomada perpendicular a orientacdo dassfibmasculares, com a lamina Warner-
Bratzler adaptada no texturdmetro Stable Mycro é3yst As velocidades utilizadas foram
5,0mm §" no pré e 2,0mm’sno pés teste, e os resultados expressos comorfaigaa de

cisalhamento em kilogramaforca (kgf) (Wheetdral, 1996).

Tabela 1 -Composic¢Oes das dietas basais para as trés fases

Ingredientes Inicial Crescimento Final
Milho Triturado 53,03 54,44 62,00
Farelo de Soja 39,59 37,33 30,39
Oleo Degomado 2,91 4,71 4,70
Fosfato Bicalcico 1,61 1,10 0,90
Calcario 1,40 1,43 1,33
Sal Comum 0,45 0,33 0,25
Suplemento Vitaminico- 0,80 0,60 0,40
Mineral*
DL-Metionina 0,21 0,06 0,03
TOTAL 100,00 100,00 100,00

Anexo 2. Valores Calculados
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Energia Metabolizavel 2950 3100 3200
(kcal/kg)
Proteina Bruta (%) 22,00 21,00 18,50
Célcio (%) 1,00 0,90 0,80
Fosforo Disponivel (%) 0,45 0,35 0,30
Metionina + Cistina (%) 0,90 0,72 0,60
Metionina (%) 0,53 0,38 0,32
Lisina (%) 1,24 1,00 0,85
Relacdo EM:PB 134,10 147,62 172,97

*Suplemento vitaminico-mineral (contetdo por kgpdoduto) — fase inicial: Vitamina A — 80 mg: VitamiD —
40 mg: Vitamina E — 600 mg: Vitamina K3 — 70 mgtaviina B1- 20 mg; Vitamina B2 — 80 mg; Vitamina B6
40 mg; Vitamina B12 — 300 ug; Acido pantotenico00 3ng; Biotina — 2 mg; Niacina — 600 mg; Acido Eoli-
10 mg; Cloreto de colina — 16 g; Antioxidante — 26@; Nicarmix — 20g ; Livimix — 2 g; Sulfato de zim— 3.8

g; Sulfato de cobre — 800 mg; Sulfato de ferro g; Sulfato de magnésio — 4.8 g; Selenito de calcbmg;
lodeto de potassio — 20 mg; Fazes de crescimetdongnacdo: Vitamina A — 64 mg; Vitamina D — 32 mg;
Vitamina E — 480mg; Vitamina K3 — 56 mg; Vitamind B 16 mg; Vitamina B2 — 64 mg; Vitamina B6 — 32
mg; Vitamina B12 — 240 ug; Acido pantotenico — 24§; Biotina — 1.6 mg; Niacina — 480 mg; Acido fdlie 8
mg; Cloreto de colina — 8g; Antioxidante — 250 ragixistac — 10g; Lincimix — 25g; Cloreto de s6di66-g;
Sulfato de zinco — 3.8g; Sulfato de cobre — 800&wfato de ferro — 4 g; Sulfato de magnésio — 4.8ajenito
de célcio — 9 mg; lodeto de potassio — 20 mg.Clodet sédio — 60 g; Sulfato de zinco — 3.8g; Suléa@obre —
800mg; Sulfato de ferro — 4 g; Sulfato de magnésib8 g; Selenito de célcio — 9 mg; lodeto de mitds 20
mg.

Tabela 2 -Valores hematoldgicos obtidos das médias de Sawesada tratamento

Tratamento  Peso Ht PP Hb VCM CHCM HCM
Kg (%) g/dL g/dL fl g/dL pg
1 2,460 30,00 3,65 8,39 144,70 24,48 35,88
2 2,372 29,14 3,49 8,66 152,00 24,95 36,80
3 2,369 28,58 3,40 8,28 147,00 24,45 36,44

Demonstrando os valores numéricos de hematdcrilo fkbteinas plasmaticas (PP), hemoglobina (Hidyme
corpuscular médio (VCM), concentragcdo de hemogkbaorpuscular média (CHCM) e hemoglobina
corpuscular média (HCM).

Tabela 3 -Forca de cisalhamento dos diferentes cortes daagzess de frangos de corte sob

diferentes tratamentos

Tratamentos Peito (kg) Coxa (kg) Sobrecoxa (kg) Co)
T1 1,08" 2,98 2,78 10,16
T2 3,48° 4,384 4,26 9,86
T3 3,128 4,084 3,98 12,06
CV (%) 15,06 10,23 13,08

Médias em coluna, com letras mindsculas diferesiesdiferentes 0,05%) pelo teste de Tukey
Médias em linha, com letras mailsculas difereriesdifferentes (£0,05%) pelo teste de Tukey
CV= Coeficiente de Variacao

T1= Racao de referéncia com 30% de soja converciona

T2 = Racao de referéncia com 20% de soja genetitt@meodificada e 15% de soja convencional
T3 = Racao de referéncia com 30% de soja genetitt@meodificada
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Resultados e Discusséo

N&o foram observadas alteracfes no estado gerahwies durante o periodo do
experimento. Os efeitos dos diferentes tratamemi@sracdo, sobre os parametros do
hemograma dos frangos aos 44 dias de idade, comfoatela 1. As aves do grupo controle
apresentaram todos os valores dentro das faixaswealidade, de acordo com os dados
reportados por Charles Noriega, M.L.V.C. (2000) aad0so e Tessari (2003). As aves de
todos os grupos alimentados com soja transgénicaap@esentaram diferenca significativa
nos valores de hematdcrito, hemoglobina e nimeroedgicias. Os indices hematimétricos
HCM, VCM e CHCM igualmente n&do apresentaram difeasnsignificativa entre os
tratamentos. Os valores encontrados no trabalhcsisditares os encontrados por Charles
Noriega, (2000) e Lucas e Jamroz (1961).

Conforme podemos observar na tabela 3, entre descdas carcacas de frango o
peito apresentou a menor forca de cisalhamenterimifo significativamente dos demais.
Porém, ndo foi observada diferenca significativéreera coxa e a sobrecoxa. Entre o0s
diferentes tratamentos, o T1 apresentou a menga fde cisalhamento em todos os cortes,
diferindo significativamente dos demais. Porém, fdioobservada diferenca significativa
entre T2 e T3, nos diferentes cortes. Todos oegards diferentes tratamentos podem ser
considerados macios, pois apresentaram médiasfgggeade cisalhamento inferiores a 4,5
kg.

A maciez da carne foi medida pela forca de cisatiram Conforme Froming, G.W
et al (1978), a maciez da carne de peito de frangasode estd associada a capacidade de
retencdo de agua apresentada pelo musculo, a glegehdente de varios fatores como o
estresse térmico sofrido pela ave durante o pededwiacéo e os fatores pré-abate.

Na literatura h& discordancia em relacdo a vallmgtes de forca de cisalhamento
para considerar a carne de peito de frango comaamiagon, C. E et al. (1995) utilizaram
como referéncia o valor de 7,5 kgf/g, enquanto SompM. D. e Goodwin T.L. (1992), de
8,0 kgf/g como limite, acima do qual a carne sedasiderada dura. Segundo Dransfield e
Sosnicki (1999), o fenbmeno PSE em carne de frapgds ser constatado pela combinacéo
dos valores de pH abaixo de 5,8, menor capacidadetdncdo de dgua e menor maciez.
Carnes com menor capacidade de retecao de aguzes@s macias e apresentam maior forca

de cisalhamento.
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Conclusodes

N&o foram encontradas diferencgas significativaseepg parametros sanguineos e 0s
diferentes tratamentos com e sem soja GM. Quanterabimento da carcaca eviscerada, pés,
pescoco, moela e figado houve diferenca entreatementos, o maior valor para o tratamento
1, formulacdo da racdo com soja convencional.. Baugarametros de forca de cisalhamento
foram encontradas diferencas significativas parecotes de peito em que apresentou menor
forca em todos os tratamentos. Entre os diferédni¢smentos o T1 apresentou menor forca
de cisalhamento em todos os cortes. Com base mms adtidos neste trabalho, pode-se
inferir que o tratamento com soja convencionalresgntou os melhores resultados frente a

alguns dos parametros estudados.
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