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Resumo: A aplicagdo combinada de calcario e fésforo em sistema plantio direto vem sendo
utilizada na agricultura, e tem proporcionando respostas positivas as culturas comerciais,
porém sdo poucas as pesquisas desta combinacao em solos arenosos. Objetivou-se verificar o
efeito combinado de diferentes niveis de calcario e fosforo no crescimento de milho e
ervilhaca em plantio direto. Aplicou-se superficialmente, em um Latossolo sob SPD,
diferentes doses de calcario (0, 500, 1000 e 2000 kg ha'l) e fosforo (0, 40, 80 e 160 kg ha'! de
P,0s). Cultivou-se, em sucessao, milho e ervilhaca durante a safra 2008/09. A aplicagao de
calcario e fosforo aumentou o crescimento e produtividade do milho. Verificou-se efeito de
interacdo entre calcario e fosforo para a produtividade, massa de 100 graos e comprimento de
espiga do milho. A produgdo de matéria seca de ervilhaca nao foi alterada pela aplicagdo de
calcario e fosforo, provavelmente ocasionado pelo clima desfavoravel.

Palavras-chave:. Super fosfato triplo; calagem; plantio direto.

Growth and productivity of maize and vetch submitted to the application of combined

doses of lime and phosphorus in a sandy Oxisol under no-tillage

Abstract: Combined application of lime and phosphorus in on tillage system has been used in
agriculture, and it has provided positive responses to the crops, but there are a few researches
with this combination in sandy soils. The objective of this work was to verify the combined
effect of different levels of lime and phosphorus on growth of Zea mays (maize) and Vicia
benghalensis (vetch) in no tillage system. It was applied superficially, in an Oxisol under no
tillage, different doses of lime (0, 500, 1000 and 2000 kg ha™) and phosphorus (0, 40, 80 and
160 kg ha™ of P,Os). Maize and Vicia benghalensis were cultivated in succession during the
2008/09 harvest. The application of lime and phosphorus increased the growth and yield of
maize. There was an interaction effect between lime and phosphorus for yield, weight of 100
grains and ear of maize’s length. Dry matter production was not affected by application of
lime and phosphorus, probably due to unfavorable weather.

Key words: Triple Superphosphate, liming, no tillage.
Introducio

A utilizacao do plantio direto como sistema de cultivo nas areas agricolas brasileiras

tem aumentado rapidamente na ultima década. No Parand, este sistema iniciou em 1971, e
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abrangeu 200.000 hectares em 1983, aumentando para 1 milhdo em 1996 (Wietholter, 1997)
e, na atualidade, esta area ja abrange 2,5 milhdes de hectares, o que corresponde a 42% da
area agricola total do estado (Wiethélter, 2002). O Brasil conta atualmente com mais de 12,5
milhdes de hectares em sistema plantio direto, superado apenas pelos EUA, com 19,8 milhdes
de hectares (Wietholter, 2000). O sucesso do sistema plantio direto decorre das grandes
vantagens de sua utilizagdo. Esses dados tém alertado a pesquisa no intuito de gerar
informacdes e conhecimentos pertinentes a este sistema relativamente novo, no qual ainda
restam muitas questoes a serem elucidadas.

No sistema plantio direto consolidado, a manutenc¢@o do solo constantemente coberto
por plantas ou seus residuos e a aplicacdo superficial de adubos e corretivos, alteram a
dinamica do solo, provocando um aumento na concentracdo de matéria organica e nutrientes
na camada superficial do solo, especialmente de fosforo e de calcio (Muzilli, 1983; Sa, 1999).
Esse acimulo pode estar contribuindo para reduzir o efeito da acidez do solo nesse sistema,
devido a alta afinidade quimica entre ambos e pelo efeito fisiologico e desintoxicante do
calcio. Além disso, o aumento de pH do solo pela calagem aumenta as cargas negativas no
complexo de troca e diminui a solubilidade de aluminio e de ferro, aumentando, por isso, a
concentragdo de fosforo disponivel na solu¢do do solo (Ernani et al., 1996; Ernani et al.,
2000). O aumento de fosforo na solucdo do solo pelo aumento de pH, pelo manejo do solo
(SPD) ou pela adubagdo, pode estar contribuindo para a inativacdo de parte do Al” em
solucdo, formando compostos estaveis [AIPO4; AI(OH),H,PO4], e de baixa solubilidade, que
precipitam (Raij, 1991; Novais e Smyth, 1999).

Assim, o grau de substituicdo entre o calcario e o fésforo (Vidor e Freire 1972; Ben e
Dechen, 1996), com interagdo positiva nas doses mais baixas (Anghinoni e Salet, 2000), pode
também ser importante para explicar a menor resposta das culturas a adicao de calcario no
sistema plantio direto. Por outro lado, em solos com pH mais elevado (>5,5), com alto teor de
calcio trocavel e/ou da aplicacdo de elevadas dosagens de calcério, especialmente na
superficie do solo no sistema plantio direto, também pode ocorrer a reagdo do fosforo
(acumulado ou adicionado ao solo), com o calcio (Sample et al., 1980; Novais e Smyth,
1999), diminuindo a sua solubilidade. Isto ocorre, porque pode haver a precipitagao do fosfato
na forma tricélcica, [Ca3(PO4), em um fendmeno conhecido como retrogradagao (Malavolta,
1959).

A interagdo entre o calcario e o fosforo, na qual o aumento de um dos insumos
provoca maior eficiéncia de utilizagdo do outro pelas plantas, ja foi verificada no Brasil em

solos argilosos (Vidor e Freire, 1972; Ben e Dechen, 1996; Pottker e Ben, 1998; Freitas et al.,
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1999, Nolla, 2003), porém ainda sdo poucos os estudos em solos arenosos nessas condigoes.
Este efeito interativo ocorre porque o calcario aplicado no solo, além de inativar parte do Al
devido ao aumento de pH (Salet, 1998; Novais e Smyth, 1999), proporciona diminui¢ao na
retencao de fosforo, aumentando sua disponibilidade em soluc¢ao (Ernani et al., 1996). Assim,
o grau de substitui¢do entre o calcario e o fésforo (Vidor e Freire 1972; Ben e Dechen, 1996),
com interacdo positiva nas doses mais baixas (Anghinoni e Salet, 2000), pode também ser
importante para explicar a menor resposta das culturas a adi¢ao de calcario no sistema plantio
direto.

Em solos arenosos, onde a adsor¢do especifica do fésforo aos 6xidos de ferro e
aluminio ¢ menor (Mello et al., 1989), espera-se que o efeito positivo da adubagdo fosfatada
seja maior que em solos argilosos. Nesses solos, a capacidade de troca de cations ¢ menor que
em solos argilosos, o que reduz a adsor¢cdo especifica de fosforo aos oxidos de ferro e
aluminio. Assim, ¢ possivel que ocorra um maior efeito da adubacao fosfatada na redugado de
toxicidade de aluminio e na disponibilizagdo de nutrientes em fun¢cdo do aumento de pH e
também uma menor necessidade de calagem. Por outro lado, o acimulo de matéria organica
no sistema plantio direto, formada pela decomposi¢do de restos culturais também ¢
importante na complexacdo de elementos toéxicos como o aluminio (menor necessidade de
calagem), e no aumento na capacidade de troca de cétions, especialmente observada em solos
com teor de argila inferior a 200 g kg™

Sao incipientes as pesquisas relacionadas a efetividade dos ions fosfato em reduzir o
aluminio em solucdo e o detalhamento dos fendmenos de complexagdo, precipitagdo e
adsorc¢do que ocorrem no solo, capazes de alterar a dindmica de ions, especialmente em solos
arenosos sob plantio direto. Além disso, ainda pouco se conhece a respeito do mecanismo e
dinamica de acao dos ligantes inorganicos e organicos em neutralizar o aluminio em solugao.

Para isso, o estudo detalhado da relagcdo entre calcario e fosforo em sistema plantio
direto pode ser uma alternativa bastante promissora para identificar a eficiéncia da aplicagao
do fosforo na complexacgdo/precipitagdo do aluminio trocavel, e sua relacdo com os demais
ions e ligantes capazes de reduzir a necessidade de calagem pela amenizacao do efeito
fitotoxico do aluminio. Nestas condi¢des, o uso de calcario (neutralizacdo de acidez e
fertilizagdo calcica e magnesiana) associado a adubacdo fosfatada pode resultar em maior
aumento de produtividade das culturas comerciais, especialmente se estabelecidas dosagens
Otimas de calcario e de fosforo para atingir a maximizagdo de produtividade com
racionalizacao de insumos em solos arenosos, onde o potencial produtivo ¢ geralmente menor

que nos solos argilosos.
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O objetivo do trabalho foi relacionar o crescimento de plantas de milho e ervilhaca
com niveis de foésforo e de acidez do solo para avaliar o efeito combinado de diferentes niveis

de calcario e fosforo no sistema plantio direto em solos arenosos.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado na Universidade Estadual de Maringd (UEM), no Campus
Regional de Umuarama (CAU), no ano de 2008/2009, junto ao laboratério de analise de
solos, utilizando-se como base experimental um Latossolo Vermelho distrofico psamitico
(LVd) de textura arenosa (1024 m?), sob mata natural. A caracterizagdo quimica original esté

descrita na Tabela 1.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica da camada de 0-20 cm de um Latossolo Vermelho
distrofico psamitico sob campo natural

pHMH,0) Ca Mg Al P K SB H+Al T vV  M.O.

1:25 - cmol, dm™ ------ -- mg dm” - ------- cmol, dm™ ------- % gkg’

5,0 1,0 0,4 0,2 35 78 1,63 3,17 4,80 34 15

Ca, Mg, Al = (KCI 1 mol L'); P, K = (HCI1 0,05 mol L™ + H,SO4 0,025 mol L™); SB = soma de bases; H+Al =
acidez potencial (Acetato de calcio); T= CTC pH 7,0, V= Saturagdo por bases; M.O.= matéria
organica(Walkley-Black).

Inicialmente, procedeu-se a dessecagdo das espécies espontaneas e naturais da area,
utilizando-se Glyfosate (Roundup) na dosagem de 5 L ha' de produto comercial.
Posteriormente, foi estabelecido o sistema de plantio direto na area experimental, aplicando-se
superficialmente diferentes doses (0, 500, 1000 - necessidade de calagem para elevar V=60%
com PRNT 100% e 2000 kg ha™) de calcario e de fésforo (0, 40, 80 e 160 kg ha™ de P,Os) na
forma de superfosfato triplo. Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial de 4x4 (4
doses de calcario e 4 doses de fosforo), sendo 4 repeticdes, com parcelas de 4m x 4m.

Foi implantada a cultura do milho, cultivar NK Impacto, na data 07/10/2008, sob o
espacamento entre linhas de 0,9 m, de forma a obter a populacdo de 55.000 plantas ha™'. Na
implantagdo do experimento aplicou-se 250 kg ha™ do formulado NPK (20-00-20) no sulco
de semeadura. Durante o cultivo do milho foram feitas aplicacdes com inseticidas para o
controle de pragas (Elasmopalpus lignosellus -lagarta elasmo e Spodoptera frugiperda -
lagarta do cartucho). No experimento foram efetuadas capinas manuais para o controle de
plantas invasoras, de acordo com a necessidade de controle.

A colheita do milho foi efetuada manualmente aos 120 dias da semeadura, avaliando-

se a producao relativa de graos nas duas linhas centrais de cada parcela, procedendo-se em
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seguida a trilhagem, sendo entdo determinada a produgdo de graos a 14% de umidade para
cada parcela, com obtencio da produtividade da parcela, expressa em kg ha™. Também foram
avaliadas caracteristicas fenologicas do milho, tomando-se 20 plantas de cada parcela: matéria
seca da parte aérea, comprimento da espiga e massa de 100 graos (Fancelli & Dourado Neto,
2000). A matéria seca da parte aérea foi obtida ap6s a secagem a 65°C por 72 horas. Foram
determinados a umidade e o peso de graos de milho por parcela, este corrigido para 13% de
umidade.

Em margo de 2009 foi efetuada a semeadura da ervilhaca, adubo verde utilizado para
fertilizacdo nitrogenada e cobertura do solo. Aos 120 dias de cultivo, a ervilhaca foi colhida,
coletando-se amostras da parte aérea de cada parcela, utilizando-se um quadro vazado de 0,5
x 0,5 m, que foi lancado aleatoriamente por duas vezes em cada parcela. Avaliou-se a matéria
fresca e seca ap0s a secagem a 65°C por 72 horas. Os resultados foram xpressos em kg ha™.

Na época de colheita do milho, foram coletadas amostras de solo de cada parcela, na
camada de 0-10 cm, para avaliacdo dos atributos quimicos, seguindo a metodologia descrita
por Schlindwein (1999). Os atributos quimicos analisados foram: pH-H,O (relagdo 1:1), e
indice SMP (todos com eletrodo de vidro), célcio e magnésio trocaveis (KCl 1 mol L™),
determinados com espectrofotdometro de absor¢do atdmica. O aluminio foi determinado com
KCI 1 mol L™ por titulagio com NaOH 0,0125 mol L e indicador de azul de bromotimol, e o
potassio foi extraido pelo método Mehlich-1, e determinados com fotometro de emissao
atomica e espectrofotometro UV-visivel, respectivamente, todos conforme EMBRAPA
(1999). O fosforo foi extraido pelo método Mehlich-1, e determinado com colorimetro
conforme Murphy e Rilley (1962).

Todos os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo programa SANEST
e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Através
de estudos de correlacdo, avaliou-se o efeito de interagdo calcario-fosforo para os parametros

de crescimento das culturas de milho e ervilhaca.

Resultados e Discussiao
Observa-se, de modo geral, que a aplicacdo de calcario e de fosforo aumentou o
rendimento de graos de milho, conforme esperado (Figura 1a). Nos tratamentos onde aplicou-
se 1000 e 2000 kg ha” de calcério, as diferencas de produtividade foram maiores onde
aplicou-se as maiores doses de fosforo aplicadas, ou seja, a produtividade do milho foi afetada

positivamente pela adubagdo fosfatada. Resultados semelhantes foram observados por Vidor
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& Freire (1972) em sistema de plantio convencional e por Nolla & Anghinoni (2006) em
sistema de plantio direto.

Além de aumentar a produtividade do milho com a aplica¢ao de doses crescentes de
calcario e de fosforo (efeito simples), ocorreu, também, interagdo entre ambos os fatores. Por
exemplo, nos tratamentos onde aplicou-se 1 Mg ha™ de calcario e 160 kg ha™ de fosforo, a
produtividade foi de 4890 kg ha™' , semelhante aos 4913 kg ha™ obtido quando aplicou-se
apenas 2 Mg ha™' de calcario e 80 kg ha de fosforo (Figura 1a). Este efeito interativo positivo
entre calcario e fosforo, na produtividade do milho, também foi observado por Silva et al.
(1993).

Observando-se a massa seca de 100 graos nos diversos tratamentos, percebe-se que a
aplicacdo de doses crescentes de fosforo proporcionou um incremento significativo no
tamanho e no aciimulo de massa dos graos de milho (Figura 1b). Isso ocorreu porque o
fosforo ¢ um nutriente fundamental para o incremento do tamanho e na qualidade dos graos
de milho produzidos (Bull, 1993). Wetzel et al. (1979) observaram que a deficiéncia do
fosforo durante o ciclo da cultura evidenciou-se na redu¢ao do tamanho da semente e no vigor
e potencial de germinagdo. Da mesma forma como observado para a produtividade, a
aplica¢do de doses crescentes de calcario e fosforo aumentaram a massa dos graos de milho,
notando-se semelhanga nos resultados dos tratamentos onde aplicou-se 80 e 160 kg ha™ de P,
indicando que seria possivel atingir graos pesados mesmo com a aplicacao da metade (80 kg
ha! de P,05) da dosagem maxima de P testada. Para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
solos que apresentam teores de fosforo no nivel “muito baixo” (Tabela 1), a necessidade de P
¢ de 125 kg ha de P,Os (Comissdo..., 2004). Isto indica que para o experimento testado, &
possivel obter uma boa qualidade dos graos com uma aplicacdo de fosforo inferior ao
recomendado para a cultura do milho nas condic¢des testadas.

Ocorreu um incremento no comprimento das espigas de milho com a aplicagdao de
doses crescentes de calcario. Isso ocorreu, porque o calcario além de aumentar o pH,
proporciona incremento na concentragdo de calcio e magnésio em solucdo, nutrientes capazes
de melhorar a fisiologia das plantas de milho (Pavan, 1984; Malavolta, 1980). E importante

observar também que a aplicagdo de doses crescentes de fosforo em diferentes niveis de
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Figura 1. Produtividade de graos de milho (a), massa de 100 graos (b), comprimento de
espiga (c) e matéria seca da parte aérea (d) afetados pela aplicacdo de diferentes
doses de calcario e fosforo em um Latossolo Vermelho distréfico psamitico sob
sistema de plantio direto.

calcario propiciou a obtengdo de combinagdes que resultaram em resultados semelhantes para
o comprimento das espigas de milho. No tratamento onde aplicou-se 1000 kg ha™' de calcario
e 80 kg ha de fosforo, o comprimento de espiga foi de 14,1 cm , semelhante aos 14,2 cm
obtido quando aplicou-se 500 kg ha” de calcario e 160 kg ha' de fosforo (Figura lc).

Entretanto, vale lembrar que a aplicacdo da metade da dosagem recomendada de calcério (500
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kg ha™), apesar de aumentar o comprimento das espigas (Figura 2¢) ndo foi o suficiente para
proporcionar a maxima produtividade (Figura 1a).

A matéria seca da parte aérea das plantas de milho aumentou com aplicagdo de doses
crescentes de calcario e fosforo. Observando-se os resultados dos tratamentos onde aplicou-se
fosforo, percebe-se que as maiores diferencas no acimulo de matéria seca ocorreu entre o
tratamento testemunha e os tratamentos com aplicacdo de 80 e 160 kg ha'! de P,Os. Este
maior acimulo de matéria seca das plantas contribuiu para o incremento de produtividade,
pois plantas com maior area foliar sdo capazes de captar com maior eficiéncia a energia
luminosa (Ferri, 1985).

A aplicacgdo de doses crescentes de calcério levou a um aumento do pH H,O de forma
significativa, podendo ser observado que nao existe diferenca significativa dos valores de pH
entre os tratamentos com 1000 e 2000 kg ha™ de calcario (Tabela 2). Nas parcelas onde foram
aplicadas as duas menores dosagens de fosforo (0 e 40 kg ha™), percebe-se que um aumento
de pH quando aplicou-se 1000 e¢ 2000 kg ha™ de calcario. Quando foram aplicadas as duas
maiores dosagens de fosforo (80 e 160 kg ha' de P,Os), o efeito da calagem foi mais
expressivo. Nessas condigdes a aplicacdo de apenas a metade da dose recomendada (500 kg
ha™ de calcario) proporcionou pH (H,O) do solo estatisticamente igual as duas maiores
dosagens de calcario (Tabela 2). Isto demonstra um efeito de interacdo entre calcario e
fosforo, onde 0 mesmo resultado de pH foi obtido com a aplica¢io de 1000 kg ha de calcario
+40 kg ha™' de fésforo, e também nos tratamentos onde aplicou-se 80 kg ha™ de fosforo e 500
kg ha™' de calcério. Assim, ¢ possivel inferir que o aumento de produtividade e o efeito de
interacdo entre calcario e fosforo quanto aos dados fenoldgicos de milho (Figura 1)
provavelmente estdo associados a maior eficacia da calagem quanto ao aumento de pH nos
tratamentos onde aplicou-se fosforo nas maiores dosagens (80 e 160 kg ha™') — (Tabela 2).
Este efeito interativo positivo entre calcario e fosforo, na produtividade do milho, também foi
observado por Vidor e Freire (1972) e por Silva et al. (1993).

Da mesma forma como para o pH, a aplica¢do de calcério reduziu a concentragdo de
aluminio trocavel. Nas parcelas onde foi aplicado fosforo (40, 80 e 160 kg ha™), também
verificou-se que a eficiéncia da calagem foi maior que nos tratamentos sem a aplicagdo de
fosforo. Por exemplo, no tratamento com aplicagio de 160 kg ha™ de fosforo e 500 kg ha™ de
calcario, a concentragdo de aluminio trocavel foi semelhante (0,3 cmol, kg'l) ao tratamento

sem fosforo e com a aplicacio de 1000 kg ha' de calcario, novamente caracterizando o
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Tabela 2. Valores de pH em agua, aluminio, calcio, magnésio, fésforo e saturagdo por bases
em um Latossolo Vermelho distrofico psamitico sob sistema de plantio direto
submetido a aplica¢do de doses crescentes de calcario e fosforo

Dose de calcario

Dose de fosforo (kg ha'l)

y 0 40 80 160
(kgha™)
pH Hzo
0 5,1 Ba 49 Ba 5,0 Ba 5,1 Ba
500 5,2 Ba 5,2 Ba 5,4 ABa 5,3 ABa
1000 5,8 Aa 5,8 Aa 5,6 Aa 5,5 ABa
2000 5,7 Aa 5,9 Aa 5,7 Aa 5,8 Aa
Al, cmol, kg
0 0,5 Aab 0,7 Aa 0,5 Aab 0,6 Aa
500 0,5 Aa 0,4 Bab 0,6 Aa 0,3 Bab
1000 0,3 Bb 0,4 Ba 0,3 Bb 0,2 Bb
2000 0,2 Ba 0,2 Ca 0,2 Ba 0,1 Ca
Caﬁz,cmolckg'1
0 0,4 Bb 1,3 Ba 1,2 Ba 0,5 Bb
500 1,2 Ba 1,7 Ba 1,6 Ba 2,1 ABa
1000 2,8 Aa 3,0 ABa 2,6 ABa 2,7 ABa
2000 2,9 Aa 4,2 Aa 3,8 Aa 3,6 Aa
Mg+2, cmol, kg'1
0 0,4 Ba 0,4 Ba 0,3 Ba 0,4 Aa
500 0,3 Ba 0,5 Aa 0,5 Aa 0,5 Aa
1000 0,7 Aa 0,5 Aa 0,5 Aa 0,4 Aa
2000 0,6 Aa 0,6 Aa 0,6 Aa 0,5 Aa
P, mg kg™
0 3,2 Ad 4,9 Ac 7,3 ABb 14,6 Aa
500 2,9 Ab 7,3 Ab 11,0 ABb 21,3 Aa
1000 2,7 Ac 6,7 Abc 6,7 Bb 18,4 Aa
2000 3,0 Ab 5,4 Ab 14,2 ABa 18,0 Aa
V%

0 16,5 Ba 25,5 Ba 21,9 Ba 16,4 Ba
500 25,1 Ba 30,6 ABa 29,7 ABa 38,7 Ba
1000 42,7 Aa 40,6 Aa 33,8 ABa 37,4 Ba
2000 42,0 Ab 50,3 Aa 45,0 Aa 45,4 Aa

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula/minuscula, ndo diferem estatisticamente entre si na coluna/linha, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

efeito de interagao entre calcario e fosforo (Tabela 2). A maior eficiéncia da calagem pode

estar relacionada com a formagdo de fosfatos de aluminio, compostos estaveis [AIPOu;

Al(OH),H,PQy4], e de baixa solubilidade, que precipitam (Novais & Smyth, 1999).
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A calagem aumentou os teores de calcio e magnésio, como esperado, em fungdo da
concentragdo destes nutrientes na composi¢ao do produto aplicado (Tabela 2). A dosagem de
1000 kg ha™ de calcario apresentou uma concentra¢io de calcio e magnésio acima dos niveis
considerados criticos (1,5 e 05, cmol. kg de calcio e magnésio, respectivamente) — (Ribeiro
et al., 1999), o que indica a eficiéncia do produto disponibilizar estes dois nutrientes para as
plantas.

A aplicagdo de fésforo aumentou os teores deste nutriente em solugdo, como o
esperado (Tabela 2). Percebe-se, de um modo geral, que a aplicagdo de calcario propiciou um
incremento nos teores de fosforo disponivel, principalmente no tratamento onde aplicou-se a
maior dosagem de fosforo (160 kg ha™). Segundo Anghinoni e Bissani (2004), a calagem
além de elevar o pH de um solo acido, aumenta a disponibilidade de fosforo nativo e do
fosforo aplicado ao solo. Isto ocorre porque com o aumento de pH a carga superficial de
particulas do solo torna-se mais negativa, aumentando a repulsdo entre o fosfato e a superficie
de adsor¢do (Haynes, 1984; Barrow, 1985).

A saturagdo por bases apresentou um incremento com aplicagdo de doses crescentes
calcario, como o esperado (Tabela 2). Entretanto, a calagem ndo foi capaz de aumentar a
saturagdo por bases até o valor ideal (60%), o que parece indicar que em solos arenosos do
noroeste paranaense, a pratica de calagem se faz necessaria principalmente para elevar os
teores de nutrientes € com menor relevancia para neutralizar a acidez do solo. Isto ocorre,
provavelmente, porque em solos arenosos com menor CTC, doses menores que a necessaria
aumentam o pH até o nivel desejado, porém sem tornar disponivel os nutrientes de forma
ideal para o desenvolvimento das culturas. Isso indica a necessidade de associar praticas
capazes de aumentar a capacidade de adsor¢cdo de cations dos solos arenosos, como a
aplicacdo de restos culturais ou animais (estercos), capazes de aumentar a CTC do solo.

Em relacao ao cultivo de inverno com ervilhaca em sistema de plantio direto, pode ser
observado (Figura 2), que ndo ocorreu diferenca significativa de produc¢do de matéria seca
entre os tratamentos de calcario e fésforo. Diferengas foram obtidas somente quando
comparados os tratamentos com e sem a aplicacdo de fosforo (Figura 2). Uma possivel
explicacdo para isso seria o clima desfavordvel da regido para o cultivo da cultura, sendo que
a ervilhaca ¢ uma cultura de regides com menor temperatura, condicao distinta do clima da
regido noroeste do Parana. Aliado a isso, ¢ importante mencionar que na fase de emergéncia e
desenvolvimento inicial das plantas de ervilhaca, ocorreu um periodo de estiagem, o que pode

ter contribuido para o baixo (até 536 kg ha') acimulo de matéria seca
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600 e0kg/ha D40kgha A80kgha O 160 kg/ha

550

500

450

400

0 kg/ha y = -3E-05x% + 0,0653x + 420,25 R® = 0,72 n.s.
40 kg/ha y = -7E-05x° + 0,1144x + 478,78 R® = 0,77n.s.

Matéria seca da parte aérea, kg ha'

350 80 kg/ha y = -5E-05)2 + 0,0917x + 475,08 R? = 0,67n.s.
160 kg/ha y = -5E-05x° + 0,1091x + 477,1 R? = 0,97n.s.
300 - : : : ‘
0 500 1000 1500 2000

Doses de calcario, kg ha™'

Figura 2. Aciimulo de matéria seca de ervilhaca afetada pela aplicagdo de diferentes doses de
calcario e fosforo em um Latossolo Vermelho distréfico psamitico sob sistema de
plantio direto.

das plantas, uma vez que sdo consideradas espécies pouco resistentes a secas prolongadas
(Costa, 1993).

Conclusoes

A aplicagdo de calcario e fosforo aumentou o crescimento e produtividade do milho.

Verificou-se efeito de interacao entre calcario e fosforo para a produtividade, massa de
100 graos e comprimento de espiga do milho.

A aplicagdo de calcério foi eficiente em aumentar o pH —H,0, o célcio e magnésio
trocaveis e a saturacao por bases. O efeito da calagem foi mais expressivo nos tratamentos
onde foram aplicadas as doses mais altas de fosforo, o que configurou uma interacao entre os
dois insumos estudados.

A producdo de matéria seca de ervilhaca ndo foi alterada pela aplicagdo de calcario e

fosforo, provavelmente ocasionado pelo clima desfavoravel.
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