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Avaliacio de espigas de milho em funcio da aplicacao foliar de silicio
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Resumo: Inimeros trabalhos tém mostrado o efeito benéfico do silicio sobre o acréscimo da
producao de diversas culturas como, por exemplo: arroz e cana-de-agucar. Desta maneira,
realizou-se experimento na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul / Unidade
Universitaria de Cassilandia, objetivando determinar o efeito de doses e épocas de aplicagao
de silicio via foliar no milho, cultivado no ano agricola 2007/2008. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 5x3, com quatro
repeti¢des envolvendo doses de silicio (0, 130, 260, 390 e 520 g ha™') e épocas de aplicacio
(2, 5 e 8 folhas expandidas). As variaveis analisadas foram: didmetro de espiga, comprimento
de espiga, nimero de fileira por espiga, nimero de grdos por fileira, massa de sabugo, massa
de espiga. O silicio aplicado via foliar ndo influencia positivamente nenhuma caracteristica de
espiga.

Palavras chave: Doses, épocas de aplicagdo e massa de espiga.
Corn spikes evaluation as a function of silicium leaf application

Abstract: Numerous studies have shown the beneficial effect of silicon on the increased
production of various crops such as sugar cane and rice. Thus, the experiment took place at
the State University of Mato Grosso do Sul / University of Cassilandia Unit, to determine the
effect of doses and timing of silicon application on the leaves in corn grown in the agricultural
year 2007/2008. The experimental design was randomized blocks in factorial scheme 5x3,
with four replications involving doses of silicon (0, 130, 260, 390 and 520 g ha'l) and time of
application (2, 5 and 8 expanded leaves). The variables analyzed were: spike diameter, spike
length, number of rows per spike, number of kernels per row, cob weight and weight of spike.
The silicon leaf applied does not influence any features positively of spike.

Key words: Doses, Time of application and Weight of spike.

Introduciao
O milho se destaca como influenciador direto na economia brasileira, devido sua
producao em larga escala. De acordo com a CONAB (2007), o milho ¢ o segundo grao em
quantidade produzida, ficando atrds da producao de soja. O Brasil, na 1? safra do ano agricola
2006/2007, teve uma area plantada de 9.450 milhdes de hectares, com producao de 36.391,7 t
de grios, totalizando a produtividade média de 3851 kg ha™. No Estado de Mato Grosso do
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Sul, a 1* safra no ano agricola 2006/2007 teve como area plantada de 98,0 mil ha, com
produtividade em torno de 5720 kg ha™ e com uma produgio de 560,6 mil toneladas.

Apesar do alto potencial produtivo da cultura do milho, cerca de 18 a 20 t ha™
(Fancelli e Dourado neto, 2004), na pratica, se observa produtividade muito baixa e irregular,
por motivos de baixa tecnologia. Além disso, o milho pode ser influenciado por problemas
como pragas, doencgas, déficit hidrico em periodos criticos do desenvolvimento das plantas,
inadequadas condi¢des quimicas e fisicas do solo, e deficiéncia de alguns nutrientes.

O Silicio (S1) constitui aproximadamente 28% da composi¢ao da crosta terrestre e € o
elemento mais abundante, ap6s o oxigénio (Barbosa Filho et al., 2001). O Si disponivel no
solo pode ser absorvido pelas plantas, como molécula ndo dissociada (H4SiOy4 - &cido silicico)
e formas idnicas (Ma et al., 2001). O Si ¢ transportado como H4SiO4 no xilema e a sua
distribuicdo na planta estd relacionada com a taxa transpiratoria das partes da planta
(Malavolta, 1980; Korndorfer et al., 1999; Mengel e Kirkby, 2001). No interior da planta,
99% do total de silicio acumulado encontra-se na forma de acido silicico polimerizado, o qual
¢ de dificil solubilizagao.

A absorcao do Si traz beneficios a cultura tais como: aumenta a resisténcia ao
acamamento ¢ a eficiéncia fotossintética (Deren, 2001). Também ameniza toxidez de Fe, Mn,
Al e Na e estimula a produgdo de fitoalexinas (fenois) (Korndorfer et al., 1999). O silicio ¢
um elemento quimico envolvido em fungdes fisicas de regulagem da evapotranspiragdo e
capaz de formar uma barreira de resisténcia mecanica a invasao de fungos e bactérias para o
interior da planta, dificultando também, o ataque de insetos sugadores e herbivoros (Epstein,
2001; Melo et al., 2003). O efeito da protecdo mecanica ¢ atribuido, principalmente, ao
deposito de silicio na forma de silica amorfa (Si0,.nH,0O) na parede celular. A acumulagao de
silicio nos 6rgaos de transpiragdo provoca a formacao de uma dupla camada de silica cuticular
a qual, pela reducdo da transpiracdo (Datnof et al., 2001), faz com que a exigéncia de agua
pelas plantas seja menor. Isso pode ser de extrema importancia para as gramineas que crescem
em solos de clima tropical, onde o periodo de estiagem ¢ bem definido.

Assim, objetivou-se, neste estudo, avaliar o efeito de doses e épocas de aplicagao de
silicio via foliar nas caracteristicas de espiga de milho.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no ano agricola 2007/2008, em &area experimental
pertencente a Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) Unidade Universitaria
de Cassilandia, MS, localizada a 19°05’S e 51° 56° W e altitude de 471 m. Os dados de

precipitagdo obtidos durante a condugdo do experimento apresentam-se pela Figura 1.
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Figura 1 - Precipitagdo (mm) mensal no periodo de realizagao do experimento. Cassilandia-
MS, 2007 - 2008. (Fonte: Chacara Beija Flor — Cassilandia — MS).

O solo do local foi classificado como NEOSSOLO QUARTZARENICO (EMBRAPA,
1999), cujos atributos quimicos avaliados antes da instalagdo do experimento, na
profundidade de 0-20 cm apresentaram 14,3 mg dm™ de fésforo; 11,07 g Kg' de MO; 5,51
pH em CaCl,; 0,18; 1,2; 0,55; 2,05; 3,98 cmol, dm? de K, Ca, Mg, H+Al, CTC
respectivamente e V% = 48,49.

Adotou-se o delineamento experimental de blocos casualizados, em esquema fatorial
5x3, com quatro repeticdes, totalizando 60 parcelas. Os tratamentos foram constituidos por
cinco doses de silicio (0, 130, 260, 390 ¢ 520 g ha'l) aplicadas via foliar, combinada com trés
épocas de aplicagdo (milho apresentando 2, 5 e 8 folhas expandidas). A fonte de silicio
utilizada foi o silicato de potassio contendo 12% de silicio e 15% de K,O. Foi feito um
balanceamento adicionando 10 kg ha™' a mais de K,O na adubacio de plantio, de forma que o
potassio presente no silicato nao influenciar no experimento.

As parcelas experimentais foram constituidas de 6 fileiras de 5,0 metros (m) de
comprimento e 4,8 m de largura (24 m?), considerando como 4rea util as 2 fileiras centrais. O
espagcamento entrelinhas utilizado foi de 0,80 m, com uma populacao de plantas de 55000.

Foi realizado preparo de solo inicialmente com grade pesada e posteriormente
utilizando grade leve tendo como objetivo nivelar o terreno para a semeadura. A semeadura
do milho (hibrido simples AG 8021) foi realizada em 10 de Novembro de 2007, utilizando
semeadora-adubadora tracionada por trator. Conforme o resultado da andlise quimica da
camada superficial do solo, e baseando-se nas recomendagdes de Raij et al. (1997), verifica-se

que houve a necessidade de aplicacdo das seguintes doses de nutrientes: 30, 70 e 60 kg ha™ de
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N, P,Os e K,O respectivamente, adicionados no momento da semeadura. Utilizou-se como
fonte de N, P,Os e K,O respectivamente, uréia (45% de N), superfosfato simples (18% de
P,0s e 12% de S) e cloreto de potassio (60% de K,O). Houve a necessidade de aplicar N em
cobertura na quantidade de 90 kg ha™' de N (Raij et al., 1997), a fonte de N utilizada foi o
sulfato de amodnio (20% de N e 24% de S).

Para as aplicagdes dos tratamentos utilizou-se pulverizador costal com capacidade
para 10 L, a vazao do mesmo foi regulada de maneira a otimizar a aplicagdo. O volume de
calda utilizado foi de 300 L ha™'. A aplicacdo do silicio referente as épocas 2, 5 e 8 folhas
completamente expandidas foram realizadas respectivamente 03 Dias Apds a Emergéncia
(DAE), 13 (DAE) e 20 (DAE).

No dia 27 de margo de 2008 foi feita a colheita de forma manual as plantas contidas
na area util, também, foram coletadas informagdes referentes as variaveis dos componentes de
producao.

As varidveis avaliadas foram as seguintes: diametro de espiga, comprimento de
espiga, numero de fileira por espiga, nimero de graos por fileira, massa de sabugo, massa de
espiga.

Os dados foram submetidas a analise de varidncia. Quando constatada significancia,
empregou-se o teste Tukey, a 5% de probabilidade para comparagdo entre as médias de
épocas de aplicacao do silicio. Para as doses de silicio, empregou-se a analise de regressao. A
escolha das equacdes foram baseadas na significancia dos termos da regressao, no coeficiente

de determinag@o e no comportamento biologico das caracteristicas avaliadas.

Resultados e Discussiao

Durante o ciclo da cultura foram registrados na area experimental 1429 mm de chuva
(Figura 1), valor este superior ao minimo exigido para a cultura do milho, situado entre 350-
500 mm (Fancelli e Dourado Neto, 2004). Esse pode ser um motivo para que os tratamentos
ndo surtiram efeito positivo nas caracteristicas de espiga, pois o Si € um nutriente benéfico
que funciona melhor em ambiente de estresse para as plantas (Pulz et al., 2008; Wang et al.,
2004; Goussain et al., 2002), o que nao foi verificado durante a condugdo do experimento.

O didmetro de espigas (Tabela 1) ndo foi alterado significativamente pelos
tratamentos em questdo. O Si proporciona varios beneficios para as plantas, dentre os quais se
destacam (Marschner, 1995; Takahashi, 1995): melhor eficiéncia fotossintética; maior
aproveitamento da agua e etc, com isso poderia se esperar maior enchimento de graos para

doses mais elevadas de Si, porém, ndo se verificou tal efeito.
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Comprimento de espigas e numero de fileira por espiga (Tabela 1), ndo foram
alterados significativamente pela aplicacdo de silicio. A caracteristica em questdo apresenta
alta herdabilidade, correlacionando-se mais intrinsecamente com a cultivar utilizada, do que

com as praticas culturais.

Tabela 1 - Diametro de espiga, comprimento de espiga e nimero de fileiras por espiga em
funcdo do silicio (Si) aplicado via foliar em diferentes épocas

Tratamentos Diametro de espiga Comprimento de Nuimero de fileira
espiga por espiga

Doses (Si) g ha™' ---mm-- ---CI--- N°
0 43,40 17,85 14,70
130 43,30 17,25 14,60
260 43,96 17,38 14,77
390 43,13 16,84 14,40
520 43,98 17,72 14,33
Epocas (E)
2 folhas 43,44 17,42 14,42
5 folhas 43,57 17,28 14,68
8 folhas 43,66 17,53 14,58
CV (%) 2,16 4,53 2,89
Teste F
Si ns ns ns
E ns ns ns
Si*E ns ns ns

n.s. = nao significativo

O numero de graos por fileira (Tabela 2), ndo foi influenciado pela aplicagao de
silicio. Como o comprimento de espiga ndo variou em fun¢do da aplicacdo dos tratamentos,
era de se esperar que a nuimero de grios em uma fileira de espiga obtivesse resultado
semelhante.

Massa de sabugo e massa de espiga ndo foram influenciadas significativamente pelos
tratamentos empregados (Tabela 2). Poderia se esperar um maior enchimento de graos pelos
efeitos benéficos do silicio (Marschner, 1995; Takahashi, 1995), e consecutivamente

aumentando assim a massa de espigas, mas nao foi o observado no presente trabalho.
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Tabela 2 - Numero de graos por fileiras, massa de sabugo e massa de espigas em funcdo do
silicio (Si) aplicado via foliar em diferentes épocas

Tratamentos Nuamero de graos Massa de sabugo Massa de
por fileiras Espiga
Doses (Si) g ha'! N° ----gramas-- ----gramas--
0 37,50 30 202,94
130 36,45 24 182,41
260 37,35 25 194,76
390 37,10 23 182,58
520 38,10 27 198,01
Epocas (E)
2 folhas 37,47 25,83 193,38
5 folhas 36,95 25,14 189,16
8 folhas 37,48 26,26 193,88
CV (%) 4.67 7,80 8,79
Teste F
Si ns ns ns
E ns ns ns
Si*E ns ns ns

n.s. = ndo significativo

Resultados do presente experimento concordam com os resultados obtidos por Arf et
al. (2005) e Franzote et al. (2005), que aplicando silicio via foliar em feijao, também nao

obtiveram resultado significativo para nenhuma caracteristica avaliada.

Conclusao
O silicio aplicado via foliar ndo influéncia de forma positiva nenhuma caracteristica de

espiga.
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