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Resumo: O arroz (Oryza sativa L.) € o terceiro produto agricola mais importante no Brasil, com destaque para o
Mato Grosso como maior produtor de arroz de terras altas. O cultivo exige praticas de manejo adequadas e
tecnologias que garantam alta qualidade de graos e sementes. Este estudo teve como objetivo analisar a composigdo
quimica de lotes de sementes de quatro cultivares de arroz (ANa 9005 CL, ANa 8001, ANa 6311 e ANa 5015) e
relacionéd-la com a germinagdo e vigor. O experimento foi conduzido no laboratério multidisciplinar do Centro
Universitario La Salle, em Lucas do Rio Verde (MT), entre fevereiro e margo de 2024. Foram realizados testes de
germinacdo, envelhecimento acelerado e condutividade elétrica, além de andlises bromatolégicas em triplicata,
incluindo matéria seca, umidade, proteina bruta, extrato etéreo e fibra bruta. As cultivares ANa 9005 CL, ANa
8001 e ANa 6311 apresentaram desempenho semelhante nos testes fisiologicos, enquanto a ANa 5015 destacou-
se por apresentar alteragdes quimicas e baixo vigor. Houve diferengas entre cultivares nos teores de matéria seca
e extrato etéreo, mas ndo em proteina bruta e fibra bruta. Conclui-se que a composi¢éo quimica das sementes pode
influenciar significativamente sua germinagdo e vigor.
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Influence of the chemical composition of rice seeds on germination and vigor

Abstract: Rice (Oryza sativa L.) is the third most important agricultural product in Brazil, with Mato Grosso
standing out as the largest producer of upland rice. Cultivation requires appropriate management practices and
technologies to ensure high grain and seed quality. This study aimed to analyze the chemical composition of seed
lots from four rice cultivars (ANa 9005 CL, ANa 8001, ANa 6311, and ANa 5015) and relate it to germination and
vigor. The experiment was carried out at the Multidisciplinary Laboratory of the La Salle University Center, Lucas
do Rio Verde (MT), between February and March 2024. Germination, accelerated aging, and electrical
conductivity tests were performed, along with triplicate bromatological analyses of dry matter, moisture, crude
protein, ether extract, and crude fiber. Cultivars ANa 9005 CL, ANa 8001, and ANa 6311 showed similar
physiological performance, whereas ANa 5015 exhibited chemical alterations and low vigor. Differences were
observed in dry matter and ether extract contents, but not in crude protein and crude fiber. It is concluded that the
chemical composition of seeds may significantly influence their germination and vigor.

Keywords: Oryza sativa L.; Accelerated aging; Electrical conductivity; Proteins; Bromatology.
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Introduciao

Entre os cereais cultivados, o arroz (Oryza sativa L.) se destaca por representar cerca de
20% da ingestdo calorica recomendada para a populagdo mundial. Trata-se de um alimento
essencial para grande parte da humanidade, constituindo a base da dieta de milhdes de pessoas
(Alam et al., 2024).

Além de ser amplamente consumido, o grdo contribui de forma significativa para a
seguranca alimentar, pois fornece nutrientes fundamentais, especialmente para comunidades
em situacao de vulnerabilidade. Portanto, o arroz exerce papel estratégico na promocao da
saude, no atendimento das necessidades nutricionais e no fortalecimento da seguranca alimentar
em escala global (Alam et al., 2024).

No contexto agricola brasileiro, o arroz ocupa a terceira posicdo em relevancia
econdmica, atras apenas da soja e do milho. O Rio Grande do Sul se destaca como o principal
estado produtor, responsavel por aproximadamente metade da producao nacional, sendo a maior
parte (cerca de 80%) proveniente do cultivo irrigado (Ferreira e Morais, 2017).

De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB (2024), o arroz ¢
uma cultura importante para o agronegocio brasileiro, em 2023/2024, a produgdo nacional
alcangou 10,58 milhdes de toneladas, acompanhada da expansdo da area destinada ao cultivo
em sequeiro, sobretudo no estado do Mato Grosso, e da consolidagdo do cultivo irrigado em
Tocantins, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul.

O desenvolvimento de variedades de arroz de alto rendimento ¢ fundamental para atender
a crescente demanda mundial e assegurar a estabilidade econdmica das regides produtoras
(Meena et al., 2023). Segundo Das et al. (2020), entre as estratégias utilizadas, a criagdo de
hibridos tem se destacado por proporcionar expressivos ganhos de produtividade, refor¢gando o
papel da cultura na seguranga alimentar global.

Nos ultimos anos, as pesquisas tém avang¢ado na compreensdo da base genética que
relaciona o rendimento de grdos ao contetido nutricional do arroz. Foram identificadas areas
genéticas de caracteristicas quantitativas associados tanto a produtividade quanto a parametros
como teor de proteina e lipidios. A incorporagdo de ferramentas de gendmica e metabolomica
nos programas de melhoramento genético tem ampliado a capacidade de prever o desempenho
dos hibridos, favorecendo simultaneamente a produtividade e a qualidade nutricional (Huang,
2024).

O arroz ¢ composto principalmente por carboidratos, além de conter proteinas, lipidios,
vitaminas e minerais. A quantidade e a propor¢ao desses nutrientes no grao podem variar em

funcdo de fatores como o genotipo, as condi¢des climdticas, a adubagdo, as caracteristicas do
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solo, bem como os processos de beneficiamento, armazenamento e cozimento (Mamata et al.,
2018; Sultana et al., 2022).

A tecnologia de sementes, como segmento do processo de produgdo, tem procurado
aprimorar os testes usados para avaliar o potencial fisioldgico (germinagao e vigor) das mesmas,
com o objetivo de que os resultados expressem o potencial de desempenho do lote de sementes
(Gao et al., 2024).

No Brasil, diferentes metodologias tém sido aplicadas em pesquisas e rotinas laboratoriais
para a avaliacdo do vigor de sementes. Entre elas, destacam-se os testes que submetem as
sementes a condigdes de estresse, como o teste de envelhecimento acelerado. O teste de
envelhecimento acelerado ¢ amplamente reconhecido como uma ferramenta eficiente para
estimar o vigor de sementes em diferentes espécies. Esse método possibilita distinguir lotes
que, embora apresentem taxas de germinagdo semelhantes, diferem quanto ao seu potencial
fisiologico (Marcos-Filho, 2016).

O processo de envelhecimento das sementes envolve a deterioragdo progressiva que
ocorre nas fases finais do desenvolvimento, resultando em perdas irreversiveis no seu potencial
fisiologico. Essas mudangas afetam as células, provocando alteragdes anatomicas e fisioldgicas,
que se intensificam sob condigdes de estresse, representando uma etapa natural do ciclo de vida
da planta até a senescéncia (Silva et al., 2025).

Outro método amplamente utilizado, ¢ o teste de condutividade elétrica, que avalia a
liberacdo de eletrolitos pelas sementes apds sua imersao em adgua por um periodo determinado.
Sementes que apresentam danos ou degradacdo nas membranas celulares tendem a liberar
maiores quantidades desses eletrolitos, o que indica menor vigor fisioldgico (Silva et al., 2024).
Ascoli e Silva (2023) afirmam que, o teste de condutividade elétrica ¢ consistente na
determina¢do do vigor de sementes de distintos genétipos de arroz, principalmente no
apontamento de lotes com baixo desempenho fisioldgico.

Diante da relevancia da composicao quimica das sementes para a germinacao € o vigor
de plantulas, este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia desses fatores em diferentes

cultivares de arroz cultivadas em Lucas do Rio Verde, Mato Grosso.

Material e métodos
Implantacdo do experimento
As analises foram conduzidas no Laboratorio Multidisciplinar do Centro Universitario La
Salle — Unilasalle Lucas, localizado em Lucas do Rio Verde, Mato Grosso. O delincamento

experimental utilizado foi inteiramente casualizado, avaliando-se quatro cultivares de arroz. As
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sementes foram coletadas diretamente do armazém a granel em agosto de 2023 e armazenadas
em sacos do tipo Kraft, em temperatura ambiente. As cultivares submetidas as analises foram a
ANa 8001, ANa 9005 CL, ANa 6311 e ANa 5015.

Para a avaliacdo do potencial fisioldgico das sementes, foram realizados os seguintes
procedimentos: o teste de germinagdo, conforme as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009), acompanhado da aferi¢do do comprimento da raiz e da parte aérea em 10 plantas
selecionadas aleatoriamente por repeticdo; o teste de envelhecimento acelerado (Krzyzanowski
e Vieira, 2020), utilizando oito repetigdes de 50 sementes por tratamento; e o teste de
condutividade elétrica, seguindo a metodologia descrita por Ferreira et al. (2017).
Adicionalmente, foram conduzidos testes bromatologicos para quantificagdo dos componentes
das reservas das sementes, incluindo umidade, matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e
fibra bruta. Todas as andlises bromatologicas foram realizadas em triplicata, conforme os
métodos analiticos do Instituto Adolfo Lutz (2008).

Teste de germinagdo, comprimento de raiz e parte aérea

O teste de germinacdo foi conduzido com oito repeticdes de 50 sementes de arroz,
utilizando papel Germitest como substrato. A quantidade de 4agua destilada aplicada
correspondia a 2,5 vezes o peso seco do papel, sendo as amostras alocadas em sacos plasticos
e incubadas em sala de germinagdo com temperatura controlada de 25 °C (£2 °C). As avaliagdes
ocorreram no 5° e 14° dias apos a montagem do teste, considerando-se a porcentagem de plantas
normais, conforme os critérios estabelecidos pelas Regras para Anélise de Sementes (BRASIL,
2009). Paralelamente, realizou-se a medi¢ao do comprimento da raiz e da parte aérea de 10
plantulas selecionadas aleatoriamente por repeti¢ado, utilizando régua graduada, e os resultados
foram expressos em centimetros por planta.

Teste de envelhecimento acelerado e condutividade elétrica

O teste de envelhecimento acelerado foi realizado em caixas ‘“gerbox”, com
compartimentos separados por uma tela, sendo que na caixa, adicionou-se 40 mL de agua
deionizada e na parte superior da tela, colocou-se as sementes de arroz, em seguida, colocou-se
o teste na estufa a 41 °C durante 120 horas. Ap0s este periodo, montou-se o teste de germinacao,
conforme metodologia de Krzyzanowski et al. (2020).

O teste de condutividade elétrica foi realizado pelo método massal, utilizando quatro
repeticdes de 50 sementes intactas, selecionadas visualmente. As amostras foram imersas em
75 mL de 4gua destilada em béqueres de 100 mL e mantidas a 25 °C por 24 horas (Ferreira et

al., 2017). Apds a embebicao das sementes, efetuou-se a leitura com o condutivimetro KASVI
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K53-001, e os resultados foram obtidos dividindo-se o valor da condutividade elétrica pela
massa imida das sementes, sendo expressos em uS.cm™.

Testes bromatologicos

O teor de umidade e de matéria seca das sementes de arroz foi determinado pelo método
gravimétrico. Inicialmente, pesaram-se 150 g de cada amostra, que foram levadas a estufa para
secagem a 105 °C por 16 horas. Em seguida, as amostras foram retiradas e colocadas em
dessecador para resfriamento, sendo posteriormente pesadas, e as massas registradas. Este
procedimento de aquecimento e resfriamento foi repetido até que se atingisse peso constante,
definido como a diferenca inferior a 0,001 g entre duas pesagens consecutivas. A porcentagem
de matéria seca e de umidade foi calculada a partir da diferenga entre os pesos inicial e final.

Para a determinacao do extrato etéreo, a extragao dos lipidios foi realizada conforme os
métodos analiticos da AOSA (2009), utilizando-se aparelho automatico TECNAL TE-044-5/50,
equipado com seis extratores, suporte para cartuchos e tubos coletores de éter. Inicialmente, os
reboilers foram identificados e previamente secos em estufa a 105 °C por 12 horas. Em seguida,
pesaram-se 1,5 g da amostra moida e seca, que foram submetidas a extracdo por ebulicdo,
condensacao e destilagao de 50 mL de éter de petroleo, durante 2 horas a 85 °C e 2 horas a 95
°C. Ap6s a extracdo, os reboilers contendo os lipidios extraidos foram secos em estufa a 105 °C
por 30 minutos e resfriados em dessecador a temperatura ambiente. Por fim, os reboilers foram
pesados novamente, e a tara registrada, permitindo o calculo da porcentagem de gordura
extraida e a anélise estatistica dos dados.

A andlise de proteina bruta foi realizada por meio dos processos de digestao, destilacdo e
titulacdo das amostras, seguindo o método padrdo de Kjeldahl e as recomendacdes da
Association of Official Analytical Chemists - AOAC (1984). Trata-se de uma determinacao
indireta, uma vez que ndo quantifica diretamente a proteina, mas sim o nitrogénio organico
total. O teor de proteina bruta €, entdo, obtido pela multiplicagdo do teor de nitrogénio total por
um fator de conversao de 6,25.

No processo de digestdo, utilizaram-se 0,500 g de amostra moida, 1,0 g de mistura
catalisadora composta por sulfato de potassio (K2SO.) e sulfato de cobre (CuSOs), € 5,0 mL de
acido sulfurico concentrado (H2SOs). Os tubos foram transferidos para o bloco digestor e
aquecidos gradativamente até atingir 405 °C, assegurando a completa digestao. Durante esse
processo, os grupos proteicos sao convertidos em amonia (NHs), que, em reacdo com o acido
sulftrico, forma sulfato de amonio ((NH4)2SOa4) (Silva e Queiroz, 2002).

No processo de destilagdo, realizado com o aparelho destilador TECNAL TE-0364,
utilizaram-se 40 mL de hidroxido de s6dio (NaOH) e 5 mL de acido borico (H:BOs) como
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solugdo receptora em um Erlenmeyer de 125 mL, resultando na liberacdo de aproximadamente
50 mL de amdnia, identificada pela coloragdo verde cristalina. A titulagdo foi determinada pelo
método de viragem utilizando o &cido sulfurico 0,1 mol/L até atingir a coloragdo rosa. Método
pela qual ¢ quantificado total de amonia presente na solugdo final (Silva e Queiroz, 2002).

A determinacdo da fibra bruta foi realizada conforme os métodos analiticos da AOSA
(2009). Inicialmente, pesaram-se 0,350 g da amostra desengordurada, acondicionadas em sacos
de TNT selados, que foram hidratadas com agua destilada por 30 minutos. Em seguida,
adicionaram-se 3 L de 4cido sulfurico 0,255 N na cuba para digestdo. O aparelho foi
programado para 100 °C, e a amostra foi submetida a ebuli¢do por 30 minutos. Apos esse
periodo, o acido sulfurico foi descartado, e a amostra foi lavada quatro vezes com agua destilada
em fervura por 5 minutos cada.

Posteriormente, acrescentaram-se 3 L de hidréxido de s6dio (NaOH) 0,313 N na cuba,
programando-se novamente a temperatura para 100 °C. A amostra foi inserida apds o inicio da
ebulicdo e mantida em fervura por 30 minutos, seguida de quatro lavagens com agua destilada
fervente por 5 minutos cada.

Apos as lavagens, as amostras foram secas com papel toalha, lavadas com alcool etilico
a 95% e posteriormente secas em estufa a 105 °C por 8 horas. Finalmente, as amostras foram
calcinadas em mufla a 550 °C por 1 hora, resfriadas em dessecador, pesadas e, a partir dessas
medidas, calculou-se o teor de fibra bruta.

Analise estatistica

Os dados referentes ao potencial fisiolégico foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) com nivel de significancia de 5% (p < 0,05) e, quando significativos, foi realizado o
teste de comparagdo de médias de Tukey, também a 5% de probabilidade. Para a interpretagao
e comparagdo dos resultados das andlises bromatoldgicas, utilizaram-se média aritmética,
desvio padrdao e coeficiente de variacdo. Subsequentemente, os dados foram submetidos a

analise de variancia e ao teste de Tukey, ambos com nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao
A analise de variancia, na Tabela 1, mostrou diferenca estatistica para os testes conduzidos
nas cultivares de arroz para o teste de germinacao padrao (G), primeira contagem (PC),
comprimento de raiz (CPR), comprimento de parte aérea (CPA), envelhecimento acelerado

(EA) e condutividade elétrica (CE).
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Tabela 1 - Resultados dos testes de germinacdo padrdo, comprimento de raiz e parte aérea,
envelhecimento acelerado e condutividade elétrica.

Cultivar G (%) PC(%)! CPR(cm) CPA(cm) EA(%) CE (uS.cm™)
ANa 9005 CL 59,50 a* 33,75a 13,49 a 6,58 ab 73,67 a 1,92 a
ANa 8001 57,50 a 20,50 b 11,80 ab 5,50 b 72,50 a 2,42
ANa 6311 49,50 a 13,75bc 12,41 ab 6,58 ab 70,00 a 2,25 ab
ANa 5015 19,00 b 3,50 ¢ 10,51 b 8,05 a 18,25 b 3,90 ¢
CV (%) 12,40 33,08 34,12 38,94 7,91 8,55

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Primeira contagem do teste de germinacdo (PC) (%), teste de germinagdo (G) (%), comprimento de raiz (CPR)
(cm), comprimento de parte aérea (CPA) (cm), envelhecimento acelerado (EA) (%) e condutividade elétrica (CE)
(uS.cm™).

No teste de germinag¢do padrdo, as cultivares ANa 9005 CL (59,50%), ANa 8001
(57,50%) e ANa 6311 (49,50%) ndo apresentaram diferenca significativa entre si, porém
diferiram da cultivar ANa 5015 (19%), que apresentou redugao de 40,50% em relagdo a cultivar
com maior percentual de germinacdo. Esses valores estdo abaixo do minimo (80%) exigido
para a comercializa¢do de sementes de arroz no Brasil, conforme a Instrugdo Normativa n°® 45
(BRASIL, 2013). No entanto, Ascoli e Silva (2021), em seu estudo, observaram médias de 94%
para a cultivar ANa 9005 CL e de 88,16% para a cultivar ANa 8001 no teste de germinacao
padrdo.

Os baixos indices de germinagdo padrdo observados nessas cultivares podem ter sido
adquiridos durante o periodo de armazenamento. De acordo com Silva et al. (2024), o
envelhecimento das sementes constitui um processo natural que provoca a peroxidagao lipidica,
a degradagdo das membranas celulares e a desorganizagao do nucleo. Dessa forma, conforme a
espécie, o potencial fisioldogico das sementes pode ser reduzido durante o armazenamento,
comprometendo ou até mesmo impedindo a germinagao.

Os resultados de vigor obtidos por meio dos testes de primeira contagem de germinagao,
comprimento de raiz e parte aérea, envelhecimento acelerado e condutividade elétrica
demonstraram sensibilidade suficiente para distinguir os lotes em diferentes niveis de vigor.

Ao comparar as cultivares no teste de germinacao da primeira contagem, observou-se que
a cultivar ANa 9005 CL apresentou o maior valor (33,75%), indicando maior niimero de
plantulas germinadas aos cinco dias em relagdo as demais cultivares. As cultivares ANa 8001
(20,50%) e ANa 6311 (13,75%) nao diferiram estatisticamente entre si, sendo que a cultivar
ANa 6311 também ndo apresentou diferenca significativa em relagdo a ANa 5015 (3,50%), a
qual obteve a menor porcentagem, evidenciando menor vigor. Em seu estudo, Ascoli e Silva

(2021) relataram médias de 84,91% para a cultivar ANa 9005 CL e 78,33% para a cultivar ANa
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8001 no teste de primeira contagem da germinagdo, concluindo que a cultivar ANa 9005 CL ¢
superior a ANa 8001 em seus indices fisiologicos.

Segundo Yadav et al. (2023), o vigor das plantulas ¢ um elemento decisivo para o
rendimento final do arroz, refletindo-se diretamente no desenvolvimento inicial das plantas. O
comprimento da raiz e parte aérea sdo parametros fundamentais na avaliacdo do
estabelecimento inicial.

A anélise de variancia, realizada por meio do teste F, evidenciou efeitos significativos ao
nivel de 5% para as varidveis comprimento das raizes e da parte aérea. Observou-se que as
cultivares com maior taxa de germinagdo apresentaram maior comprimento radicular, sendo
13,49 cm, 12,41 cm e 11,80 cm para as cultivares ANa 9005 CL, ANa 6311 ¢ ANa 8001,
respectivamente. Quanto ao comprimento da parte aérea, os valores variaram entre 5,50 cm,
registrado para a cultivar ANa 8001, e 8,05 cm, observado na cultivar ANa 5015, sendo esta
ultima a maior taxa de crescimento registrada.

Os dados de comprimento de raiz estdo dentro da faixa de valores relatada por Hossain et
al. (2020), que observaram variacao entre 10,89 cm e 14,22 cm em cultivares de arroz.
Entretanto, os valores obtidos ficam abaixo da faixa observada para o comprimento da parte
adrea, que variou entre 8,93 cm e 12,99 cm.

Por outro lado, a cultivar com menor taxa de germinacao (ANa 5015) apresentou menor
desenvolvimento radicular (10,51 cm), embora tenha exibido maior crescimento da parte aérea
(8,05 cm). A variag@o observada nesses componentes morfologicos evidencia a influéncia da
germinagdo nos estadios de crescimento destas cultivares.

Embora a cultivar ANa 5015 tenha apresentado menor porcentagem de germinagdo,
destacou-se com o maior comprimento de parte aérea (8,05 cm), contrastando com seu baixo
vigor fisiologico. Essa discrepancia refor¢a que a avaliagdo do vigor deve considerar multiplos
parametros, e ndo apenas o crescimento inicial da parte aérea.

No teste de envelhecimento acelerado, verificou-se que as cultivares ANa 9005 CL
(73,67%), ANa 8001 (72,50%) e ANa 6311 (70,00%) nao diferiram significativamente entre si,
enquanto a cultivar ANa 5015 (18,25%) apresentou desempenho inferior, confirmando seu
baixo vigor mesmo sob condi¢des de estresse. Esses resultados corroboram os observados no
teste de germinagdo, uma vez que as médias das cultivares também ndo apresentaram diferencas
significativas entre si.

Os valores obtidos foram inferiores aos relatados em outras pesquisas. Em seu estudo,
Garcia e Coelho (2021) observaram diferengas significativas (p<0,05) entre lotes de duas

cultivares de arroz, com médias de 66% e 68% de vigor. Para Barbosa et al. (2021), os
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resultados foram ainda mais elevados, com 84%, 86% e 89%, indicando comportamento
uniforme entre os lotes e boa consisténcia nos testes de envelhecimento acelerado.

Observaram-se diferencas significativas entre as cultivares avaliadas no teste de
condutividade elétrica, indicando variagdes na integridade das membranas celulares e,
consequentemente, no vigor das sementes. A cultivar ANa 9005 CL apresentou o menor valor
de condutividade (1,92 uS cm™), evidenciando maior integridade das membranas e menor
lixiviagdo de eletrolitos. A cultivar ANa 6311 (2,25 uS cm™), ndo diferiu da ANa 9005 CL,
situando-se em um grupo intermediario de vigor. A cultivar ANa 8001 apresentou valor
ligeiramente superior (2,42 uS cm™), diferindo da cultivar ANa 9005 CL e posicionando-se em
nivel intermediério de desempenho. Por outro lado, a cultivar ANa 5015 apresentou a maior
condutividade elétrica (3,90 uS cm™), diferindo significativamente das demais e confirmando
seu menor vigor fisioldgico, ja evidenciado nos testes de germinagdo e envelhecimento
acelerado.

Esses resultados reforgam a eficiéncia do teste de condutividade elétrica na diferenciagao
do potencial fisioldgico das sementes, uma vez que valores mais baixos de CE estdo associados
a melhor conservacao da estrutura das membranas celulares e maior capacidade de retencao de
solutos, refletindo maior vigor e viabilidade. Portanto, ao comparar os resultados obtidos com
os valores do teste de condutividade elétrica, verifica-se que o aumento da lixiviacdo de
compostos organicos estd associado a redu¢do da viabilidade e do vigor das sementes, como
evidenciado nos valores observados para a cultivar ANa 5015.

As diferengas observadas entre as cultivares deveu-se a presenca de sementes acometidas
por fungos na cultivar ANa 5015. Nessa cultivar, as sementes germinadas foram classificadas
como normais, embora apresentassem infeccdes secunddrias, conforme definido pela RAS
(Brasil, 2009), em que as raizes sofreram deterioracdo indireta devido a alta incidéncia de
fungos provenientes das sementes ndo germinadas.

No que se refere aos resultados das analises de composi¢do quimica das cultivares
avaliadas, a Tabela 2 apresenta as médias das concentragdes de matéria seca, umidade, proteina

bruta, extrato etéreo e fibra bruta.
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Tabela 2 - Resultado das analises bromatoldgicas de Umidade, Matéria seca, Proteina bruta,
Extrato etéreo ¢ Fibra bruta de sementes de diferentes cultivares de arroz.
Analise bromatologica ANa 9005 CL  ANa 8001 ANa6311 ANaS5015 C.V. (%)

Umidade (%) 9,96 ¢ 10,44 ab* 10,19 be 10,51 a 1,16
Matéria Seca (%) 90,04 a 89,56 be 89,81 ab 89,49 ¢ 0,13
Proteina Bruta (%) 9,69 a 9,62 a 10,16 a 9,36 a 3,48
Extrato Etéreo (%) 235a 1,20 b 0,80 b 1,L1I9b 21,80
Fibra Bruta (%) 16,10 a 15,26 a 15,79 a 12,53 a 15,04

*Médias seguidas das mesmas letras, nas linhas, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Observou-se diferencgas significativas (p<0,05) entre as cultivares de arroz quanto ao teor
de umidade. A cultivar ANa 8001 apresentou o maior valor médio de umidade (10,44%), ndo
diferindo estatisticamente da ANa 6311 (10,19%) e da ANa 5015 (10,51%). Por outro lado, a
cultivar ANa 9005 CL apresentou o menor valor (9,96%), diferindo das demais. Segundo
Khatun et al. (2023), a umidade variou de 8,52% a 10,61%, apresentando diferengas entre as
cultivares de arroz analisadas. Por sua vez, Panda et al. (2024) relataram valores de umidade
variando entre 6,0% e 19,0% em cultivares de arroz.

Apesar das variacoes estatisticas observadas entre as diferentes cultivares, a umidade esta
em teores adequados para sementes de arroz e se mostrou um fator crucial para garantir um
armazenamento adequado das sementes. A manuten¢do da umidade abaixo do limite
recomendado € essencial para preservar a qualidade e a viabilidade das sementes de arroz
durante o armazenamento. As varia¢des no teor de umidade podem provocar alteracdes nos
parametros fisico-quimicos que influenciam diretamente a qualidade nutricional do arroz
(Naveed et al., 2023).

A matéria seca das diferentes cultivares variou de 89,49% (ANa 5015) a 90,04% (ANa
9005 CL). As cultivares apresentaram diferengas significativas entre si, sendo que a ANa 9005
CL apresentou a maior concentra¢do de matéria seca. Essa cultivar diferiu significativamente
das ANa 8001 (89,56%) e ANa 5015, porém ndo apresentou diferenca significativa em relagao
a ANa 6311 (89,81%). Por sua vez, a ANa 6311 apresentou diferenga significativa em relagao
aANa 5015.

Em seu estudo, Hossain et al. (2020) observaram teores de matéria seca ligeiramente
superiores, variando de 92,13% a 93,77%, evidenciando diferencas entre as cultivares de arroz
analisadas. Esses resultados indicam que as sementes analisadas atingiram a maturidade

fisiolodgica, caracterizada pelo maximo acimulo de matéria seca e pela reducdo do teor de
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umidade, fatores essenciais para a manutencdo da qualidade fisioldégica durante o
armazenamento.

Observa-se que os teores médios de proteina bruta variaram de 9,36% (ANa 5015) a
10,16% (ANa 6311), ndo havendo diferenca estatisticamente significativa entre as cultivares
avaliadas. Esse resultado indica que as quatro cultivares apresentam composi¢do proteica
semelhante, independentemente de suas diferengas genéticas. O coeficiente de variagdo de
3,48% evidencia boa precisdo experimental e homogeneidade entre as amostras, reforcando a
consisténcia dos dados obtidos para esse parametro bromatoldgico.

Ridla et al. (2023) relataram que o teor médio de proteina bruta nas amostras de arroz
variou entre 9,61% e 12,07%, evidenciando diferencas significativas entre os moinhos
avaliados. Por sua vez, Khatun et al. (2023) observaram uma ampla variagdo nos teores de
proteina bruta, oscilando entre 5,9% e 14,32%. Esses dados indicam que as cultivares analisadas
apresentaram teores adequados em proteina, provando que o arroz integral continua a fornecer
uma contribui¢do relevante como fonte de proteina.

O equilibrio entre a sintese e a degradacdo de proteinas constitui um processo de
renovagdo celular altamente controlado durante a germinagdo, permitindo a transicdo da fase
de quiescéncia para o metabolismo ativo apds a embebicao das sementes (Sano et al., 2022).
Yamuangmorn ef al. (2024) afirmam que, durante a germinacdo, a quebra de compostos
armazenados, como lipidios e proteinas, fornece energia para a muda em crescimento.

Han et al. (2014), em sua analise fosfoprotedmica, revelaram alteracdes significativas na
fosforilagdo de proteinas envolvidas na modificagdo proteica e na regulacdo transcricional
durante a germinacao, destacando as primeiras 12 horas apds a embebicdo como uma fase
critica de transducdo de sinais. Além disso, trés componentes da via de sinalizacdo dos
brassinosteroides apresentaram aumento expressivo na fosforilagdo nos estagios iniciais da
germinagdo. Portanto, proteinas associadas ao metabolismo energético, como as da glicolise e
do ciclo do TCA, sao fundamentais para o fornecimento de energia (Kim et al., 2009).

Ao analisar o teor de extrato etéreo nas cultivares de arroz, observa-se que a cultivar ANa
9005 CL se destaca, apresentando 2,35% de extrato etéreo, valor significativamente superior
em comparag¢do as demais cultivares, que registraram 0,80% (ANa 6311), 1,19% (ANa 5015) e
1,20% (ANa 8001), as quais se igualaram estatisticamente. O coeficiente de variacdo de 21,80%
refor¢a a hipodtese de que as infestacdes podem ter contribuido para uma maior dispersao nos
resultados do extrato etéreo.

Quando comparados a literatura, esses valores encontram-se na faixa considerada ideal

para teores lipidicos em cultivares de arroz. Em sua pesquisa, Khatun ef al. (2023) observaram

Rev. Cultivando o Saber. ISSN 2175 — 2214 Volume 18 — 2025. p- 290 — 304.



301
teores de gordura variando entre 0,89% e 2,49%, confirmando o baixo conteudo lipidico
caracteristico do arroz. De forma semelhante, Hossain et al. (2020) registraram contetdos de
lipidios variando de 1,23% a 1,97% entre as variedades analisadas.

Segundo Huang (2024), o arroz possui um teor reduzido de lipidios, correspondendo
aproximadamente a 0,5% a 1% de sua massa total. Esses lipidios estdo predominantemente
localizados na camada de farelo, contendo acidos graxos essenciais, como o acido linoleico e o
acido linolénico. Hazra e Das (2024) relatam que durante o processo de germinagdo, ocorre
uma reducao no teor de gordura bruta.

Por fim, a analise de fibra bruta das cultivares variou de 12,53% na ANa 5015 a 16,10%
na ANa 9005 CL, apresentando um coeficiente de variagdo de 15,04% e ndo demonstrando
diferencas estatisticas significativas entre as cultivares. Em seu estudo, Hossain ef al. (2020)
observaram ampla variac¢ao na fibra bruta, de 5,53% a 13,28%, evidenciando a forte influéncia
da variedade sobre esse componente. No entanto, Ridla ez al. (2023) relataram teores médios
de fibra bruta variando de 9,10% a 15,14% nas amostras de arroz, com diferengas
estatisticamente significativas entre as cultivares analisadas, indicando que os teores obtidos
neste estudo estdo em concordancia com os valores encontrados na literatura.

Segundo Barros-Neto ef al. (2014), a celulose, presente nas paredes celulares das
sementes, € o principal componente que caracteriza a fibra bruta. A preservagdo da integridade
dos tecidos vegetais ¢ fundamental para a satide da semente, impactando diretamente no sucesso
da germinagdo, assim como na manutencdo da viabilidade e do vigor.

Embora ndo tenha apresentado diferenca estatistica, quando correlacionado ao teste de
condutividade elétrica, interpreta-se que a fibra bruta tem influéncia direta na qualidade da
parede celular das sementes, onde menor teor de fibra bruta resulta na maior lixiviagdo de ions
no teste de condutividade elétrica.

Com base nos resultados obtidos, ¢ possivel observar que ha relagdo entre a composi¢ao
quimica das sementes de arroz com a germinac¢do e vigor, de modo que, as cultivares com

maiores valores de composi¢do quimica resultaram em maiores porcentagens de germinagao.

Conclusoes
Os resultados evidenciaram que a composi¢do quimica das sementes exerce influéncia
sobre a germinacdo e o vigor das cultivares avaliadas. Em especial, os teores de umidade,
matéria seca e extrato etéreo mostraram maior relacdo com o desempenho fisioldgico, enquanto

os teores de proteina bruta e fibra bruta apresentaram menor variagao entre as cultivares.
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Este estudo contemplou apenas quatro cultivares de arroz (ANa 9005 CL, ANa 8001, ANa
6311 e ANa 5015), sendo recomendavel que futuras pesquisas ampliem o numero de cultivares
e considerem fatores adicionais, como o tratamento e a desinfec¢do das sementes, a analise de
diferentes lotes de uma mesma cultivar, a aplicacao de pré-embebigdo para acelerar a absorgao
de agua, cortes no pericarpo ou a realizagdo do teste de germinacdo com avaliacdo estendida

até 21 dias.
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