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Resumo: O controle do capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) representa um desafio no manejo de plantas
daninhas, especialmente em estadios reprodutivos, devido a sua elevada capacidade de perfilhamento e producédo
de sementes. Este trabalho avaliou o efeito de diferentes aplicaces sequenciais de herbicidas com distintos
mecanismos de a¢do no controle dessa espécie. Foram testados os herbicidas glufosinato de amonio, glifosato,
cletodim e haloxifope, aplicados em diferentes combinagfes. O experimento foi conduzido em delineamento em
blocos ao acaso (DBC), com 16 tratamentos e uma testemunha, totalizando 68 unidades experimentais, com quatro
repeticdes cada. Avaliaram-se a mortalidade visual das plantas, o percentual de agua remanescente e o custo-
beneficio dos tratamentos. As avaliagdes de mortalidade foram realizadas aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a aplicacéo
sequencial (DAAS). Os dados foram submetidos a anélise estatistica, e as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. A aplicacdo sequencial de glufosinato de aménio proporcionou o maior controle
(97,25%), com necrose visivel aos 7 DAAS, porém com 0 maior custo por hectare. O tratamento glifosato seguido
de cletodim destacou-se pelo melhor custo-beneficio, com 91,25% de controle. A inversdo na ordem de aplicacdo
entre os mesmos produtos resultou em diferencas significativas. Conclui-se que a sequéncia de aplicacéo influencia
a eficécia dos herbicidas. O uso de produtos com diferentes mecanismos de agéo é eficiente no controle quimico
de E. indica, reforgando a importancia do manejo integrado para evitar falhas e retardar a sele¢do de bidtipos
resistentes.

Palavras-chave: Manejo quimico; sequéncia de aplicagdes. Capim-pé-de-galinha.

Sequential applications of herbicides with different modes of action in the control of
Eleusine indica

Abstract: The control of goosegrass (Eleusine indica) presents a challenge in weed management, especially in
reproductive stages, due to its high tillering capacity and seed production. This study evaluated the effect of
different sequential applications of herbicides with distinct modes of action on the control of this species. The
herbicides glufosinate ammonium, glyphosate, clethodim, and haloxyfop were tested in various combinations. The
experiment was conducted in a randomized block design (RBD) with 16 treatments and one untreated control,
totaling 68 experimental units, each with four replications. Visual plant mortality, residual water content, and cost-
benefit of the treatments were evaluated. Mortality assessments were performed at 7, 14, 21, and 28 days after
sequential application (DASA). The data were subjected to statistical analysis, and means were compared using
the Scott-Knott test at a 5% significance level. The sequential application of glufosinate ammonium provided the
highest control (97.25%), with visible necrosis at 7 DASA, but also the highest cost per hectare. The glyphosate
followed by clethodim treatment showed the best cost-benefit ratio, reaching 91.25% mortality. Reversing the
application order of the same herbicides resulted in significant differences in control. It is concluded that the
application sequence directly influences herbicide efficacy. The use of herbicides with different modes of action
is an effective tool in the chemical management of E. indica, highlighting the importance of integrated weed
management to avoid control failures and delay the selection of resistant biotypes.

Keywords: Chemical management; Sequence of applications; Goosegrass.

Rev. Cultivando o Saber. ISSN 2175 — 2214 Volume 18 — 2025. p. 100 — 115.


mailto:elemarperin@hotmail.com

101
Introducgéo

A agricultura brasileira se destaca como uma das mais produtivas do mundo, e 0s
principais cultivos sdo a soja e o milho. Na safra 2024/2025 foram plantados 21,3 milhGes
de hectares de milho e 47,5 milhdes de hectares de soja (CONAB, 2025). Estes cultivos sdo
fundamentais para a alimentagdo humana e animal, bem como para a geragédo de energia.

No entanto, a producdo tem desafios com fatores abioticos e bidticos, como pragas,
doencas e especialmente, plantas daninhas que impactam negativamente a produtividade e
requerem manejo constante.

O impacto das perdas por plantas daninhas em uma producdo agricola expressa o
montante 13% a 15% da producdo, podendo chegar em alguns casos até 90%, quando nao
for realizado manejo adequado (EMBRAPA, 2020). Sao consideradas perdas significativas
considerando a extensdo dos cultivos no Brasil. Além disso, o avanco da resisténcia de
plantas daninhas aos herbicidas representa uma das maiores ameacas a sustentabilidade dos
sistemas agricolas (Correia; Strek, 2023)

O surgimento de novas moléculas de herbicidas auxilia no controle das infestantes,
porém o mau uso aliado a intensidade dos cultivos tem selecionado plantas resistentes,
especialmente em moléculas como o glifosato e o glufosinato de amo6nio que possuem
cultivares geneticamente modificados para a tolerancia as mesmas, dificultando o controle
destas plantas resistentes (Silva et al., 2021).

Dentre as plantas daninhas de maior importancia, destaca-se o capim-pé-de-galinha,
uma graminea de ciclo anual, com elevada plasticidade, resistente a seca ou alta umidade,
adaptada a solos compactados, pobres em fertilidade e acidos. Cada planta pode produzir até
40 mil sementes, que podem germinar durante o ano todo (Hrac, 2022, Revista Cultivar
2025). Além disso, existem atualmente bidtipos ja resistentes aos principais graminicidas
(clethodim, fluazifop, haloxyfo e quizalofop) segundo Correia e Resende (2016). Quando
ndo manejada adequadamente, essa espécie pode gerar perdas significativas, especialmente
em situacdes de alta infestacdo. Sendo indispensavel o manejo integrado, rotacao de culturas
e uso de herbicidas pré-emergentes para barrar a germinacao desta planta.

Nesse contexto, aplicagdes sequenciais de herbicidas configuram uma alternativa
promissora, visto que existem bidtipos resistentes e que as aplicagdes as vezes sdo realizadas
em plantas adultas, dificultando o controle. As aplicacbes sequenciais sdo estratégicas
principalmente quando séo aplicados herbicidas de sitios de ac¢do diferentes, aumentando o

controle.
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S&0o escassos 0s estudos que avaliam o controle do Capim-pé-de-galinha (E. indica)

submetida a diferentes aplicagcdes sequenciais de herbicidas, neste contexto, este trabalho
tem como objetivo avaliar a eficacia de diferentes sequenciais de herbicidas no controle do
capim-pé-de-galinha em estadio reprodutivo, analisando a mortalidade visual, o percentual

de 4gua remanescente nas plantas e o custo-beneficio dos tratamentos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do tipo telado na Fazenda Escola
da Universidade do Oeste de Santa Catarina, Linha Esquina Derrubada, S&o José do Cedro
— SC, nas seguintes coordenadas 26°28'36.0"S 53°30'38.2"W, e altitude média de 588 m
acima do nivel do mar (GOOGLE LLC, 2025).

A regido do experimento pertence ao clima subtropical Umido, equivale na
classificacdo de Kdppen ao clima tipo Cfa, com precipitacbes bem distribuidas durante o ano
(Novais, 2023).

O solo utilizado no experimento foi coletado em uma lavoura em pousio (sem atividade
agricola). O solo foi peneirado em peneira de 4 mm e acondicionado em vasos de polietileno
(30 cm diametro x 40 cm altura), foram pesados e alocados 14 kg de solo em cada vaso. Os
vasos foram colocados em telado sob sombrite preta com 20% de reflexao de luz.

Foram obtidas sementes da planta daninha em empresa especializada. Em fevereiro de
2025 foram semeadas 2 g de sementes por vaso, e realizado o molhamento inicial com 1,4 L
de agua. ApOs a germinacdo, as plantas daninhas indesejadas foram arrancadas
manualmente.

Para aplicar os tratamentos foi padronizado oito plantas por vaso, as demais plantas
foram eliminadas através do corte com tesoura, evitando qualquer interferéncia no sistema
radicular das oito plantas que receberiam os tratamentos.

A aplicacdo dos tratamentos foi realizada de forma sequencial, consistindo na
aplicacdo inicial do herbicida A, seguida, apds um intervalo de quatro dias, pela aplicagédo
do herbicida B. Essa estratégia visou maximizar a eficacia do controle, uma vez que a
alteracdo na ordem dos herbicidas ou a repeticdo do mesmo produto pode interferir na
dindmica bioquimica, na translocacao e, consequentemente, na eficiéncia no controle das
plantas daninhas. Com base nesse principio, a primeira aplicagao ocorreu no dia 29/04/2025,
e a segunda, quatro dias depois, contemplando todas as combinagdes possiveis entre 0s

herbicidas no sistema sequencial.
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As aplicagdes foram realizadas no periodo da manhd, sob condi¢des climéticas

favoraveis, sem ocorréncia de chuva ou presenca de nuvens. As plantas estavam no estagio
reprodutivo, apresentando perfilhamento.

O delineamento experimental que foi utilizado é o de delineamento blocos ao acaso,
composto por 16 tratamentos além de uma testemunha, com 4 repeticdes, totalizando assim,
68 vasos, o experimento foi disposto em 6 colunas no sentido leste/oeste com 0s vasos
dispostos em fileiras.

Foram utilizados na composicdo das aplicagdes sequenciais testadas neste trabalho os
herbicidas, glifosato (Gli), glufosinato de amonio (Glu), cletodim (Cle) e haloxifope (Hal),
das seguintes marcas comerciais: Roundup Original Mais®, Finale®, Select 240 CE® e
Verdict Max®, respectivamente.

Foram utilizadas as seguintes combinac@es: Gli+Gli, Gli+Glu, Gli+Cle, Gli+Hal,
Glu+Glu, Glu+Cle, Glu+Hal, Glu+Gli, Cle+Cle, Clet+Hal, Cle+Gli, Cle+Glu, Hal+Hal,
Hal+Gli, Hal+Glu, Hal+Cle e testemunha.

As doses foram as mesmas na primeira aplicacdo e na sequencial (intervalo 4 dias),
sendo para o glifosato (1,4 L ha), glufosinato de aménio (2,0 L ha*), cletodim (0,445 L ha
1y e haloxifope (0,176 L ha™). Os produtos foram diluidos em &gua até a concentragio
adequada, sendo: 10 mL glifosato em 454,5 mL de &gua, 3,1 mL de glufosinato de aménio
em 990 mL, 6,3 mL cletodim em 9 L e 2,5 mL haloxifope em 9 L, apds cada calda foi
acondicionada em borrifador de 500 mL. Em cada vaso (com 8 plantas) foram realizadas 5
borrifadas (4,5 mL de calda). Também foi utilizado uma protecdo circular de 45 cm de
diametro vaso, para que ndo houvesse deriva.

As avaliacdes visuais ocorreram aos sete, quatorze, vinte e um e vinte e oito dias apds
a aplicacdo sequencial (DAAS). O percentual de mortalidade foi avaliado seguindo a
metodologia proposta pela sociedade brasileira da ciéncia das plantas daninhas (SBCPD,
1995), onde se usam notas percentuais, sendo que zero (0%) corresponde a auséncia de
controle, sem nenhuma toxidez ao capim-pé-de-galinha, enquanto cem (100%) corresponde

a morte total da planta alvo, como pode ser visualizado na tabela abaixo:
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Tabela 1 — Escala de notas utilizada para avaliacdo visual.

Conceito  Notas (%) Observacéo
Muito leve 0-5 Sintomas fracos ou pouco evidentes. Nota zero quando néo se
observam quaisquer alteracdes na cultura.
Leve 6-10 Sintomas nitidos, de baixa intensidade.
Moderado 11-20 Sintomas nitidos, mais intensos que na classe anterior.
Aceitével 21-35 Sintomas pronunciados, porém, totalmente tolerados pela
cultura.
Preocupante 3645 Sintomas mais drésticos que na categoria anterior, mas ainda

passiveis de recuperacdo, e sem expectativas de reducéo no
rendimento econdmico.

Alto 46-60 Danos irreversiveis, com previsao de reducao no rendimento
economico.
Muito alto 61-100 Danos irreversiveis muito severos, com previsdo de reducédo

drastica no rendimento econdmico. Nota 100 para morte de
toda a cultura.

Fonte: SBCPD (1995).
Aos 28 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos (DAAS), todas as plantas de cada vaso,

incluindo parte aérea e sistema radicular, foram coletadas e acondicionadas em sacos de
papel para avaliacdo da massa de matéria verde (MMV). A pesagem foi realizada em balanca
de precisdo. Em seguida, as amostras foram transferidas para uma estufa com circulacéo de
ar forcado, mantida a £60 °C, por periodo de trés dias, até atingirem massa constante. Apos
a secagem, as plantas foram novamente pesadas, permitindo determinar a diferenca
percentual de biomassa e de teor de agua.

Essa abordagem permitiu estimar indiretamente o grau de senescéncia ou mortalidade
induzido pelos herbicidas, reflete o contetdo hidrico residual. Plantas que apresentaram
menor acimulo de agua apds a dessecacdo indicaram maior degradacdo dos tecidos,
comprometimento da atividade fisiol6gica e, portanto, maior eficacia do controle quimico.
Em contrapartida, a manutencao de altos teores de agua nas plantas tratadas foi associada a
uma menor acao herbicida e maior sobrevivéncia da planta daninha.

A metodologia de avaliagdo do controle das plantas daninhas foi adaptada com base
em protocolos que utilizam a mensuragdo da massa seca da parte aérea como indicativo de
eficacia herbicida. Essa adaptacdo metodoldgica foi fundamentada em estudos como os de
(Zanatta et al., 2008) e (Pereira et al., 2011), que associaram a biomassa seca como critério
confiavel para quantificagdo da eficacia de herbicidas.

Para a analise de custo/beneficio, foram considerados os precos de aquisicdo dos

herbicidas visualizados na Tabela 2:
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Tabela 2 — Precos dos herbicidas e custos por hectare de acordo com a respectiva dose utilizada.

Herbicida Dose (L ha™) Preco por litro Custo por hectare
(R$L) (R$ ha')
Glifosato 1,4 22,50 31,50
Glufosinato 2,0 34,00 68,00
Cletodim 0,445 34,00 15,13
Haloxifope 0,176 170,00 29,92

Fonte: Os autores (2025).

Para avaliar o custo-beneficio dos tratamentos, foi calculada a Eficiéncia Técnica
Relativa (ETR), relacionando a eficcia no controle com o custo estimado por hectare de
cada tratamento. A metodologia foi adaptada de trabalhos que avaliam conjuntamente o
desempenho técnico e econdmico de herbicidas, como os conduzidos por Lins et al. (2021)
na cultura do gergelim e Model (2010) com abacaxizeiro.

A ETR foi determinada pela seguinte equagdo: ETR = (Custos (R$ ha™))/(Controle
(%), onde Controle (%) corresponde a mortalidade visual observada aos 28 dias apés a
aplicagdo sequencial (DAAS) e Custo (R$ ha™) refere-se ao valor do herbicida por hectare,
com base na dose utilizada e no preco de mercado. Valores mais elevados de ETR indicam
maior eficiéncia técnica relativa, ou seja, maior controle em relacéo ao custo do tratamento.
Esse indicador foi utilizado para comparar o0s tratamentos quanto a viabilidade técnica e
econdmica.

Os dados de mortalidade (7, 14, 21 e 28 dias) e de agua remanescente foram
submetidos a analise de variancia, e quando identificado efeito significativo, as médias foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de erro, utilizando o software Sisvar® versao 5.8
(Ferreira, 2024).

Resultados e Discussao

A Tabela 3 apresenta os percentuais de mortalidade de plantas de capim-pé-de-galinha
(Eleusine indica) submetidas a diferentes combinagGes sequenciais de herbicidas, avaliadas aos
7, 14, 21 e 28 dias apoés a aplicacdo sequencial (DAAS). Observa-se que o desempenho dos
tratamentos variou significativamente ao longo dos periodos avaliados, tanto em funcdo dos

principios ativos utilizados quanto da ordem de aplicagéo.
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Tabela 3 — Percentual de mortalidade de plantas de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) em
funcdo da aplicacdo de diferentes sequenciais de herbicidas. Sdo José do Cedro, 2025

12 avaliacéo 2% avaliacdo 32 avaliacdo 42 avaliagéo
Tratamento 7 DAAS 14 DAAS 21 DAAS 28 DAAS
Mortalidade (%)
Gli + Gli 31,25 C 56,25 B 76,25 A 85,00 A
Gli + Glu 55,00 B 81,25 A 83,75 A 83,75 A
Gli + Cle 32,50C 58,75 B 83,75 A 91,25 A
Gli + Hal 20,00 D 47,50 B 82,50 A 91,25 A
Glu + Glu 80,00 A 85,00 A 93,75 A 97,25 A
Glu + Cle 70,00 A 80,00 A 90,00 A 92,50 A
Glu + Hal 77,50 A 83,75 A 87,50 A 92,50 A
Glu + Gli 67,50 A 80,00 A 93,75 A 95,00 A
Cle + Cle 750 E 16,25 C 17,50 C 15,00 D
Cle + Hal 6,25 E 1750C 1750C 22,50 D
Cle + Gli 16,25 D 27,50 C 42,50 B 57,50 B
Cle + Glu 52,50 B 55,00 B 58,75 A 62,50 B
Hal + Hal 16,25 D 1750C 27,50 B 38,75C
Hal + Gli 17,50 D 65,00 B 80,00 A 89,50 A
Hal + Glu 42,50 B 68,75 B 77,50 A 73,75B
Hal + Cle 10,00 E 25,00 C 30,00 B 37,50 C
Testemunha 0,00 E 0,00C 0,00C 0,00 D
Média 35,44 50,88 61,32 66,20
C.V. (%) 26,94 32,52 25,36 22,76

Média seguidas de mesma letra maiuscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade de erro. Legenda: glifosato (gli), glufosinato de aménio (Glu), cletodim (Cle) e
haloxifope (Hal).

Figura 1 - Percentual de mortalidade de plantas de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) em
funcdo da aplicacao de diferentes sequenciais de herbicidas aos 28 DAAS. Sao José
do Cedro, 2025

Mortalidade do capim-pé-de-galinha aos 28 DAAS
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Legenda: glifosato (gli), glufosinato de aménio (Glu), cletodim (Cle) e haloxifope (Hal).

Em uma analise generalista, é possivel visualizar que o melhor tratamento é composto
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por Glu + Glu que alcangou 97,25% de mortalidade aos 28 DAAS (Tabela 3), sendo destaque

pela rapidez com que causou injdria, 0 que corrobora com trabalhos de Takano et al. (2020)
que afirmam que a necrose ocorre rapidamente e causando morte celular rapida, sendo que
Glu + Glu aos 7 DAAS ja apresentava 80% de mortalidade (Tabela 3). Takano et al. (2019)
demonstraram que o glufosinato de amonio provoca o acimulo de aménia, a producéo de
espécies reativas de oxigénio, que geram peroxidacao lipidica e rapida morte celular.

Em contrapartida, os graminicidas demoraram significativamente para demonstrar
seus efeitos, sobretudo quando aplicados isoladamente, como visto nos tratamentos Cle +
Cle (15,00%) e Cle + Hal (38,75%) aos 28 DAAS (Tabela 3). Constata-se em alguns estudos
que o cletodim tem menor efeito em plantas de E. indica quando aplicado em estadios mais
avancados de desenvolvimento (Martinez, Lopez E Pérez, 2024). Correia e Resende (2016)
também relatam possibilidade de plantas escapes aos tratamentos contendo cletodim, bem
como outros inibidores de ACCase.

O glifosato € um herbicida sistémico, po6s-emergente e sem efeito residual, que inibe a
enzima EPSPs, fundamental na sintese de aminoacidos aromaticos. Essa inibicdo
compromete a producdo de compostos essenciais, afetando a fotossintese e o
desenvolvimento da planta. Os sintomas surgem de forma lenta, com paralisacdo do
crescimento, murcha, clorose e morte (DE Carvalho, 2013).

Destaca-se que, de modo geral, a aplicacdo de herbicidas com diferentes principios
ativos proporcionou melhores resultados em comparacgéo aos tratamentos sequenciais com o
mesmo produto, com destaque para os tratamentos Hal + Gli (89,50%) e Gli + Cle (91,25%)
aos 28 DAAS (Tabela 3), muito provavelmente por saturacdo do principio ativo no
mecanismo de a¢do em tratamentos com mesmo produto, em detrimento de aumento de sitios
de acdo atingidos com produtos diferentes, demonstrando que alguns principios ativos
possuem efeito complementar e sinérgico quando aplicados no sequencial.

Nunes et al., (2020) avaliaram o controle de capim amargoso com diferentes herbicidas
e constataram que a mistura de glifosato com haloxifope teve melhores resultados em
comparagao aos demais, situagdes também evidenciadas neste estudo.

Herbicidas inibidores da ACCase atuam bloqueando a conversdo de Acetil-CoA em
Malonil-CoA, etapa fundamental para a sintese de &cidos graxos, componentes essenciais
das membranas celulares e do desenvolvimento vegetal. Possuem acgdo seletiva sobre
gramineas, devido a inibicdo da forma homodimérica da enzima localizada nos plastideos.
O cletodim é um herbicida sistémico, de natureza lipofilica, caracterizado pela rapida

absorcéo foliar e rapida translocacéo para tecidos jovens e meristemas, onde exerce sua a¢éo
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de forma eficiente logo apds a aplica¢do (Rodrigues; Almeida, 2011; DE Carvalho, 2013).

Curiosamente, ao utilizar os mesmos herbicidas em ordem diferente, ocorreram
diferencas notaveis, como é o caso de Gli + Cle (91,25%) e Cle + Gli (57,50%), também em
Glu + Cle (92,50%) e Cle + Glu (62,50%) observados aos 28 DAAS (Tabela 3).

Quando aplicado, o glifosato tem absorcdo mais lenta, um transporte mais demorado
através da membrana plasmatica em relacdo a outros herbicidas, por causa da sua carga
negativa em pH fisiologico (Shaner, 2014), e é translocado principalmente pelo floema
(Roman et al., 2005). A translocacdo do glifosato pode ser comprometida através da necrose
dos meristemas onde o graminicida atua, e pela diminuicdo da atividade respiratoria, no
entanto quando aplicado glifosato, e em sequéncia o cletodim, esse efeito ndo é observado,
pois o glifosato tem acdo e translocacdo mais lenta, podendo demorar até 30 dias para
demonstrar efeitos (Monquero, 2014).

Verifica-se também que a associacdo entre glifosato e cletodim resultou em efeito
sinérgico no controle do capim-amargoso (Revista Cultivar, 2022), porém esse efeito ndo foi
observado no controle do capim-pé-de-galinha. Assim, ressalta-se que a ordem de aplicacéo
dos herbicidas pode potencializar o sinergismo e a eficacia dos tratamentos.

A Tabela 2 apresenta a relacdo custo/beneficio dos diferentes tratamentos para o
controle de Capim-pé-de-galinha, considerando o custo total das duas doses de cada
tratamento (em R$ ha™'), a mortalidade observada aos 28 dias apds a aplicagdo sequencial
(DAAS) e a Eficiéncia Técnica Relativa (ETR). Esse indice foi calculado pela razédo entre o
custo do tratamento e o percentual de controle, onde menores valores indicam melhor relagédo
custo/beneficio.

Quantificar o custo total das duas doses (R$ ha™') ¢ essencial para compreender a
viabilidade econdmica dos tratamentos herbicidas para controle do capim-pé-de-galinha
(Tabela 2), especialmente em sistemas produtivos que operam com margens reduzidas de
lucro. O custo das combinagdes variou consideravelmente, de R$ 30,26 (Cle + Cle) até R$
136,00 (Glu + Glu).

O tratamento Gli + Cle, apresentou melhor custo-beneficio com ETR de 0,51
(Tabela 2) e 91,25% taxa de mortalidade (Tabela 3), Estrela (2023) avaliando o controle de
capim amargoso, também constatou excelente custo beneficio entre associacao de cletodim
e glifosato. Oportunamente destacaram-se os Hal + Gli (ETR = 0,67) e Gli + Hal (0,69) com

taxa de mortalidade de 89,50% e 91,25% respectivamente.
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Tabela 2 — Custo total das aplica¢fes de herbicidas, eficiéncia técnica relativa das aplicacdes
para controle e percentual de peso de dgua remanescente do capim-pé-de- galinha.
Séo Jose do Cedro, 2025

Custo total das duas Eficiéncia técnica Percentual de peso de
Tratamento doses relativa agua remanescente
(R$ hat) (ETR) (%)
Gli + Gli 63,00 0,74 49,86 A
Gli + Glu 99,50 1,19 44,00 A
Gli + Cle 46,63 0,51 46,45 A
Gli + Hal 61,42 0,67 48,32 A
Glu + Glu 136,00 1,40 46,05 A
Glu + Cle 83,13 0,90 50,26 A
Glu + Hal 97,92 1,06 46,48 A
Glu + Gli 99,50 1,05 46,51 A
Cle + Cle 30,26 2,02 49,20 A
Cle + Hal 45,05 2,00 54,43 A
Cle + Gli 46,63 0,81 48,88 A
Cle + Glu 83,13 1,33 50,29 A
Hal + Hal 59,84 1,54 46,50 A
Hal + Gli 61,42 0,69 48,32 A
Hal + Glu 97,92 1,33 47,53 A
Hal + Cle 45,05 1,20 48,53 A
Testemunha 0,00 0,00 52,00 A
Média 68,06 1,04 48,45
C.V. (%) - - 9,92

Média seguidas de mesma letra mailscula na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott
Knott a 5% de probabilidade de erro. Legenda: glifosato (Gli), glufosinato de aménio (Glu), cletodim (Cle) e
Haloxifope (Hal).

Evidencia-se também mais dois tratamentos, o sequencial de Glu + Glu, o qual
alcancou a maior mortalidade (97,25%), porém com ETR de 1,40. Também o tratamento
Glu + Gli com mortalidade de 95%, e ETR de 1,05. Sendo assim dois tratamentos indicados
quando o custo ndo é o principal quesito para escolha do manejo quimico. Trabalhos de
Pedroso et al., (2015) também demonstram excelente custo por unidade de controle, além de
ser a Unica mistura com dois ativos a igualar resultados obtidos para misturas de trés ou
quatro ativos, apesar de ndo ser a mais barata.

Os tratamentos compostos pelas associagOes de inibidores da enzima ACCase,
cletodim e haloxifope, apresentaram os piores ETR variando de 2,02 a 1,20 respectivamente,
apesar de terem baixo custo por hectare, 0 ETR evidencia que a relagcdo entre o investimento
e retorno foi abaixo do esperado.

A Tabela 2 também apresenta os valores de percentual de agua remanescente nas
plantas de capim-pé-de-galinha, coletadas aos 28 dias apds as aplicacdes sequenciais de
herbicidas. Embora estatisticamente ndo tenham sido observadas diferengas significativas

entre os tratamentos (p>0,05), é possivel correlacionar alguns resultados do trabalho.
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Evidencia-se que os tratamentos Gli + Glu obtiveram o menor percentual de agua

remanescente, seguido de Glu + Glu e Gli + Cle, com 0s maiores percentuais de agua pode-
se destacar os tratamentos Cle + Hal, testemunha e Cle + Glu.

De modo geral, os tratamentos com menor percentual de agua foram aqueles que
utilizaram glufosinato de amonio. Esse herbicida atua inibindo a enzima glutamina sintetase,
0 que leva ao acumulo de aménia nas células e a destruicdo das membranas celulares,
promovendo necrose acelerada. Dessa forma, além de apresentar alta mortalidade visual,
observou-se também uma baixa retencao de agua, indicando uma forte correlacéo entre essas
duas variaveis (DE Carvalho, 2013).

Vale destaque também associacdes com os graminicidas, Glu + Cle, Gli + Hal e Gli +
Cle que apesar da alta mortalidade apresentaram alta retencdo de agua, os inibidores de
ACCase apesar de terem efeito rapido na planta, possuem uma demora expressiva para
apresentarem seus efeitos visuais, Cassol et al. (2019) observaram em trabalhos envolvendo
controle de capim amargoso, que cletodim e haloxifope, quando aplicados isoladamente
tiveram uma demora significativa para apresentar efeitos.

Salienta-se que tratamentos com alto controle como Glu + Glu e Glu + Gli, mostram-
se tecnicamente eficazes no controle de E. indica, especialmente em estadios avancados da
planta, onde o manejo é desafiador. No entanto, quando foi avaliado a viabilidade
econdmica, o custo elevado do glufosinato (R$ 68,00 por dose) compromete o custo-
beneficio do tratamento, resultando em um ETR de 1,40 (Tabela 2).

Isso levanta a necessidade de ponderar a viabilidade pratica desse tipo de aplicacdo em
sistemas agricolas de larga escala, principalmente quando se trata de areas com infestagdes
esporadicas ou em sistemas produtivos com baixa margem de lucro. Apesar de existirem
produtos genéricos a marca Finale® (glufosinato de aménio) e serem mais baratos, a eficacia
ndo é a mesma devido terem formulacdes diferentes, sendo assim desconsiderados.

Em situacOes onde o custo do insumo pode ser diluido, como em cultivos de alto valor
agregado (hortalicas, sementes, producéo de leite intensiva), ou em areas com alta presséo de
infestacdo por bidtipos resistentes, tratamentos como Glu + Glu podem ser justificados
tecnicamente. Além disso, seu efeito rapido e visualmente eficiente é benéfico para situagdes
que requerem resposta imediata do manejo, especialmente em atrasos de semeadura, ou para
substituir graminicidas que para plantio de espécies de folha estreita causam caréncia devido
sua persisténcia no solo com efeito residual sementeiro.

O uso continuo de graminicidas inibidores da ACCase como cletodim (Cle) e haloxifope

(Hal) apresenta limitacGes. Os graminicidas quando aplicados isoladamente obtiveram baixa
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eficacia de controle, mesmo com custo reduzido. A baixa eficiéncia esta associada, em parte, a

resisténcia ja relatada de Eleusine indica a inibidores de ACCase (FAEP, 2024). Por ser uma
classe de herbicidas relativamente barata, foi e continua sendo amplamente utilizada no cenéario
agricola atual, pressionando a selecdo de bidtipos resistentes.

Estratégias como combinacBes de herbicidas com mecanismos diferentes,
demonstraram boa eficacia com bom custo/beneficio, sendo alternativas viaveis para retardar o

avanco da resisténcia e manter a eficiéncia do controle quimico.

Conclusoes

A aplicacdo sequencial de herbicidas mostrou-se eficaz no controle do capim-pé-de-
galinha em estadio reprodutivo.

O tratamento Glu + Glu obteve maior mortalidade (97,25%), porém com alto custo.

A combinacdo Gli + Cle apresentou o melhor custo-beneficio de R$ 46,63 ha™ com
91,25% de controle.

A ordem dos produtos influenciou significativamente os resultados.

Conclui-se que sequenciais com mecanismos de acdo distintos sdo mais eficientes que

repeticbes do mesmo herbicida.
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