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Resumo: A ocorréncia de falhas de semeadura pode levar a perdas significativas de produtividade na cultura da
soja, principalmente em anos de instabilidade climatica, portanto estimar a produtividade da cultura em situagdes
de estande é fundamental para evitar replantios desnecessarios. Neste sentido, o objetivo deste trabalho sera avaliar
a interferéncia das falhas de semeadura nos parametros produtivos da soja. O experimento foi realizado entre
outubro de 2022 a margo de 2023, na Fazenda Escola do Centro Universitario Assis Gurgacz, no municipio de
Cascavel/PR. Foi utilizado delineamento em blocos casualizados em esquema fatorial (2 x 3), utilizando duas
cultivares (Lanca e Zeus) e trés estande de plantas (13, 8 e 5 pl/m linear), em espacamento 0,5 m entre linhas e 4
repeticdes. Foram avaliadas a produtividade de gréos, massa de mil grdos (MMG) e umidade de gréos. A interacdo
cultivar x nimero de plantas ndo apresentou significAncia (p > 0,05), para as variaveis analisadas. Para umidade
de grdos e MMG isoladamente também ndo foi encontrado diferenca significativa entre os tratamentos, com média
geral de 15,20 % de umidade e MMG de 216,70 g. A cultivar Lancga obtive maior produtividade e o estande de 5
e 8 plantas independente da cultivar apresentou maior produtividade. Nas condigdes estudadas a reducgdo de
estande resultou em maior produtividade quando comparada ao recomendado para a cultivar.

Palavras-chave: Glycine max (L.) Merr; Populacdo de plantas; Estande de plantas.

Evaluation of the interference of sowing failures in soybean production parameters

Abstract: The occurrence of sowing failures can lead to significant productivity losses in the soybean crop,
especially in years of climatic instability, so estimating the productivity of the crop in booth situations is essential
to avoid unnecessary replanting. In this sense, the objective of this work will be to evaluate the interference of
sowing failures in soybean production parameters. The experiment was carried out between October 2022 and
March 2023, at the Fazenda Escola do Centro Universitario Assis Gurgacz, in the municipality of Cascavel/PR. A
randomized block design was used in a factorial scheme (2 x 3), using two cultivars (Lanca and Zeus) and three
plant stands (13, 8 and 5 pl/m linear), in 0.5 m spacing between rows and 4 replications. Grain yield, mass of one
thousand grains (MMG) and grain moisture were evaluated. The interaction cultivar x number of plants did not
present significance (p > 0.05) for the variables analyzed. For grain moisture and MMG alone, no significant
difference was found between the treatments, with an overall average of 15.20 % of moisture and MMG of 216.70
g. The cultivar Lanca obtained higher productivity and the stand of 5 and 8 plants independent of the cultivar
presented higher productivity. Under the conditions studied, the stand reduction resulted in higher productivity
when compared to that recommended for the cultivar.

Keywords: Glycine max (L.) Merr; Plant population; Plant stand.
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Introducéo

O cultivo da soja (Glycine max) no Brasil e mundialmente é uma das atividades
econdmicas mais importantes, se destacando principalmente pelo seu potencial produtivo, valor
nutritivo e composi¢do quimica dando assim uma versatilidade na introducdo alimentar humana
e animal, e com isso acarreta em varias mudancas tecnoldgicas de ter maior produtividade em
menor area e Como quanto ao uso do sistema de semeadura.

As projecdes para a producdo total de gréos para a safra de 2022/23 no Brasil apontam
para uma colheita de 308 milhdes de toneladas, sendo para soja com uma perspectiva de um
recorde na producdo, sendo projetada em 150,36 milhdes de toneladas para a safra 2022/2023
(CONAB, 2022). Devido a importancia da cultura da soja, muitas sdo as pesquisas fitotécnicas
e no melhoramento genético da soja. Isso tem sido fundamental para a sua expanséo territorial,
dando objetivos para o0 aumento de produtividade e resisténcia a pragas e doencas, adubacéo,
densidade e época de semeadura (SILVA et al., 2022).

Contudo para ter um potencial expressivo na produtividade das cultivares dependem de
condi¢cdes do meio aonde as plantas irdo se desenvolver, podendo ter alteracBes com a
populacdo de plantas que podem tanto reduzir como aumentar 0s ganhos na produtividade
(TOURINO; REZENDE e SALVADOR, 2002).

A produtividade de uma cultura é definida sobre a interacdo da planta, ambiente aonde
tende a produzir e 0 manejo que essa cultura ira receber. Dentre esses manejos comeca desde a
escolha da época de semeadura, a cultivar para a regido que ird semear e 0s espacamentos € a
densidade de semeadura, que por ventura sdo os fatores que influenciam o rendimento da soja
(MAUAD et al., 2010).

A populacdo de plantas é um dos fatores que menos afeta a produtividade, mas as mesmas
devem estar bem distribuidas uniformemente na area (ENDRES, 1996). Sendo que a densidade
de semeadura implica para o arranjo das plantas no ambiente acarretando na producdo e
crescimento das plantas pois acarreta em competicdo por recursos do solo podendo até ter
mudancas fisiologicas nas plantas (ARGENTA et al., 2001).

O espacamento entre as linhas e a densidade de plantas nas linhas podem ser manipulados,
onde existe a necessidade de se fazer a semeadura em linhas, com espagamentos bem definidos,
utilizados na cultura da soja, variando entre 40 e 60 cm (TOURINO; REZENDE e
SALVADOR, 2002).

Ainda de acordo com Tourino, Rezende e Salvador (2002) as maiores produtividades sdo
constatadas em menores espagamentos, pois proporciona uma melhor distribuicdo espacial das

plantas na area semeada, mas as plantas distribuidas desuniformemente implicam em menor
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aproveitamento pela cultura dos recursos disponiveis, como a luz, 4gua e nutrientes. Onde em
altas populagOes pode acarretar no desenvolvimento de plantas mais altas, menos ramificadas,
com menor producdo individual e mais propensas ao acamamento e também facilitando o
desenvolvimento de plantas daninhas, dando assim uma maior competicdo e reduzindo a
produtividade

Contudo a desuniformidade na distribuicdo da linha de semeadura implica em um
aproveitamento ineficiente dos recursos, podendo gerar pontos de acimulos de sementes, dando
assim uma intercorréncia de gerar espécimes mais altos, menor ramificacdo, com tendencia ao
acamamento e menor producédo individual, enquanto que em falhas ou espacos vazios,
facilitando o desenvolvimento de possiveis plantas daninhas infestantes, e espécimes de porte
reduzido, com caule de maior diametro, bastante ramificada e com maior producéo individual
(FISS et al., 2018).

E essas alteragdes morfoldgicas ocorre por decorréncia da alta plasticidade fenotipica da
cultura da soja, que consiste na capacidade da planta de acarretar em variagdes a sua morfologia
e componentes do rendimento, afim de se adequar a condicao imposta pela distribuicdo espacial
de plantas (THOMAS et al., 2010). Contudo as falhas de plantas na linha de semeadura podem
estar associadas a varios fatores que podem estar interligados a prépria qualidade da semente e
da semeadura, além de danos provocados por problemas adversos, como pragas e doengas,
podendo acarretar prejuizos das plantas acabarem sendo eliminadas, originando falhas
(PERTILE, 2020).

Tendo em vista que densidade ideal de semeadura varia de acordo com as caracteristicas
da cultivar, como o habito de crescimento, grupo de maturacdo e altura de planta e também
depende da época de semeadura e segundo Duncan (1986), pode ser classificado 3 niveis 0s
ganhos em produtividade relacionados ao aumento da densidade, tendo primeiro nivel a
densidade é tdo insignificante e baixa que acarreta a ndo competicdo entre plantas e a producéo
individual por planta é mé&xima. J& no segundo nivel com o aumento da densidade de planta faz
com que 0s mesmos disputam por recursos. E o terceiro nivel o aumento da densidade reflete
no aumento da produtividade.

Segundo Mello (2022), a cultivar utilizada Brasmax 55i57 RSF IPRO teve diferenca
significativa da altura das plantas em diferentes densidades onde o mesmo utilizou 3 formas de
densidade que seria a forma que a empresa recomenda de 13 plantas/m, depois reduziu a
populagéo em 10 plantas/m (20 % a menos) e em 8 plantas/m (40 % a menos) da populagdo
recomendada, e ndo apresentaram variagdo no nimero de ramificagdes, tanto para densidade de

semeadura quanto para o arranjo de plantas. Ja Paulitzki (2022) concluiu em seu estudo de
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trabalho de pesquisa que a cultivar testada da BMX ZEUS IPRO ndo apresentaram diferencas
estatisticas de produtividade mesmo reduzindo em até 40 % a densidade de plantas (8
plantas/m) e as cultivares testadas nesse trabalho apresentaram alta plasticidade fenotipica.
Para que atinja seu potencial maximo de producdo é necessario que a planta, alem de
dispor das melhores condigdes de solo, clima e sofra 0 minimo de competicdo nutricional, existe
um questionamento por parte técnicas e produtores sobre a capacidade compensatéria da soja
na produtividade de grdos frente a falha de plantas na linhada semeadura que existe, mas é
limitada a determinado tamanho de falha. Neste sentido, o objetivo deste trabalho sera avaliar

a interferéncia das falhas de semeadura nos parametros produtivos da soja.

Material e Métodos

O experimento conduzido entre os meses de outubro (04/10) de 2022 a marco (08/03) de
2023, na area experimental nas dependéncias Centro Universitario da Fundacao Assis Gurgacz
- FAG, na Unidade de Apoio, Fazenda Escola, localizada no municipio de Cascavel regido
Oeste do estado do Parand, com localizagdo geografica 24°56°25°’Sul e 53°30°52”’Oeste €
latitude de 740 metros. O solo é classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico tipico,
textura argilosa, profundo (SANTOS et al., 2018) e os dados estdo apresentados na Tabela 1.
O solo era manejado em sistema de plantio direto e na entressafra apds a soja foi realizado

escarificacdo e semeadura de nabo + aveia.

Tabela 1 - Analise quimica do solo da area experimental na camada de 0 a 20 cm.
P C MO pH Al H+Al Ca Mg K SB T Y,

mg dm"
3

--=-g dm3----  CaCly  -=-----msememmomeoeneeees Cmol dm=------------- --%--

9,60 21,38 36,77 530 00 428 810 187 0,56 10,53 14,81 56,02

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2
x 3 (duas variedades de soja e trés densidades de semeadura) e quatro repeticdes por tratamento
(Tabela 2). Cada unidade experimental tera 3,00 m de largura 5,00 m de comprimento e area

de 7,50 m2, com espagamento entre linhas de 0,50 m, totalizando area de 360 m2.
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Tabela 2 — Descricdo dos tratamentos utilizados.
Detalhamento

Tratamentos Variedade Populagdo de plantas Plantas/metro linear
(Plantas/ha)
T1 RecomendaZdG% %zgg variedade: 13
BRASMAX Mini ' dora:
T2 ZEUS |n|m1068egg(;a ora: 8
T3 IPRO Abaixo da cobertura: 5
100.000
T4 RecomendaZdG% %zgg variedade: 13
BRASMAX Mini ' dora:
T5 LANCA |n|mlo63egg(;a ora: 8
T6 IPRO Abaixo da cobertura: 5
100.000

A cultivar BRASMAX ZEUS IPRO (BRASMAXGENETICA, 2023) pertence a
obtentora Brasmax, sendo superprecoce com seu grupo de maturacéo relativa 5.5 com o ciclo
de 115 dias na regido de estudo, tendo habito de crescimento indeterminado e porte controlado,
arquitetura moderna com folhas lanceoladas, permitindo a penetracéo da luz solar para as folhas
do baixeiro. A cultivar apresenta médio potencial de ramificacdo e capacidade de formar vagens
nos nés que sdo considerados produtivos. E tendo o porto controlado tende a cultivar a ter
tolerancia ao acamamento. A mesma possui a tecnologia Intacta RR2 PRO, sendo resistente as
principais lagartas que atacam a cultura e tolerante ao herbicida glifosato. A cultivar também
possui resisténcia a podriddo radicular de Phytophthora sojae (racas 1 e 3).

A cultivar BRASMAX LANCA IPRO Pertence a obtentora Brasmax, grupo de maturacéo
relativa 5.8 com ciclo de 121 dias na regido de estudo, tendo habito de crescimento
indeterminado tendo porte controlado com resisténcia ao acamamento. A cultivar apresenta
grande potencial de ramificacdes e capacidade de formar vagens nos nds produtivos. A mesma
possui a tecnologia Intacta RR2 PRO, sendo resistentes as principais lagartas que atacam a
cultura e tolerante ao herbicida glifosato. A cultivar possui resisténcia a podridao radicular de
Phytophthora sojae. A janela de plantio preferencial é de 12 de outubro a 20 de novembro
utilizando uma populacio de 260 a 350 mil plantas por hectare. E recomendado nio semear em
areas compactadas e sem palhada (BRASMAXGENETICA, 2023).

Para a realizacdo da semeadura foi utilizado primeiramente a semeadora para abrir as
linhas juntamente aplicando 160 kg ha* de supersimples no sulco. Apos ter aberto as linhas
iniciou-se a semeadura com bicicleta adaptada aonde foi jogado uma quantidade maior de
sementes para posteriormente a realizagdo do raleio para termos as quantidades certas de

plantas/metro linear.
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Logo apos a realizacdo da semeadura (Figura 1), também foi feito aplicacdo de inoculante
(Bradirizhobium) no sulco em utilizando 5 vezes a dose recomendada.

Figura 1 — Realizando a semeadura da soja e aplicacdo de Inoculante

Apos 18 dias apds a semeadura (DAS) foi feito o raleio manual quando a cultura estava
em estadio V2, afim de estabelecer as densidades almejadas de plantas/metro linear como esta
descrito na Tabela 1, e também a aplicacdo de Perito + Brilhante para o controle de vaquinha.
Apds 38 DAS quando a soja estava em V3/V4 foi realizada a aplicacdo de KCL a lango com
medida de 90 kg ha* manualmente a lanco.

Para o controle da lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis), percevejo marrom
(Euschistus heros) e vaquinha (Diabrotica speciosa) foram realizadas 3 pulverizagdes de
inseticidas e 3 de fungicidas para controle de ferrugem asiatica e outras doengas.

Na colheita (R8) foi realizado as seguintes determinagfes: produtividade, massa de mil
grdos (MMG) e umidade. Para produtividade foram colhidas as 2 linhas centrais de cada parcela
por 4 m de comprimento, totalizando 4 m?, trilhado em trilhadora de parcelas, realizado a
pesagem e teor de umidade. Para MMG foram coletadas 4 amostras de 100 por parcela, pesadas
e depois extrapolado para 1000 gréos. A umidade foi determinada em determinador universal
de umidade de gréos e os dados corrigidos para 13% de umidade.

Foi testado a normalidade dos dados usando Shapiro Wilk, sendo considerados normais,
ndo necessitando transformacdo. Entdo os dados foram submetidos a analise de variéncia e
quando significativo as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade de
erro, com auxilio do programa SISVAR (FERREIRA, 2019).
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Resultados e discussao
Durante o ciclo da cultura a precipitacdo foi elevada principalmente nos meses de

novembro e dezembro (Figura 2), considerando que durante todo o ciclo da cultura ocorreu

precipitacdo de mais de 1200 mm, mas ocorreram 2 periodos de maior estresse sendo 17 dias

sem precipitacdo (13/10 a 01/11) e 14 dias (30/12 a 12/01), onde no inicio do ciclo observou-

se um desenvolvimento mais lento e no més de janeiro observou-se queda de algumas vagens

e mal formacdo dos primeiros graos.

Figura 2 — Dados meteorologicos de precipitacdo, temperatura minima, média e maxima na

Precipitagio (mm)

area experimental durante o ciclo da cultura. Fonte: Estagdo meteoroldgica automéatica do
Centro Universitario FAG (500 m do experimento).
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Dias (outubro de 2022 a marco de 2023)

Né&o houve diferenca significativa para a interagdo entre os fatores e os fatores isolados

para porcentagem de Ur e MMG, ja na andlise de produtividade apresentou diferenca

significativa entre as duas cultivares em relag&o por plantas por metros (Tabela 1).

Tabela 1 — Analise de variancia para umidade, peso de mil grdos e produtividade em funcédo

de cultivares e nimero de plantas por metro de soja.

Quadrado médio

Fontes de variagio Ur % MMG (g) Produtividade (kg ha™®)
Blocos 0,37833 510,7815 792741,1
Cultivares (C) 0,63167 "™ 1389,872 "™ 2342862,47*
Plantas por metro (P) 0,04167" 3423,437"™ 1228074,50 *
CxP 0,57167 " 1509,316 ™ 257788,06 "
Média geral 15,20 216,70 4107,78
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CV(%) 3,76 14,78 18,62
CV: coeficiente de variagdo. ns e *: nao significativo e significativo ao nivel de 5 % de probabilidade de erro
pelo teste F.

A variagd0o no nimero de plantas e entre as cultivares ndo interferiram na umidade de
colheita da soja, que apresentou media de 15,2 % (Tabela 2), devido a alta precipitacdo
observada na fase final da cultura, como pode ser observado na Figura 2, mesmo com a cultivar
Zeus chegando ao ponto de colheita aproximadamente 10 dias antes da cultivar Langa.

N&o houve interagdo significativa entre as cultivares e o numero de plantas por metro.
Para a variavel produtividade foi observado diferenca significativa ente as cultivares, sendo a
cultivar lanca obteve maior produtividade, produzindo 400 kg ha* mais que Zeus. Ja para o
namero de plantas por metro linear, quando foi utilizado estande reduzido de 5 e 8 pl/m obtive-
se maior produtividade, independente da cultivar.

Tabela 2 - Umidade relativa, peso de mil gréos e produtividade em funcéo da densidade de
namero de plantas para as cultivares Zeus e Lanca.

Cultivares Ur (%) MMG (9) Produtividade (kg ha™)
Zeus 15,17 a 228,65 a 3392,45 b
Lanca 15,25 a 204,76 a 4823,11 a
Média 15,21 216,70 4107,78
Numero de plantas/m

13 15,45 a 214,46 a 3627,07 b

8 15,27 a 230,86 a 4693,89 a

5 1490 a 204,78 a 4002,38 ab
Média 15,20 216,70 4107,78

Médias seguidas de mesma letra minascula na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel
de 5 % de probabilidade de erro.

Mauad (2010) relatou que com o aumento da densidade de plantas hd um aumento na
competicdo intraespecifica por luz, levando ao estiolamento nas maiores densidades
acarretando a menor disponibilidade de produtos fotossintéticos para a formacdo de gemas,
sendo estes direcionados principalmente para o crescimento da haste principal fazendo que a
planta perca tempo e ndo fazendo ramificagGes para produzir.

Segundo Heiffig (2002), o nimero de vagens por planta é o mais importante dos
componentes de produgdo por planta, por ser diretamente influenciado pelo arranjo
populacional, o que consequentemente implica em uma redu¢do no nimero de graos e assim

decaindo a produtividade.
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Ja segundo o Paulitzki (2022), trabalhando com diferentes cultivares de soja, relata que
ndo ocorreu diferenca significativa para produtividade em relagdo as cultivares em diferentes
densidades de plantas, mesmo reduzindo 40 % a populacédo de plantas. Trabalho realizado por
Deretti (2021) no municipio de Papanduva-SC também contatou que a diminui¢éo da densidade
de plantas néo altera de forma significativa a produgéo de gréos.

E importante destacar que a precipitagdo durante o experimento teve um total de 1227,90
mm que 0 mesmo atende a demanda hidrica da cultura que gira em torno de 450 a 800 mm
durante seu ciclo para assim obter seu rendimento maximo de producdo (FERRARI; PAZ e
CARVALHO, 2015). Entretanto esse total de 1227,90 mm ndo foi distribuido de forma
uniforme durante o desenvolvimento da planta, e principalmente no final de ciclo da soja
fazendo que a colheita atrase.

Experimentos trabalhando com adensamento de semeadura na cultura da soja, em geral,
mostram que cultivares precoces e de menor estatura se destacam agronomicamente quando
comparadas com cultivares de ciclo mais longo e maior porte. 1sso ocorre devido ao maior
numero de ramificacbes e foliolos maiores, com maior producdo de fotoassimilados,
aproveitando melhor os recursos ambientais (WALKER et al., 2010). A cultivar Zeus

apresentou ciclo precoce em relagdo a Langa e menor estatura (Figura 3).

Figura 3 — Plantas de soja em diferentes densidades de plantas, sendo Zeus a esquerda e Lanca
na direita, com 13, 8 e 5 plantas por metro, respectivamente.

A cultivar BMX Lanca IPRO obteve maior produtividade comparada a BMX Zeus IPRO

dando uma diferenca de 1431,33 kg ha’l, possivelmente a produtividade menor foi por conta
devido ao estresse hidrico sofrido, ja que o mesmo finalizou o ciclo 15 dias antes da cultivar
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BMX Langa IPRO, pois em outros experimentos o mesmo se sobressai diante de outras
cultivares de soja.

Exemplo do trabalho realizado por Tonatto (2020), onde utilizou 5 cultivares de soja e 0
mesmo consta com a presenca da cultivar BMX Zeus IPRO que foi a cultivar mais produtiva
nas duas safras de 2016/17 (6,731 e 5.939 kg ha), mas ja na safra 2018/19 n&o diferiu com a
cultivar BMX Langa IPRO (5.611 kg ha).

A massa de mil grdos é um dos componentes de rendimento da soja que menos sofre
efeito do ambiente de producéo, sendo o muito influenciado pelo genétipo cultivado (RAMBO
et al., 2004). O cultivar Zeus apresentou MMG média de 209 g, ja Lanca obteve média de 177
g.

Para as condicBGes observadas na safra 2022/2023, onde ocorreu grande precipitacao
durante a vase vegetativa e inicio da fase reprodutiva da soja, a reducédo de estande de 13 pl/m
para 8 e 5 pl/m nédo resultou em reducdo na produtividade, pelo contrario, obteve-se maior
produtividade com menos plantas, porém em situacdes diferentes de clima, essa condi¢do pode
mudar pelo menor desenvolvimento das plantas. Bem como um estande alto em condicGes de

excesso de umidade pode favorecer a ocorréncia de doencas e dificultar o manejo.

Conclusdes

N&o houve influéncia das cultivares e das diferentes densidades de plantas por metro
linear para as variaveis massa de mil grdos e umidade de gréos.

A cultivar BMX Lanca IPRO obteve maior produtividade, independente das populagdes
testadas.

As densidades de plantas simulando falhas de estande com 5 e 8 plantas por metro linear
obtiveram maior produtividade de graos, nas condicdes estudadas.

Para anos com precipitacdo dentro da normalidade e semeadura na época adequada a
reducdo de estande de 13 para até 5 plantas por metro linear ndo resultou em perda de
produtividade para as cultivares Lanca e Zeus.
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