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Resumo: Atualmente, a agricultura esta passando por umepsacde modernizacao, trazendo
com isso inumeros fatores negativos que influenciandegradacédo do meio ambiente. Dejetos
estdo sendo jogados em lugares impréprios trazdados ao ar, solo e aguas. Percebendo a
gravidade deste problema, este trabalho foi reddizésando contribuir para o melhoramento das
condicbes ambientais e propor renda extra paraqaep@ produtor, através do tratamento de
residuos orgéanicos. Para tanto, os residuos dedagacana, cama de frango e vinhoto foram
compostados para transforma-los em biofertilizaf@ram realizados 5 tratamentos com 4
repeticbes cada, dispostos em montes de 2x2x1 snesajuais foram revolvidos e umedecidos
em periodo de 15 dias por um total de 92 dias, &sts periodo foram realizadas analises
quimicas de macronutrientes, carbono, matéria agadnpH para verificagcdo dos resultados. A
incorporacdo de cama de frango diminuiu o tempaetmposicdo, tanto o vinhoto como a
cama de frango contribuiram para o enriquecimentaainposto final, melhorando com isso a
composi¢do quimica deste, e em relagdo aos tratasnenbertos e descobertos, ndo houve
diferenca significativa na composi¢cao do compoistal f
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“Vinhoto” and bed of chicken’s manure as re-act agets in the compost of sugarcane’s
bagasse

Abstract: Lately, agriculture is going through a modernizatiprocess, bringing with it
innumerable negative factors affecting the envirenmlllegal dumping of all kinds of waste
(including crop and animal waste) in improper pfaceausing damages to air, landscape and
waters. Perceiving the seriousness of this problbn,article was elaborated in view of one
technique that at the same time contributes foirti@ovement of the environment, as well can
be a source of income for the small farmer, throagbetter application of available organic
waste. It is a technique that mixes: vinhoto, bédhicken’s manure and sugarcane’s bagasse.
The result is a bio-fertilizer. The study was paried within 5 mixed mount 2x2x1 meter which
had been dug, stirred up, and damp in a periodbdldys for a total 92 days, after this period
were conducted chemical analysis of nutrients, a@arorganic matter and pH to verify the
results. The incorporation of poultry litter desed the time of decomposition, both the vinhoto
such as poultry litter contributed to the enrichinginthe compound final, improving on that the
chemical composition of this, and for treatmentered and uncovered, there was no significant
difference in final composition of the compound.
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Introducgé&o

Para Gentelini (1998), a utilizacdo ilimitada domcursos naturais, transformou a
agricultura de subsisténcia, na agricultura moderaticada hoje em dia, porém nédo esta sendo
possivel um acompanhamento de uma politica ambiguo& controle de maneira eficaz o
despejo de dejetos, deixando o0 meio ambiente re¢ebeladas de sdlidos orgéanicos, além de
emissoes liquidas e gasosas responsaveis pela@s@ée fisica, quimica e bioldgica do solo, do
ar e das aguas. Tendo em vista este problema,vaksera necessidade da preservacdo dos
recursos naturais, procurando desenvolver técrd@caprimorar conhecimentos que visem um
desenvolvimento racional da utilizacdo do solo @glza. Uma maneira de reduzir este problema
€ a utilizacdo da compostagem. Esta pratica temoppativo, tornar residuos organicos que
poderiam contaminar o ambiente, em um subprodueo ppadera ser utilizado como fonte de
matéria organica, fornecendo e devolvendo videolm s

Além de ser uma técnica que visa a melhoria do ealias aguas, o material organico
gerado pela compostagem pode ser uma forma de esatfamesmo de sustentabilidade para a
pequena propriedade rural. Obedecendo aos padee®mdercializacdo dispostos por lei, o
pequeno proprietario que aproveita os residuosigerdentro da propria propriedade, como por
exemplo, o bagaco de cana, através da compostaggenegtar produzindo material organico e
até comercializa-lo, se este se tornar economic@meavel. Outra maneira de utilizacdo do
material organico formado pelo processo de compesia € 0 reaproveitamento deste, na
propria propriedade como adubo, podendo reduziatéumesmo eliminar a adubacdo quimica
que é muito utilizada hoje em dia.

O tempo necessario para promover a compostagerasiiduos organicos, depende da
relagdo carbono/nitrogénio (C/N), do teor de nidriig da matéria prima, das dimensdes das
particulas, da aeracdo da meda e do numero deéfreigidos reviramentos (Kiehl, 1985).

Kiehl (2004), descreve que a relacao C/N iniciabpatilizacdo em compostagem deve
estar entre 25/1 e 35/1, sendo assim, pode-seantiksiduos que corrijam esta relagdo, como por
exemplo, a adicdo de uréia que tem por finalidadbeab a alta relacéo C/N.

Os microorganismos, absorvem o carbono e o nitiogéempre na relacdo de 30/1,
indiferentemente da relacdo utilizada no compoltm.compostagem se a relacdo inicial for
elevada (C/N 60/1 ou 80/1), o seu tempo serd magors faltard nitrogénio para os

microorganismos, sendo que o excesso de carboa@kminado na forma de gas carbénico. Ja
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0 nitrogénio sera reciclado entre as células miar@s até a degradacdo total da matéria
organica. Porém, se a relacdo C/N for baixa (C/N 6/excesso de nitrogénio sera eliminado
pelos microorganismos na forma de amoénia, até iatngelacdo 30/1; posteriormente a isso,
novamente ocorrerda o0 abaixamento da relacdo pafhd 46 final da compostagem. O
acompanhamento da relacdo C/N durante a compostagenite saber como estd o andamento
do processo, sendo que, quando a relacdo C/N restimel8/1, sera considerado composto
semicurado ou bioestabilizado, e quando atingmcé® C/N de 10/1 € considerado produto
acabado ou humificado (Kiehl, 2004).

Ainda segundo Kiehl (2004), a granulometria da meatéu sua textura, tem grande
importancia no processo de compostagem e podeedgtidd como proporcao relativa dos
diferentes grupos de tamanho de particulas exéstent separaveis por peneiramento. Na
compostagem, quanto menor a granulometria da rmgiéma maior sera a superficie que podera
ser atacada pelos microorganismos e mais rapidaasdecomposicao, porém, sera necessario
proceder maiores quantidades de revolvimentos, gaeahaja a remocdo do excesso de gas
carbdnico e introducdo de ar atmosférico rico emgéMo proporcionando com isso, melhores
condicbes para o desenvolvimento dos microorgarismerdbicos, responsaveis pela
decomposigéo.

Pereira Neto (20049pud Matté, (1997), afirma que altos teores de umidadem com
que a agua ocupe espacos vazios da massa, impeminddsso as trocas gasosas, podendo
acarretar uma anaerobiose no meio. Por sua vemsteores de umidade inibem a atividade
microbioldgica, diminuindo a taxa de estabilizac@este caso, pode haver queda de
temperatura, provocada pela diminuicdo da atividdme microorganismos. Dessa forma, se a
umidade for controlada a compostagem se processaraalta temperatura, impedindo o
desenvolvimento de larvas e insetos.

Porém, Kiehl (2004), destaca que € necessario arania temperatura para que nao se
mantenha por tempo prolongado acima de 70°C, psia alta temperatura aumenta a
possibilidade de perda de nitrogénio por volatjéma da amonia. Para corrigir temperaturas
elevadas pode-se irrigar os montes ou rebaixarakuea, favorecendo a perda de calor por

dissipacdo. A temperatura 6tima encontra-se efte6D°C, tendo como média ideal 55°C.
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Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo decterizar o processo de compostagem
de bagaco de cana de acucar, incrementado comt@iehtama de frango, bem como avaliar a

gualidade quimica do composto organico produzido.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no municipio de Guaanj localizado na regido Oeste do
Parané (Brasil), situado no 3° planalto, a 920 migtel do mar, posicao absoluta em sua latitude
€ 25°06'03” S, sua longitude é de 52°52'41” W (GRreewich).

O experimento foi conduzido de 06 de setembro al®Glezembro de 2007. Foram
elaborados 5 tratamentos com 4 repeticoes cadpmais tiveram como base 300 kg de bagaco de
cana de acucar. Este bagaco foi repassado na mdereddracdo de caldo de cana, para se obter
um material mais fino e homogéneo em relacdo agsaaulometria. Posteriormente, este foi
disposto no campo em forma de montes com arrargmdal com 2x2x1m.

O tratamento 1 foi composto por bagaco de canacdeaa (Test). O tratamento 2
adicionou-se vinhoto sem cobertura (BVSC) e o 3 amiertura (BVCC). No tratamento 4
acrescentou-se além do vinhoto, a cama de frangacebertura (BVCFSC) e 5 com cobertura
(BVCFCC). Foi utilizado 200 Kg de cama de frangor fratamento, intercalando-se com o
bagaco em camadas de 20 cm.

Os tratamentos 3 (BVCC) e 5 (BVCFCC), foram colertom lona plastica preta,
durante todo o experimento, sendo descoberto serpar revolvimento e molhamento.

Os tratamentos receberam em intervalos regular&$ des, aproximadamente 200 litros
de vinhoto para umedecimento e controle de temperade fermentacdo, com excecao da
testemunha que ficou somente disposta a campaigagéo foi realizada com distribuidor de
esterco liquido acoplado a um trator de 70 cv.

Semanalmente, verificou-se a temperatura de tosltrmtamentos, e quinzenalmente com
excecao da testemunha que ficou somente disposampo, procedeu-se o revolvimento dos
montes para a aeracdo e homogeneizagcdo seguiddigi® ale vinhoto. Para medicdo da
temperatura, foi utilizado um termdémetro de bulipoe foi introduzido no topo, no centro e na
base de cada monte. O revolvimento foi realizadoualanente, por operarios, com a ajuda de

garfos.
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Ao final do experimento, foram retiradas amost@sostas em cada monte para efetuar
analises quimicas de macronutrientes, carbono, rimatirganica e pH, em laboratério
credenciado.

Com base nos resultados obtidos foi efetuada aisanabtatistica, utilizando-se o

programa SISVAR. As médias foram comparadas pste tie Tukey (0,05).

Resultados e Discusséao
A matéria prima bruta foi analisada individualmeptga determina¢do da composi¢cao

quimica (Tabela 1).

Tabela 1— Macronutrientes, Carbono e Matéria Organica%ing pH da matéria prima bruta.

N P K Ca Mg S C MO  pH
CAMA DE
CRANGO 276 325 370 489 089 038 3934 6766 810

BAGACO 0,76 0,07 001 0,16 0,26 0,09 99,00 17,00 904,
VINHOTO 225 044 150 0,09 1,35 0,02 7,40 1,27 104,

A cama de frango utilizada como coadjuvante nogssg de compostagem, apresentava
2,76% de N (Nitrogénio) (Tabela 1). Verifica-se ga® maiores porcentagens de N foram
encontradas nos tratamentos com cama (BVCFSC 2gIBYCFCC 2,34%) n&o havendo
diferenca estatistica entre os dois (Tabela 2).cbimparacdo com os demais tratamentos,
observa-se que os tratamentos que possuem mewentagem N sdo aqueles em que ndo houve
adicdo de cama de frango, que de acordo com Neal€2000) possui grandes quantidades de
N. Da mesma forma Kiehl (1985), relata que a meqwossui porcentagem de 2,5 a 2,9% de N,
dependendo do material do qual a cama é constituida

Verificou-se, que em comparacdo com a analiseainda cama de frango usada como
substrato, ocorreu uma redugéo na porcentagem i¢oNse deve, possivelmente, ao processo de
volatilizacdo que ocorre em fungcdo do aumento ogpéeatura, tal como destaca Kiehl (1985),
ou ainda pelo fato da adi¢cdo de vinhoto causaridigéo de N, que de acordo com Raij (1991), é
um nutriente muito moével. Outra possivel explicagéde ser dada pela redistribuicdo de N entre
a cama e o bagaco.

Quanto ao P (Fo6sforo), constatou-se que a maieeptagem ocorreu nos tratamentos
BVCFSC (3,14%) e BVCFCC (2,98%) (Tabela 2), os gusio diferiram estatisticamente entre
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si. Esta maior quantidade, pode ser devido ao fate,a cama de frango usada como substrato,
ter uma grande concentracéo de P (3,25%) (Tabelat@)pode ser visto através da comparacao
com os tratamentos BVSC (0,31%) e BVCC (0,31%) mfie receberam este substrato (Tabela
2). Outro fator limitante para esta concentrac@&caabrdo com Bass al.(2005), é que o P tem
pouca mobilidade quando comparado com nutrientegeim@omo N, ndo sendo redistribuido
pela acdo do molhamento ou da chuva.

O K (Potéassio) variou entre 1,15% e 2,35%, senddicada maior concentracdo no
tratamento BVCFCC (2,35%). Por outro lado, os traiatos sem cobertura de lona (BVSC
1,15% e BVCFSC 1,50%), apresentaram uma reducadisigiva do mesmo, em relacdo aos
cobertos (Tabela 2). Isso se deve possivelmentpra®@sso de lixiviagao do K, pois de acordo
com Malavolta (1979), este nutriente € sollvehg@palmente o contido no tecido vegetal. Como
se pode constatar, durante o periodo de realizégd@xperimento, o volume pluviométrico, na
fase final, foi superior a 45 mm (Figura 2). O nasitento com vinhoto, ndo se constitui um fator
de lixiviagcdo, visto que os demais tratamentos bex@n o mesmo volume no periodo,

verificando um aumento na porcentagem de K ao cetafdabela 2).

Tabela 2— Macronutrientes N, P, K (%) em composto orgaaidxase de bagaco de cana e cama
de frango.

Tratamento Nitrogénio Fosforo Potassio
Testemunha 0,52+0,08 d 0,114+0,01 b 0,48+0,05d
BVSC 1,33#0,10 c 0,31+0,01 b 1,15+0,24 c
BVCC 1,85+0,05 b 0,31+0,01 b 1,63+0,13 b
BVCFSC 2,41+0,07 a 3,1340,14 a 1,50+0,08 b
BVCFCC 2,34+0,06 a 2,98+0,25 a 2,35+0,17 a

CV 4,68 9,17 10,81

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cadmetp, ndo diferem entre si, pelo teste Tukeypoa 5
de probabilidade.
CV(%) = Coeficiente de variagéo.
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Figura 1 — Médias semanais de temperatura’€mpor tratamento.

Verifica-se que a temperatura ideal para o procdesmompostagem, deve estar na faixa
de 48C a 68C (Pereira Neto, 1996). Durante o periodo experiaigcorreu elevacdo na
temperatura, sendo que as médias das pilhas deostagpm que possuem ha sua composicado
cama de frango, se situaram na faixa ideal (Figlw&egundo Kiehl (1985), esta elevagdo na
temperatura, ocorre devido a acdo dos microorgasismas pilhas de compostagem, e também
devido aos revolvimentos e regas que ocorreramoOgieamente, 0 que contribui
significativamente para a reducéo do tempo de cstagem dos residuos.
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Figura 2 — Distribuicdo da precipitacdo em (mm) duranteoqulo experimental durante os 92
dias de duracédo do experimento.
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Durante 0 experimento, houve precipitacdo pluvioiceét acumulada de
aproximadamente 140 mm. Sendo que a maior pregioité/0 mm), ocorreu entre 50 e 55 dias
apdés a montagem do experimento, o que pode teioned® a reducdo de nutrientes como N e K
nos tratamentos sem a cobertura de lona plastisey gue o processo de compostagem se
encontrava na fase final.

Verifica-se, que os tratamentos que apresentasamagres porcentagens de Ca (Calcio)
foram BVCFSC e BVCFCC com médias de 4,99% e 4,368pactivamente (Tabela 3). Estes
sao os tratamentos que apresentam cama de frangonm@osicédo, sendo que 0S mesmos se
diferenciam estatisticamente entre si e dos detra@mentos. Observa-se, uma concentragao 10
vezes maior de Ca nestes tratamentos em relacateawmss. Isto se deve possivelmente, ao fato
de nestes tratamentos ocorrer o maior desprendingentarbono, o que faz com que ocorra a
maior concentracdo do elemento Ca em relagcdo aesapresentam menores porcentagens
(BVSC 0,36% e BVCC 0,47%), tal como ressalta Siqu€i988). Este autor enfatiza, que este
elemento é pouco translocavel por lixiviagdo, igtssibilita a sua permanéncia no composto,
mesmo com altos indices pluviométricos, ou no aesie experimento, quando adicionado o
vinhoto.

Quanto ao Mg (Magnésio) observa-se que sua margeptagem ocorre nos tratamentos
em que ha a adicao de cama de frango (BVCFSC 088BMCFCC 0,94%) (Tabela 3). Isto se
deve ao fato, do Mg estar presente nas excretasawiosais. Constata-se que nos demais
tratamentos (BVSC 0,31% e BVCC 0,31%) (Tabela ¥uvie certa concentracdo embora
pequena, isto € explicado por Malavoitaal.(1997), que relata, que o Mg esta presente nas
células vegetais, no qual entre outros elementoenétituinte da molécula de clorofila, o que,
com a decomposicao do bagaco pode ter ocorrida desprendimento e biodisponibilizagcéo.

Observa-se, que em todos os tratamentos houventmme concentracao de S (Enxofre)
(Tabela 3). De acordo com Taiz e Zeiger (2004) issorre devido ao S estar presente nas
células vegetais participando do transporte deoglet Malavoltaet al.(2002), destaca que esse
elemento faz parte de algumas vitaminas e coenzfumasatuam no metabolismo celular das
plantas, o que através da decomposi¢cdo da mat@adaica ocorre a sua liberacdo e posterior

concentracdo no material decomposto.
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Tabela 3— Macronutrientes Ca, Mg, S (%) em composto orgAai base de bagaco de cana e

cama de frango.

Tratamento Calcio Magnésio Enxofre
Testemunha 0,17+0,02 c 0,09+0,01 c 0,09+0,05 c
BVSC 0,36+0,05 ¢ 0,31+0,03 b 0,66+0,24 b
BVCC 0,47+0,02 c 0,31+0,02 b 0,68+0,13 b
BVCFSC 4,99+0,17 a 0,84+0,04 a 0,65+0,08 b
BVCFCC 4,36+0,35 b 0,94+0,09 a 0,89+0,17 a

CVv 9,06 9,70 7,01

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cadmptp, nao diferem entre si, pelo teste TukeWpa 5
de probabilidade.
CV(%) = Coeficiente de variagéo.

Verifica-se, que ha certa correspondéncia entre(cahono) e M.O (matéria organica),
isto devido ao fato, da analise estimar o carbagéroco e através disso obter a M.O (Tabela 4)
multiplicando-se pela constante 1,72. Em relacdonasores porcentagens de C e M.O, as
menores médias estdo nos tratamentos no qual tiéd ale cama de frango a composicao das
pilhas. De acordo com Tsetial.(1992); Siqueira (1988), esta reducédo, explicaesédd ao fato
de nestes tratamentos haver maior atividade manabio que faz com que aconteca a liberacéo
do CQ através da respiragao.

Para o pH, observa-se que eles se diferenciamsésthente, mas todos estdao muito
proximos ao pH bésico. Isto se deve possivelmentgdo microbiana que tende a uma “auto
regulacdo” do pH durante o periodo de compostag&sando manter a faixa ideal para sua

sobrevivéncia, tal como destaca Pereira Neto e Mias({L992).

Tabela 4 —Carbono e Matéria Organica (%) e pH em compogi@roco a base de bagaco de
cana e cama de aviario.

Tratamento Carbono (%) Mat. Org. (%) pH
Testemunha 54,77+0,46 a 94,21+0,79 a 7,00£0,08 b
BVSC 38,30£1,49 b 65,87+2,56 b 6,87+0,39 ab
BVCC 40,94+1,85 b 70,41+£3,18 b 7,02+0,10 ab
BVCASC 31,61+0,69 c 54,39+1,20 c 7,15+£0,33 ab
BVCACC 27,85+1,25d 47,97+2,27 d 7,40+£0,08 a

CcVv 3,35 3,39 2,90

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cadmptp, nao diferem entre si, pelo teste TukeWpa 5

de probabilidade.

CV(%) = Coeficiente de variagéo.
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Conclusdes
A incorporacao de cama de frango ao bagaco dediamnuiu o tempo de decomposicao
do composto.
Tanto a irrigacdo do composto com vinhoto, quaniacorporacdo de cama de frango
contribuiram para o enriquecimento do compostd,fmalhorando a composi¢éo quimica.
N&o houve diferenca significativa na composicatriicional do composto final, com ou

sem cobertura.
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