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Producédo de matéria seca em forrageiras tropicais dos géneros Pennisetum e Cynodon
submetidas a diferentes doses de adubacéo nitrogenada em cobertura
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito de doses de nitrogénio (N) em cobertura em forrageiras
tropicais dos géneros Cynodon e Pennisetum implantadas em Latossolo Vermelho Distroférrico com histérico de
30 anos de plantio direto em Pato Branco, Sudoeste do Parana. O delineamento experimental, empregado foi de
blocos ao acaso em esquema bifatorial com quatro repetices. O fator qualitativo (forrageiras tropicais) foi
constituido pelas forrageiras tropicais Cynodon ssp cv. Tifton 85, Cynodon dactylon cv. Jiggs, Pennisetum
purpureum cv. BRS Pioneiro, Pennisetum purpureum cv. BRS Kurumi. O fator quantitativo (doses de N) foi
constituido de quatro doses de N aplicados em cobertura (0, 30, 60 e 90 kg N/ha). A forrageira Capim BRS
Pioneiro apresentou maior producdo total de matéria seca/hectare/ano e diferiu significativamente das demais
forrageiras avaliadas. As doses de N aplicadas ndo influenciaram na producdo de matéria seca total das forrageiras.

Palavras-chave: Nitrogénio; Producdo animal; Fertilidade do solo.

Dry matter production in tropical forages of the genera Pennisetum and Cynodon
submitted to different doses of nitrogen fertilization in topdressing

Abstract: The objective of this work was to study the effect of nitrogen coverage rates on tropical forages of the
genera Cynodon and Pennisetum planted in Distroferric Red Latosol with a 30-year history of no-tillage in Pato
Branco, Southwest Parand. The experimental design used was randomized blocks in a two-factor scheme with four
replications. The qualitative factor (tropical forages) was constituted by the tropical forages Cynodon ssp cv. Tifton
85, Cynodon dactylon cv. Jiggs, Pennisetum purpureum cv. BRS Pioneiro, Pennisetum purpureum cv. BRS
Kurumi. The quantitative fator (N doses) consisted of four nitrogen doses applied in topdressing (0, 30, 60 and 90
kg N/hat). The forage Capim BRS Pioneiro presented higher total production of dry matter/hectare/year and
differed significantly from the other evaluated forages. The applied nitrogen rates did not influence the total dry
matter production of forages.

Keywords: Nitrogen; Animal production; Soil fertility.
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Introducéo

O principal uso dado ao solo brasileiro é a pastagem, onde ela ocupa 154 milhdes de
hectares de norte a sul do Brasil (MAPBIOMAS, 2022). Em func¢&o disso, o pais, hoje conta
com o maior rebanho de gado bovino do mundo. O rebanho de gado bovino no Brasil atingiu
no ano de 2020, um total de 218.150.298 de cabecas (IBGE, 2022). Conforme relatério anual
da Associagdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC), a cadeia produtiva
da carne bovina no Brasil movimentou R$ 618,50 bilhGes em 2019, este valor é de 3,5 % acima
dos R$ 597,22 bhilhdes registrados em 2018 e representa 8,5 % dos R$ 7,26 trilhdes do Produto
Interno Bruto- PIB (ABIEC, 2020).

Do ponto de vista da pecuaria leiteira, o Brasil € o terceiro maior produtor mundial de
leite, com mais de 34 bilhdes de litros por ano, com producdo em 98 % dos municipios
brasileiros com predominancia de pequenas e medias propriedades, empregando perto de 4
milhGes de pessoas (MAPA, 2022). Segundo MAPA (2022) o pais conta com mais de 1 milhdo
de propriedades produtoras de leite. Conforme IBGE (2020) foram ordenhadas em 2021, 16,1
milhdes de vacas.

Dentro do contexto do agronegdcio nacional, as pastagens constituidas por espécies
forrageiras tropicais oriundas do continente africano, assumem um papel de destaque. Ao longo
do tempo essas forrageiras foram se adaptando aos mais diferentes tipos de solo e manejos, e
atualmente estdo presentes em todos os estados da federagdo. Segundo Valle, Jank e Resende
(2009) essas forrageiras tropicais de origem africana foram ao longo de sua evolucéo,
desenvolvendo mecanismos de escape ao superpastejo e aos predadores, além da adaptacdo a
condic@es edafocliméticas adequadas a sua sobrevivéncia e disperséo.

De acordo com 0s autores supracitados, esse tipo de estratégia por parte destas plantas
exigiu forte e constante exposicao a herbivoros e, talvez por essa razéo, as gramineas africanas,
tais como as do género Panicum, Brachiara, Pennisetum, sdo as mais utilizadas para formacéo
de pastagens no mundo tropical.

Até recentemente, pastagens nao eram consideradas culturas e ndo recebiam os devidos
cuidados com relagdo ao estudo nutricional e ao manejo (OLIVEIRA, MARCHESIN e
HERLING, 2007). Segundo esses autores, isso resultou em imensas areas degradas e originou
um grande problema nacional, porque a maior parte dessas pastagens ocupam terras
agricultaveis. Uma das consequéncias desta situagao tem sido o aumento da pressdo sobre areas
de reserva florestal, culminando em desmatamento desnecessario para a ocupagdo com pecuaria
extensiva e insustentavel (OLIVEIRA, MARCHESIN e HERLING, 2007). A manutencédo da
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fertilidade do solo em niveis adequados é um requisito basico para preservar a produtividade
da pastagem (DIAS-FILHO e LOPES, 2021). A perda da fertilidade do solo é uma das causas
mais comuns da degradacdo das pastagens (REIS, PEDREIRA e MOREIRA, 2012).

A deficiéncia de nitrogénio (N) é uma das principais causas de degradacao de pastagens
cultivadas de gramineas sendo acentuada quando o manejo da pastagem ndo favorece a
reciclagem de nutrientes (OLIVEIRA, 2006). A quantidade de N disponibilizada por meio da
mineralizacdo da matéria organica ou pela adubacdo nitrogenada mineral, influéncia no
potencial de producédo da forragem (BOURSCHEIDT et al., 2019). Como a fonte natural de N
no solo é a matéria organica, porém ndo € absorvida diretamente pelas plantas € necessario que
ocorra mineralizacdo pela acdo lenta e continua de microrganismos para liberar N (ZANINE,
SANTOS e FERREIRA, 2005).

Para estes autores, a pastagem, apds sua formacao ndo sofre tratamento fisico-mecanico
e consequentemente ocorre reducdo na aeracdo do solo e na atividade dos microrganismos,
provocando assim, uma reducdo na mineralizacdo da matéria organica. Conforme Gomide
(2016) o N é o nutriente de maior potencial para incrementar a producao de forragem. Segundo
Malavolta e Moraes (2006), o consumo brasileiro de N nos ultimos 50 anos aumentou mais de
1000 vezes, atingindo em 2005 cerca de 701 mil toneladas. A produgédo nacional equivale a
34,7 do total consumido (MALAVOLTA e MORAES, 2006). Devido a complexidade da
dindmica do N no solo, existe uma dificuldade de se definir qual a melhor dose a ser aplicada
para diferentes espécies forrageiras (MALAVOLTA e MORAES, 2006).

Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito de doses de nitrogénio em cobertura em
forrageiras tropicais dos géneros Cynodon e Pennisetum implantadas em Latossolo Vermelho

Distroférrico com histérico de 30 anos de plantio direto em Pato Branco, Sudoeste do Parana.

Material e Métodos
Local da pesquisa

A pesquisa foi conduzida na Estacdo Experimental do Instituto de Desenvolvimento
Rural do Parana — IAPAR-EMATER (IDR — Parand) no municipio de Pato Branco, Regido
Sudoeste do Estado do Paranad. A Estacdo Experimental do IDR — PR, Polo Regional de Pato
Branco, localiza-se na regido fisiografica do Terceiro Planalto Paranaense entre as coordenadas
25°07’ latitude Sul e 52°41° longitude Oeste e tem altitude de 700 metros em relagdo ao nivel
do mar.

O clima da regi&o é Subtropical Umido Mesotémico, verdes quentes com tendéncia de

concentragdo das chuvas (temperatura média superior a 22°C), invernos com geadas pouco
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frequentes (temperatura média inferior a 18°C), sem seca definida (MUNICIPIO DE PATO
BRANCO, 2022). O solo da area experimental a ser usado na pesquisa, classifica-se segundo
EMBRAPA (1999), como sendo Latossolo Vermelho distroférrico com relevo ondulado e

textura argilosa tendo como origem rochas eruptivas basicas.

Delineamento experimental

O delineamento experimental, empregado foi de blocos ao acaso em esquema bifatorial
com quatro repeti¢cbes. O fator qualitativo (forrageiras tropicais) foi constituido pelas
forrageiras tropicais Cynodon ssp cv. Tifton 85, Cynodon dactylon cv. Jiggs, Pennisetum
purpureum cv. BRS Pioneiro, Pennisetum purpureum cv. BRS Kurumi. O fator quantitativo
(doses de N), foram constituidos de quatro doses de N aplicados em cobertura (0, 30, 60 e 90
kg N/ha't).

A fonte de N utilizada foi a ureia. As parcelas utilizadas apresentavam 6 metros de largura
por 8 metros de comprimento. Foram eliminados 50 cm de cada extremidade e também as duas

linhas laterais, ficando 28 m? como &rea Util para se fazer amostragens.

Anélise de solo

Os ensaios foram instalados e conduzidos em uma area, cujo o historico de uso deste solo
tem um periodo de 30 anos de plantio direto em sistema de rotacGes de culturas. A cultura
antecessora antes de instalar os ensaios era aveia. Dois meses antes da instalacdo dos ensaios,
o solo foi coletado e enviado para analise quimica.

A andlise foi realizada pelo Laboratério de Andlises de Solos da Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), em Pato Branco. Os resultados da analise foram os
seguintes: MO 54,95 gdm™; P 10,99 mgdm, K 0,30 cmol.dm; pH 4,60 CaCly; indice SMP
5,10; Al 0,17 cmol.dm; H+Al 11,08 cmolc.dm; Ca 3,7 cmolcdm™; Mg 2,20 cmol.dm™3; SB
6,20 cmolcdm3; V 35,88%; Sat. Al 2,67%

Instalacdo, condugéo dos ensaios e avaliagcdo dos ensaios

Na segunda semana de outubro de 2018 foi realizado o sulcamento e adubag&o de base
na area, usando a férmula 4-30-10 numa quantidade de 350 kg/ha. Em 19/10/2018 foi realizado
0 plantio das forrageiras com material vegetativo obtido de colecdo de forrageiras tropicais
existentes na estagdo. No més de novembro, durante o periodo de estabelecimento das
forrageiras foram feitas capinas manuais para controle de invasoras e também nesta ocasido

foram replantadas algumas parcelas que ndo haviam se estabelecido de forma uniforme. O
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controle de invasoras foi realizado através de capinas. Este controle foi realizado até que as
plantas forrageiras, fechassem as parcelas. Depois disso, continuou-se fazendo o controle de
invasoras através rouguing. Foi ainda realizado nos primoérdios do crescimento das forrageiras,
uma aplicagéo de calcario em superficie.

A quantidade foi feita com base na analise e de solo e naquilo que preconiza a literatura
sobre calagem e correcdo de solo, sendo que as quantidades a serem aplicadas seguiram a
metodologia descrita por Marun (2003). Como as plantas forrageiras estavam se estabelecendo,
crescendo e se desenvolvendo, no final 2018 e nos meses de verdo do inicio de 2019, ndo foram
feitas avaliagdes. Com inicio do inverno em junho de 2019, houve ocorréncias de fortes geadas,
as quais paralisaram o crescimento e o desenvolvimento das plantas, secando-as.

No inicio da primeira semana de agosto de 2019, foi rocado as palhadas secas, utilizando
rocadeira Triton. Esta operacdo foi necessaria para a uniformizacéo dos materiais para estimular
brotacdo. Apds isso as parcelas foram reestaqueadas. E as plantas comecaram a brotar
novamente. Em 19/08/2019 foi aplicado as doses de N em cobertura. As condi¢bes eram
propicias, uma vez que choveu na noite anterior.

As forrageiras foram avaliadas nos anos agricolas 2019/2020 e 2020/2021. As avaliagdes
iniciaram-se em setembro de 2019 e foram encerradas em maio de 2021. O critério utilizado
para fazer as amostragens foi o de altura de planta. Neste estudo, os procedimentos adotados
foram os seguintes: para Pennisetum purpureum cv. BRS Pioneiro a altura da amostragem foi
feita quando a planta atingia 100 cm de altura, deixando um residuo de 20 cm de altura em
relacdo ao solo; ja para Pennisetum purpureum cv. BRS Kurumi o corte foi feito sempre que as
plantas atingiam 50 cm de altura, deixando 20 cm de residuo; para 0 Cynodon ssp cv. Tifton 85
e Cynodon dactylon cv. Jiggs, a altura de corte foi de 30 cm, deixando 10 cm de residuo.

As amostragens das parcelas foram obtidas com auxilio de um quadrado metélico
medindo de 0,25m? (0,5mX0,5m), o qual era lancado aleatoriamente na érea (til da parcela.
Apbs a obtencdo das amostras, as parcelas eram uniformizadas através de rocadas com
rocadeira costal. A palhada, neste caso era removida da parcela por meio de rastelagem. As
amostras obtidas foram acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados, sendo
posteriormente levadas até a estufa de ventilagdo forgada.

As amostras ficaram submetidas a temperatura de 65°C até atingir peso constante. Depois
de secas, as amostras foram pesadas para obtencado da massa seca. Posteriormente foram moidas
em moinho de facas tipo Willey. Ap6s moidas as amostras foram etiquetadas e enviadas para
anélises no Laboratério de Nutricdo Animal da Estacdo Experimental de Ibipord para
determinar a Proteina Bruta (PB), Material Mineral (MM), Fragdo Detergente Neutro (FDN),
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Fracdo Detergente Acido (FDA), concentracio de Nitrato (NOs’) e Aménio (NH4"). Para fins
deste artigo estdo sendo publicados apenas dados referentes a massa seca.

Devido a criacdo do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana — IAPAR-EMATER
(IDR PARANA) pela Lei n. 20121/19 (PARANA, 2019), o IAPAR acabou se fundido com o a
EMATER, CODAPAR e CPRA. Essa nova reestruturacdo promoveu, fechamento de algumas
unidades de pesquisa do antigo IAPAR. Uma dessas unidades foi a Estacdo Experimental de
Ibipora. Portanto, o laboratorio foi desativado e as analises bromatoldgicas e de nitrato e amonio
ainda ndo foram analisadas. O referido laboratorio serd futuramente montado no IDR Londrina.

E tdo logo esses materiais sejam analisados, os dados serdo publicados.

Variaveis avaliadas

As variaveis avaliadas foram producdo de matéria seca, nimero de cortes, tempo de uso
das forrageiras. Dados de precipitacdo e temperatura média ocorrentes durante o periodo de
conducéo do estudo foram obtidos junto a Area de Agrometeorologia do IDR-PR. Com base
nestes dados, calculou-se a média dos ultimos 40 anos e a média dos anos agricolas de conducéo
experimental deste estudo. Também com estes dados de precipitacdo e temperatura foram
realizados estudos de correlagdo com a massa seca das forrageiras.

Anélise estatistica

Com os dados obtidos realizou-se andlise de varidncia e estudo de interacdo entre
forrageiras x doses de N. Para o fator gquantitativo doses de N, procedeu-se o estudo de
regressdo, com ajustes de equaces e graficos quando havia efeito das doses de N. Nos casos
onde havia ajuste de equacdo de 2° grau procedeu-se o calculo da Méxima Eficiéncia Técnica
(MET) e Mé&xima Eficiéncia Econdmica (MEE). Para o fator qualitativo forrageiras, aplicou-se
o teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade de erro.

Para realizacdo de analise de variancia, utilizou-se o Programa Sisvar versao 5.7 descrito
por Ferreira (2015). Realizou-se também estudo de correlacao entre producdo de massa seca X
temperatura média e entre producdo de massa seca e precipitacdo durante o periodo de condugéo
dos ensaios.

Resultados e Discussao
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Precipitacdo e temperatura média mensal ocorrida durante o periodo de conducéo
experimental em relagdo a média dos ultimos 40 anos.

Pode-se observar na Figura 1, pelas médias obtidas que os meses de fevereiro e maio de
2019, apresentaram valores de média superiores, a media de precipitacao dos ultimos 40 anos,
para esses mesmos meses. Os demais meses de 2019 apresentaram valores médios, abaixo da
média dos ultimos 40 anos. Nos meses de junho, julho, agosto e setembro houve poucas
ocorréncias de chuvas em relagdo & média dos ultimos 40 anos. Verifica-se que no ano de 2020,
0s meses de junho e dezembro apresentaram valores médios superiores a média dos ultimos 40
anos. Os meses restantes apresentaram médias inferiores em relacdo a media de precipitacdo
dos ultimos 40 anos. Os meses de marco, abril, junho, setembro, outubro e novembro
apresentaram uma baixa precipitacdo em relacdo a média dos Gltimos 40 anos.

Observa-se no ano de 2021, que 0s meses de janeiro e setembro, apresentaram valores
médios de precipitacdo acima dos valores médios dos ultimos 40 anos. Verifica-se ainda que
em 2021, os meses de fevereiro, marco, abril, junho, julho e agosto apresentaram pouca
precipitacdo em relacdo a média dos altimos 40 anos. Nesta situagdo, destacou-se

negativamente, 0 més de abril, onde ocorreu apenas 3 mm de precipitacéo.

Figura 1 - Precipitacdo média mensal (mm) ocorrida nos anos agricolas 2019, 2020 e 2021em
relacdo a média ocorrida nos ultimos 40 anos (1979-2018) na Estacdo de Pesquisa
do IDR-PR, Polo Regional de Pato Branco. IDR PR —Polo Regional de Pato Branco,
2021.

jan  fev mar abr mai jun jul ago  set out nov dez
=1979/2018 187,85 177,9 148,25 169,61 193,71 163,71 138,5 115,38 167,63 243,87 200,07 188,28

2019 165 2212 235 1436 3406 36,2 30,2 364 448 1264 1732 1232
2020 155,4 1228 658 46,2 1574 2682 72,4 1338 284 474 622 2032
2021 3956 22,6 62,8 3 436 579 448 424 1718 1464 78,6 12,2
periodo
e 1979/2018 2019 2020 2021

Verifica-se na Figura 2, que o total acumulado de precipitagdo foram diminuindo nos anos

de 2019, 2020 e 2021 em relacdo ao total acumulado dos ultimos 40 anos. Com base nos dados
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de precipitacdo apresentados e partindo do pressuposto que o clima muda de acordo com uma
comparacéo de média de 30 anos. E possivel afirmar que existe evidéncias de que este fato, esta
ocorrendo na Estacdo Experimental do IDR PR — Polo Regional de Pato Branco, pois 0s dados
obtidos vao neste sentido. Convém destacar que foi empregado uma base de 40 anos de dados
a0 invés de 30 anos para fazer os comparativos.

Figura 2 - Precipitacdo total acumulada (mm) ocorrida nos anos agricolas 2019, 2020 e 2021
em relacdo a média ocorrida nos ultimos 40 anos (1979-2018) na Estacdo de
Pesquisa do IDR-PR, Polo Regional de Pato Branco.
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Observa-se na Figura 3, que em 2019, dez meses do ano (janeiro, abril, maio, junho, julho,
agosto, setembro, outubro, novembro, dezembro), apresentaram, temperaturas médias, mais
elevadas, que a temperatura média, dos ultimos 40 anos. Em 2020, nove meses do ano (janeiro,
mar¢o, junho, julho, agosto, setembro, outubro, novembro, dezembro), apresentaram,
temperaturas médias, mais elevadas que a temperatura média dos ultimos 40 anos.

Figura 3 - Temperatura média (°C) ocorrida nos anos agricolas 2019, 2020 e 2021 em relagédo
a média ocorrida nos Gltimos 40 anos (1979-2018) na Estacdo de Pesquisa do IDR-
PR, Polo Regional de Pato Branco. IDR PR — Polo Regional de Pato Branco, 2021.
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Verifica-se em 2021, que os meses de abril, maio, junho, agosto, setembro, apresentaram
médias, superiores, a média de temperatura dos ultimos 40 anos. Em termos de mudanca
climatica 0 mesmo comentario feito anteriormente para precipitacéo ¢ valido aqui. A Figura 3,
mostra que existem fortes evidéncias, que 0s meses de outono, inverno e primavera, tem sido

mais quente em relacéo & média dos Ultimos 40 anos.

NUmero de cortes e tempo de uso das forrageiras

No ano agricola (2019/2020) foi possivel obter 9 cortes para as forrageiras Grama Jiggs,
Capim BRS Pioneiro, Capim BRS Kurumi e 8 cortes para Grama Tifton 85 (Tabela 1). A
primeira amostragem ocorreu em 10/09/2019 com a forrageira Jiggs. Em 19/09/2019 amostrou-
se 0s Capins BRS Pioneiro e BRS Kurumi e a Grama Tifton 85. A Tabela 1, mostra que a
forrageira Jiggs apresentou maior precocidade que as demais e também apresentou um maior
tempo de utilizagdo. A forrageira Tifton 85, apresentou um corte a menos e teve 0 menor tempo
de utilizagdo (Tabela 1).

Os Capins BRS Kurumi e BRS Pioneiro apresentaram o mesmo tempo de utilizagédo
(Tabela 1). Neste ano agricola de 2019/2020 em termos de ocorréncias de insetos, observou-se
algo positivo, mas que ndo foi possivel ser avaliado, foi a observacao da presenca de um grande
namero de Cycloneda sanguinea (inimigo natural de pulgbes e que realizam um excelente
controle bioldgico). Ja do ponto de vista negativo, ocorreu na area, um grande ataque de lagarta
rosca em todas as parcelas das forrageiras de verdo. Houve uma reducéo consideravel na massa
das plantas e foi necessario aplicar inseticida para o controle. Quanto a presenca de cigarrinhas,
verificou-se a inexisténcia de ocorréncia.

Do ponto de vista climatico, ocorreu uma geada forte em 23/08/2020 e ouve paralizacdo
do crescimento e desenvolvimento das plantas com gqueimadas em Capim BRS Pioneiro e
Capim BRS Kurumi. Nesta ocasido as forrageiras Jiggs e Tifton 85 ndo foram queimadas e nem
secadas. Em termos pluviométricos, o0 ano caracterizou-se por um periodo com poucas chuvas,
ou seja, houve estiagem, a qual se refletiu em alguns periodos de crescimento e
desenvolvimento das plantas aqui estudadas.

Com relagdo ao ano agricola 2020/2021, a Tabelal, mostra que foram dados cinco cortes
nas forrageiras. Esses dados diferem do ano agricola anterior (2019/2020), onde foi possivel
dar até nove cortes. As temperaturas elevadas ocorridas e os longos periodos de estiagem,
podem ter contribuido para esse menor numero de cortes e consequente menor tempo de uso

das forrageiras. O intervalo entre os cortes foi de 40,2 dias (Tabela 1).
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Em 10/05/2021, observou-se que 50% das plantas das parcelas de Jiggs estavam
florescidas. As plantas mais altas ja apresentavam inicio de formac&o de sementes. O Tifton 85
apresentava pouquissimas plantas em florescimento. O Capim BRS Pioneiro nesta data, estaria
bom para fazer um corte. Estava com boa altura e boa presenca de massa verde. No entanto,
algumas plantas estavam enlongando o colmo. Sendo que muitas delas estavam comegando a
emitir panicula. Estas plantas enlongadas, encontravam-se no quarto e quinto no visivel do
colmo. Este nimero de plantas representaria aproximadamente 2% das plantas nas parcelas.
Nesta mesma data 0 Capim BRS Kurumi, estava com a estatura ideal para fazer um corte.
Algumas plantas comegavam a querer emitir panicula, todavia ndo chegava a 1% do total de

plantas na parcela. Essas plantas, encontravam-se no sétimo e oitavo nos visivel no colmo.

Tabela 1 - Numero de cortes e tempo de uso (dias) em quatro forrageiras tropicais submetidas
a diferentes doses de adubacdo nitrogenada em cobertura nos anos agricolas de
2019/2020 e 2020/2021. IDR PR- Polo Regional de Pato Branco, 2021.

Ano agricola 2019/2021

Cortes Jiggs Tifton BRS Kurumi BRS Pioneiro

1 10/09/2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019
2 30/09/2019 30/10/2019 14/10/2019 14/10/2019
3 30/10/2019 10/12/2019 11/11/2019 11/11/2019
4 10/12/2019 06/01/2020 10/12/2019 10/12/2020
5 06/01/2019 12/02/2020 06/01/2020 06/01/2020
6 12/02/2020 20/03/2020 12/02/2020 12/02/2020
7 20/03/2020 28/04/2020 20/03/2020 20/03/2020
8 28/04/2020 15/07/2020 28/04/2020 28/04/2020
9 15/07/2020 - 15/07/2020 15/07/2020
Uso 318 dias 298 dias 308 dias 308 dias
Média 35,53 dias 37,25 dias 34,22 dias 34,22 dias

Ano agricola 2020/2021

Cortes Jiggs Tifton BRS Kurumi BRS Pioneiro

1 29/10/2020 29/10/2020 29/10/2020 29/10/2020
2 18/12/2020 18/12/2020 18/12/2020 18/12/2020
3 10/02/2021 10/02/2021 10/02/2021 10/02/2021
4 22/03/2021 22/03/2021 22/03/2021 22/03/2021
5 17/05/2021 17/05/2021 17/05/2021 17/05/2021
Uso 201 dias 201 dias 201 dias 201 dias

Média 40,2 dias 40,2 dias 40,2 dias 40,2 dias

Na data de 17/05/2021, ocorreu o Ultimo corte, nesta data, portanto, observou-se que
aquelas plantas do Capim BRS Pioneiro que estavam comegando a querer emitir a panicula,
aqui neste mesmo periodo estdo com a espigueta toda formada. As plantas de Jiggs estavam

100% florescidas. Comparando essas plantas com as de Tifton, as de Jiggs estdo mais altas,
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significando que atinge de 25 a 30 cm de altura. O Capim BRS Kurumi continua da mesma
forma que estava na semana anterior. Apenas aquelas plantas que j& estavam com paniculas,
verificadas anteriormente, aqui nesta data emergiram completamente. As plantas de Tifton 85
cresceram pouco em relacdo a semana anterior. Em 19/05/2021 foram feitos o rebaixamento de
plantas com o triton. Em 25/05/ 2021 ocorreu geada. Desta forma, terminou-se as avaliagdes a

campo.

Matéria Seca

No ano agricola 2019/2020 a hipotese de igualdade entre os blocos foi rejeitada (Tabela
2). Os blocos sdo heterogéneos. O uso de bloqueamento é necessario neste experimento, pois
se mostrou eficiente. A Eficiéncia Relativa (%) foi 8% a mais, empregando o uso de
delineamento de blocos ao acaso em relacdo ao uso do delineamento inteiramente casualizado.
O Coeficiente de Variagcdo (CV%) foi baixo indicando uma alta precisdo. A interacdo entre
forrageiras x doses de N neste ano agricola foi ndo significativa (Tabela 2). A forrageira Capim
BRS Pioneiro apresentou maior média de matéria seca total (45,731 ton ha™ ano) e diferiu
significativamente das demais forrageiras (Tabela 3).

A forrageira Capim BRS Kurumi, foi a segunda forrageira que mais produziu (37,230 ton
ha* ano) e diferiu das forrageiras Jiggs (19,400 ton ha ano) e Tifton 85 (17,150 ton ha* ano).
Observando a Tabela 3, verifica-se que a maior produtividade da forrageira Jiggs no primeiro
ano de estudo (2019/2020) néo diferiu forrageira Tifton 85. A maior precocidade e a garantia
de mais um corte por parte da forrageira Jiggs nao foi suficiente para diferir da forrageira Tifton
85. Na conducdo do estudo neste primeiro ano agricola, as doses de N ndo influenciaram na
matéria seca total. Portanto ndo houve modelo de equacdo ajustado.

As informacdes obtidas pela analise de dados no ano agricola 2020/2021 seguiram a
mesma tendéncia verificada anteriormente no primeiro ano de conducao do estudo. A hipdtese
de igualdade entre os blocos foi rejeitada (Tabela 2). Os blocos séo heterogéneos. O uso de
bloqueamento é necessario neste experimento, pois mostrou eficiente. A Eficiéncia Relativa
(%) foi 23% a mais empregando o uso de delineamento de blocos ao acaso em relacdo ao uso
do delineamento inteiramente casualizado. O Coeficiente de Variacdo (CV%) foi medio,
indicando uma média precisdo experimental (Tabela 2).

A forrageira Capim BRS Pioneiro apresentou maior média (52,201 ton ha* ano) e diferiu
significativamente das demais forrageiras (Tabela 3). A interacdo entre forrageiras x doses N
neste ano foi ndo significativa (Tabela 2). No segundo ano de estudo (2020/2021) é importante

observar que por ocasido do ultimo corte o Capim BRS Pioneiro apresentava colmos mais
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enlongados e pesados e com folhas de tamanho mais reduzido. Isto pode ter ocorrido por estar
em final de ciclo devido as baixas temperaturas ocorridas no outono, que certamente fizeram
com gue houvesse uma paralizacdo do crescimento apical. Entdo, nessa condicdo, as plantas
passaram a acumular mais fotoassimilados nos colmos que estavam se alongando. Pelas
observagdes a campo, € possivel afirmar que os colmos mais abaixo, j& estariam com algum
nivel de sacarose e 0s mais acima com formac&o de glicose. Consequentemente, essa matéria
seca, deste ultimo corte, seria mais atribuida ao peso de colmos do que as folhas propriamente
ditas.

Tabela 2 - Andlise de variancia do experimento bifatorial (Interacdo forrageiras x doses de N)
para a Matéria Seca Total (MS) em quatro forrageiras tropicais submetidas a
diferentes doses de adubacdo nitrogenada em cobertura nos anos agricolas de
2019/2020 e 2020/2021. IDR PR - Polo Regional de Pato Branco, 2021.

Ano Agricola 2019/2020
CVv GL SQ QM Fc
Blocos 3 9334,201458 3078,067153 395,310
Forrageiras 3 69,193120 23,064373 2,962
Doses de N 3 6,188935 2,06978 0,265
Int. Forrageiras x Doses N 9 106,867921 11,874213 1,525
Erro 45 350,391166 7,786470
Total 63 9766,842600
Média 28,88
C.V (%) 9,34

Ano Agricola 2020/2021
CVv GL SQ QM Fc
Blocos 3 16416,501666 5472,167222 204,396
Forrageiras 3 375,449925 125,149975 4,675
Doses de N 3 61,652968 20,550989 0,768
Int. Forrageiras x Doses N 9 286,201826 31,800203 1,188
Erro 45 1204,757778 26,772395
Total 63 18344,564163
Média 29,89
C.V (%) 17,31

Tabela 3 - Matéria seca total (ton ha™ ano) em quatro forrageiras tropicais submetidas a
diferentes doses de adubacdo nitrogenada em cobertura nos anos agricolas de
2019/2020 e 2020/2021. IDR PR — Polo Regional de Pato Branco, 2021.

Ano Agricola 2019/2020 Ano Agricola 2020/2021
Forrageira ton/ha/ano
BRS Pioneiro 45,731 a 52,201 a
BRS Kurumi 37,230 b 37,904 b
Jiggs 19400 ¢ 16,225 c
Tifton 85 17,150 ¢ 13239 ¢
Média 28,88 29,89
C.V(%) 9,34 17,31

*Meédias ligadas por mesma letra na vertical ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de
erro.
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Os resultados obtidos no presente estudo concordam com Alencar et al. (2010) que em
estudo bifatorial envolvendo quatro doses de N (100, 300, 500 e 700 kg N ha ano) e seis
gramineas tropicais (Brachiaria brizantha cv Xaraés, Panicum maximum cv. Mombaca,
Panicum maximum cv. Tanzania, Pennisetum purpureum cv. Pioneiro, Brachiaria brizantha
cv. Marandu, Cynodonn lemfuensis L. cv Estrela) cultivado em duas esta¢fes (outono/inverno
e primavera/verdo) ndo encontrou resposta dos capins em funcdo do aumento da dose de
adubacdo nitrogenada. Para este autor a falta de resposta dos capins estudados frente ao
aumento da dose de adubacdo nitrogenada pode ser justificada pelo tipo de solo e pela
degradacédo da qualidade fisica, causada pelo pastejo.

Os pesquisadores Bernardi, Silva e Bareta (2018) em estudo metanalitico de 36 trabalhos
com adubacdo nitrogenada dos géneros Brachiaria, Cynodon e Panicum, concluiram que a
adubacdo nitrogenada acarreta aumentos consistentes na producao de matéria seca e de proteina
bruta. Esses autores destacam que a eficiéncia do uso do N é inversamente proporcional ao
aumento nas doses de N, sendo necessario encontrar um 6timo econdémico. Forrageiras tropicais
teriam resposta lineares anuais até 400 a 600 kg de N ha ano, conforme relatam trabalhos de
Campos et al. (2016) e Bernardi, Silva e Bareta (2018).

Para Gurgel et al. (2018) a divergéncia existente nos resultados de trabalhos encontradas
sobre o tema adubacdo nitrogenada em forrageiras tropicais na literatura brasileira esta ligada
a capacidade da planta absorver e acumular N em seus tecidos, € influenciado pelas condicdes
climaticas e pela disponibilidade do elemento no solo. Neste sentido, os resultados obtidos neste
estudo mostram que a falta de resposta das forrageiras em fungéo da aplicacdo das doses de N
pode ser atribuido ao alto teor da matéria organica presente no solo da area onde foi conduzido
0 estudo. O plantio direto associado com a préatica de rotacdo de culturas ao longo de trés
décadas proporcionou um elevado teor de matéria organica no solo.

Para Costa, Silva e Ribeiro (2013) o aumento dos teores de matéria organica do solo
geralmente se relaciona com o aumento na eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes, levando a um
aumento na produtividade das culturas. Malavolta (1996) explana que a maioria do N do solo
vem da matéria organica, sendo que esta libera o N, lentamente sendo a taxa controlada por
fatores como temperatura, umidade e textura. No entendimento deste autor, em geral cerca de
20 a 30 kg de N ha! sdo liberados anualmente para 1% de matéria organica contida no solo.
Partindo deste raciocinio e tendo por base o resultado da anélise de solo que apontou 54,95
gdm de matéria organica, este solo entdo teria uma liberacdo de 164,85 kg de N ha™*ano. Estes

valores s&o bem superiores as doses aplicadas (0, 30, 60 e 90 kg de N/ha).
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No contexto de uso de fertilizantes, em especial em relacdo a adubacéo nitrogenada, o
estudo experimental aqui desenvolvido, num solo que tem como caracteristicas, condi¢fes de
elevado teor de matéria organica, vem reforcar a importancia e a necessidade da execucdo das
praticas conservacionistas ao longo do tempo e do espaco na melhoria das condicdes de
fertilidade do solo colaborando assim para a sustentabilidade da atividade agropecuéria. As trés
décadas de plantio direto com rotacéo de culturas adotadas na &rea da Estacéo de Pesquisa do
IDR PR, Polo Regional de Pato Branco, proporcionaram melhorias significativas nas condi¢des
quimicas, fisicas e biologicas do solo. Essas condi¢cdes equilibraram o solo, fazendo com que
houvesse um excelente ambiente para o desenvolvimento das forrageiras avaliadas neste
estudo.

As plantas forrageiras tropicais empregadas neste estudo encontraram um solo rico do
ponto de vista fisico, quimico e bioldgico para o seu desenvolvimento e crescimento. Houve de
fato uma interacdo entre gendtipo e ambiente. De acordo com Malavolta e Moraes (2006) o
fornecimento de N para as culturas baseia-se na exigéncia e na capacidade de fornecimento de
N pelo solo. No Brasil, apenas a Comissdo de Fertilidade do Solo RS/SC e a EMBRAPA
Cerrados consideram o teor de matéria organica do solo como parametro no calculo de

recomendacéo de N.

Precipitacdo, temperatura média e producdo de matéria seca no periodo de avaliagédo
experimental

Para a realizacdo dos calculos de precipitacdo e temperatura média, no primeiro corte,
foram considerados a data de rocada com o implemento Triton para a retomada de brotagédo
apos o periodo de frio. No caso especifico foi considerado 30 dias. Para os demais cortes foram
consideradas as datas de coletas das amostras e uniformizacédo das parcelas.

Pode-se observar na Tabela 4, que no ano agricola 2019/2020 o menor volume de
precipitacdo ocorreu no primeiro corte € 0 maior ocorreu no ultimo corte. Com relagdo a
temperatura neste primeiro ano de estudo, a temperatura média mais quente ocorreu no sexto
corte para a maioria das forrageiras. Ja a temperatura média mais baixa ocorreu no ultimo corte
em setembro. No ano agricola 2020/2021, percebe-se que as maiores precipitacdes, ocorreram
no terceiro corte e as menores no ultimo corte. Em termos de temperatura média, verifica-se
que a temperatura mais alta foi no quarto corte e a mais baixa no quinto corte.

Em determinados momentos, principalmente naqueles periodos de menos disponibilidade
hidrica em funcdo da irregular distribuicdo de precipitagdo, as plantas forrageiras sofreram

alguma situacédo de estresse momentaneo. Principalmente apds a retomada de brotacado apos 0s
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cortes. Acompanhando, o desenvolvimento das forrageiras a campo, foi possivel verificar que
sob condicOes de maior precipitacdo, as forrageiras apresentavam maiores indices de area foliar.
Essas plantas com folhas maiores e mais hidratadas, proporcionaram uma maior area de
absorcéo de luz, aumentando assim a taxa fotossintética. Nos periodos de estiagem havia uma
diminuicdo na sintese de carboidratos. Como a &gua é a matéria prima para a fotossintese. Uma

vez faltando 4gua ndo vai ter de hidrogénio para fotossintese.

Tabela 4 - Temperatura média geral (°C), precipitacdo total acumulada (mm), matéria seca
(ton/haY/corte) em diferentes cortes durante o periodo de condugéo experimental em
quatro forrageiras tropicais submetidas a diferentes doses de adubacéo nitrogenada
em cobertura nos anos agricolas de 2019/2020 e 2020/2021. IDR PR. Polo Regional
de Pato Branco, 2021.

Ano Agricola 2019/2020
Corte  Jiggs Tifton 85 BRS Kurumi BRS Pioneiro
°C mm ton/ha* °C mm ton/hat  °C mm  ton/hal  °C mm ton/ha*

1 17,46 36 2 1924 44 2,036 1923 44 3,487 1923 44 4,01

2 20,35 72,4 2,058 21,21 1484 2,018 2093 874 3,73 20,93 874 4,357
3 22,38 1132 2137 22,04 227 2,80 22,26 1316 4,136 22,26 1316 6,029
4 22,04 227 3,22 22,37 84,2 2,023 21,84 157,8 4,36 21,84 1578 5,269
5 22,37 842 1573 23,06 1842 3,24 22,37 842 5,205 22,37 842 4,626
6 23,06 1842 2,73 22,68 1494 2,487 23,06 190 4,718 23,06 190 9,909

7 22,68 1494 2,199 19.18 113 0,937 22,68 1494 4,887 22,68 1494 4227
8 19,18 113 1,537 15,60 477,6 1,512 19,18 67,2 3,099 19,18 67,2 3,299
9 1560 4776 1,686 - - - 1560 477,66 3,74 1560 4776 3971

Ano Agricola 2020/2021
Corte  Jiggs Tifton 85 BRS Kurumi BRS Pioneiro
°C mm ton/ha’  °C mm ton/hat  °C mm ton/ha’  °C mm ton/ha™*

1 22.24 752 2,05 22,24 75,2 1,25 2224 752 473 22,24 75,2 7,375

2 21,15 1648 2,85 21,15 1648 2,9 21,15 164,8 10,25 21,15 1648 9,51

3 22,18 511,8 2,86 22,18 5118 5,42 22,18 5118 6,43 22,18 5118 16,6

4 22,37 476 2,09 22,37 47,6 2,22 22,37 47,6 6,918 22,37 476 6,31

5 19,02 256 340 19,02 256 4,29 19,02 256 9,79 19,02 25,6 12,4

Durante os periodos de reduzida disponibilidade hidrica, inicialmente estas plantas
forrageiras aumentavam a taxa de respiracao para logo depois diminuir. Neste sentido a falta
de agua causava um dano nas forrageiras. Nestas condi¢des as plantas forrageiras tenderam a
relacionar este dano com o aumento da respiragdo, e comegavam entéo a queimar mais energia,
ou seja, gastar mais carboidratos. Como essas plantas forrageiras estavam retirando agua dos
carboidratos, ocorria entdo um consumo maior de carboidrato. Neste caso, como ndo havia
fotossintese, por conseguinte ndo formavam carboidrato em funcdo de ndo haver
disponibilidade de &gua, contribuindo para que a respiragéo caisse (Tabela 4). Desta forma nédo

ocorria acumulo de massa seca. Dentro deste contexto, as forrageiras do género Pennisetum
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(Capim BRS Kurumi e Capim BRS Pioneiro) sofreram muito menos os efeitos das altas

temperaturas e falta de chuvas do que as forrageiras do género Cynodon (Tifton 85 e Jiggs).
Correlacgao entre precipitacdo acumulada x matéria seca

Observa-se na Tabela 5, que no ano agricola 2019/2020 houve correlacdo entre
precipitacdo e matéria seca nas forrageiras estudadas. As forrageiras Jiggs, BRS Kurumi e BRS
Pioneiro, apresentaram correlagdo positiva fraca com a precipitacdo. A medida que aumentava
a precipitacdo aumentava a massa seca das forrageiras. No caso especifico da forrageira BRS
Kurumi, apesar de apresentar um coeficiente de correlacdo positivo, pelo baixo valor de
correlagéo (extremamente fraco), 0 mesmo poderia ser considerado praticamente nulo, ou seja,
as chuvas pouco afetaram a producdo de matéria seca dessa forrageira. A forrageira Tifton 85
apresentou correlacdo negativa fraca, isto é, a medida que aumentava as chuvas diminuia a
materia seca.

Verifica-se na Tabela 5, que no segundo ano de estudo (ano agricola 2020/2021) também
houve correlacdo entre precipitacdo e matéria seca. As forrageiras Jiggs, Tifton 85 e Pioneiro
apresentaram correlacdo positiva com o aumento das chuvas. Neste caso as forrageiras Tifton
85 e Capim BRS Pioneiro apresentaram correlacdo positiva de média forca, ao passo que
forrageira Jiggs apresentou correlacdo positiva fraca. A medida que aumentava a precipitagdo
aumentava a matéria seca das forrageiras. A forrageira BRS Kurumi apresentou correlacdo
negativa fraca com a precipitacdo. A medida que aumentava as chuvas diminuia a matéria seca

da forrageira.

Tabela 5 - Correlacdo entre precipitacdo total acumulada (mm) e matéria seca em quatro
forrageiras tropicais submetidas a diferentes doses de adubacgdo nitrogenada em
cobertura nos anos agricolas de 2019/2020 e 2020/2021. IDR PR. Polo Regional
de Pato Branco, 2021.

Forrageira Coeficiente de Correlacdo
Ano agricola 2019/2020 Ano agricola 2020/2021
Jiggs +0,065 +0,19
Tifton 85 -0,084 +0,65
BRS Kurumi +0,005 -0,19
BRS Pioneiro +0,073 +0,73

Correlacdo entre temperatura média x matéria seca
Pode-se observar na Tabela 6, que no ano agricola de 2019/2020, houve correlagéo entre

temperatura média e mateéria seca. As forrageiras apresentaram correlagédo positiva média com
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a temperatura média do ar. A medida que aumentava a temperatura média aumentava a matéria
seca das forrageiras. No ano agricola 2020/2021 também houve correlagdo entre temperatura
média do ar e matéria seca. As forrageiras apresentaram correlacdo negativa media com a
temperatura média do ar. A medida que aumentava a temperatura diminuia a matéria seca das

forrageiras.

Tabela 6 - Correlacdo entre temperatura média (°C) e matéria seca em quatro forrageiras
tropicais submetidas a diferentes doses de adubacgéo nitrogenada em cobertura nos
anos agricolas de 2019/2020 e 2020/2021. IDR/PR. Polo Regional de Pato Branco,

2021.
Forrageira Coeficiente de Correlacdo
Ano agricola 2019/2020 Ano agricola 2020/2021
Jiggs +0,48 -0,76
Tifton 85 +0,71 -0,41
BRS Kurumi +0,53 -0,76
BRS Pioneiro +0,69 -0,28
Conclusodes

Nas condicdes experimentais locais de clima e solo onde foram conduzidos o estudo é
possivel concluir que:

A forrageira Capim BRS Pioneiro apresentou maior producdo anual de matéria seca e
diferiu significativamente das demais forrageiras avaliadas;

As doses de N aplicadas ndo influenciaram na producdo de matéria seca total das
forrageiras.

Houve correlacdo entre precipitacdo e matéria seca e entre temperatura média do ar e

matéria seca.
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