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Resumo: O algodoeiro é uma cultura de extrema importancia socioecondmica para o pais. A cadeia da cultura é
complexa e de alto valor agregado, tornando-se o maior interesse a obtencdo de produtos como o 6leo vegetal,
alimento animal e a fibra téxtil. Os efeitos nocivos do sal para a cultura, manifestam-se principalmente na
emergéncia das plantas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do estresse salino provocado pela
presenca de sais em diferentes concentracfes na emergéncia de plantas de algoddo. Adotou-se delineamento
experimental inteiramente casualizado, sendo cinco tratamentos com dez repeticdes, totalizando 50 unidades
experimentais. Os tratamentos foram submetidos a cinco niveis de potenciais osmoéticos (T1:0,0; T2:-0,3; T-3:-
0,6; T-4:-1,2 e T-5:-1,8 MPa) por meio do uso de cloreto de sédio (NaCl) para simulagéo de estresse salino. Aos
15 dias apds a semeadura foram avaliados os seguintes parametros: indice de velocidade de emergéncia (IVE);
tempo médio de emergéncia (TME); altura de plantulas; nimero de folhas e comprimento de folhas. A medida
gue o potencial osmaético do meio tornou-se mais negativo, pode-se verificar uma reducédo drastica no indice de
emergéngia e atraso no tempo médio de emergéncia. A altura de plantula foi afetada pelos niveis de salinidade,
podendo observar que conforme as concentragdo dos sais na solu¢do aumentaram, houve uma drstica queda na
altura das plantulas. O comprimento e a nimero de folhas foi pouco afetada pelas concentracbes de NaCl
aplicadas.
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Salinity in cotton emergence

Abstract: Cotton is a crop of extreme socioeconomic importance for the country. The culture chain is complex
and of high added value, making it a major interest to obtain products such as vegetable oil, animal food and textile
fiber. The harmful effects of salt on the crop are mainly manifested in the emergence of plants. The objective of
this work was to evaluate the influence of salt stress caused by the presence of salts in different concentrations on
the emergence of cotton plants. A completely randomized experimental design was adopted, with five treatments
with ten replications, totaling 50 experimental units. The treatments were subjected to five levels of osmotic
potentials (T1:0.0; T2:-0.3; T-3:-0.6; T-4:-1.2 and T-5:-1.8 MPa) through the use of sodium chloride (NaCl) to
simulate salt stress. At 15 days after sowing, the following parameters were evaluated: emergence speed index
(IVE); mean time to emergence (TME); seedling height; number of sheets and length of sheets. As the osmotic
potential of the medium became more negative, a drastic reduction in the emergence index and a delay in the
average emergence time can be verified. Seedling height was affected by salinity levels, and it was observed that
as the concentration of salts in the solution increased, there was a drastic drop in seedling height. The length and
number of leaves was little affected by the applied NaCl concentrations.
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Introducéo

O algodéo (Gossypium hirsutum latifolium Hucth) € uma das fibras mais conhecidas
do mundo e foi domesticado no sul da Arabia h&a mais de quatro mil anos. Os incas e outras
civilizacBes j& faziam o uso do algoddo por volta de 4500 a.C., com escrituras antigas e
anteriores a Era Cristd, indicavam seu uso na india, Egito, Sud&o e toda a Asia Menor, como
produto de primeira necessidade. A Europa comecou a utiliza-lo frequentemente na época das
Cruzadas, e no século XVIII, com o surgimento de novas maquinas de descaro¢camento e de
fiacdo, dominaram o mercado mundial de fios e tecidos (AMPA, 2017).

O Brasil ocupa a quarta posicdo, respondendo por 10,6% do total global, sendo os
maiores produtores a india, China e Estados Unidos, conforme o Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA, 2020).

De acordo com Marinho (2016), no Brasil, o desenvolvimento da cultura do algodédo
esta relacionado a Revolucéo Industrial. O algodao passou a ser cultivado em diferentes regides,
principalmente no Nordeste, onde se constitui em um dos pilares do espago agricola dessa
regido. Nos ultimos anos, o forte crescimento de areas agricultaveis no Brasil, aliada ao alto
investimento em pesquisas, permitiu a difusdo de novas tecnologias nas principais regioes
produtoras de algoddo do Brasil (Centro-Oeste e Nordeste) (CONAB, 2020).

Um dos fatores que impulsionam a reducdo da produtividade é a salinizac¢do do solo,
que é o resultado do acimulo de sal soltvel na camada aravel do solo (LUO, et al., 2017). Como
consequéncia, pode causar intoxicacdo vegetal e aumentar a pressdo osmotica da vegetacdo
inserida na area salinizada, resultando em perdas da cobertura vegetal e producéo agricola
(PEDROTTI et al., 2015; GKIOUGKIS, et al., 2015).

Conforme o grau de salinidade, a planta para de absorver agua, podendo perder a que
encontra-se em suas células e tecidos, resultando em um fenémeno chamado plasmolise, que
ocorre guando uma solucao altamente concentrada entra em contato com a célula vegetal. Esse
fendmeno se deve ao movimento osmético da agua, que passa das células para a solugdo de
maior concentracdo (GHEY| et al., 2016).

Deve-se enfatizar que quando a salinidade é muito alta em relacdo a tolerancia da planta,
ou quando as raizes sdo impactadas por pressao osmotica, o efeito do soluto torna-se evidente,
havendo um choque osmotico. Em outros casos, as plantas tendem a realizar ajustes osmaticos
para manter o gradiente de potencial hidrico e a hidratacdo de seus tecidos (GHEY | et al., 2016).

As plantas apresentam diferentes respostas quando expostas ao estresse salino,

fendmeno extremamente complexo, além de processos fisioldgicos e bioguimicos, que envolve


https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1984-22012020000100202#B15
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1984-22012020000100202#B21
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1984-22012020000100202#B12
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mudancas na morfologia e no crescimento. As alteragdes metabolicas causadas pela salinidade
sdo o resultado de diversas reacOes fisioldgicas das plantas, entre as quais se destacam as
alteracOes no crescimento, comportamento estomaético e capacidade fotossintética (GARCIA et
al., 2010; PAIVA et al., 2017).

Portanto, para que seja possivel o cultivo do algoddo no semiarido, algumas estratégias
devem ser adotadas para minimizar os efeitos negativos dessa pratica, como por exemplo, a
escolha de cultivares mais tolerantes, uso ciclico de fontes de agua com diferentes
concentragcdes salinas, e o uso de fertilizantes minerais, especialmente o suprimento de
nitrogénio, porque este € um macronutriente exigido em maior quantidade pelas culturas
agricolas (LIMA et al., 2015).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do estresse salino
provocado pela presenca dos sais com diferentes concentracdes de NaCl na germinacdo das

sementes de Algodao.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no periodo compreendido entre o dia 07 & 22 do més de
abril de 2021, na Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE), localizada na
Cidade de Cascavel — PR.
Para a realizacdo do trabalho foram utilizadas sementes de algoddo da variedade TMG
44B2RF com 98% de vigor.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), sendo
cinco tratamentos com 10 repeticdes, contendo 3 sementes cada. Foi analisada a resposta das
sementes de algodao a cinco niveis de concentracao salina (0,0;-0,3;-0,6;-1,2 e -1,8 MPa) por
meio do uso de Cloreto de Sodio (NaCl) para simulacdo de estresse salino.

As solucdes salinas de NaCl foram preparadas segundo a formula de Vant”Hoff:

Yosm =-RTC
Onde:
Wosm - potencial osmotico (atmosfera);
R - constante geral dos gases = 0,082 atm I/mol/K?;
T - temperatura (K°)
C - concentracdo molar (mols de soluto/1000 g de agua).
As sementes de algod@o foram semeadas em uma bandeija contendo 50 células, com

substrato proprio para mudas. Apos a semeadura das mesmas, foram tratadas com as solucgdes
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de NaCl descritas anteriormente (T1-0,0; T2-0,3; T3-0,6; T4-1,2;T5-1,8 MPa), cada
tratamento recebendo 30mL da solugdo. Apos receberem a aplicacdo da solucdo salina, as
sementes foram irrigadas com agua mineral (pH 6,8) durante 15 dias.

A emergéncia das plantas foi controlada diariamente durante os 15 dias, para fins de
calculo do indice de velocidade de germinacdo, sendo utilizada a férmula sugerida por
Maguire (1962):

IVE = E1/N1 + E2/N2 +... + En/Nn.

Onde: IVE = indice de velocidade de emergéncia;
N = numeros de plantas verificadas no dia da contagem;
E = nimero de dias ap6s a semeadura em que foi realizada a contagem.
O tempo médio de emergéncia (TM) das plantas foi estimado apds 15 dias da
semeadura, pela equagéo de Edmond e Drapala (1958):
TM=E1*T1+E2*To+..+Ei*Ti
Ei+E2+..+Ei

Em que: TM é o tempo médio necessario para atingir a emergéncia maxima em dias;
E é o nimero de emergéncia ocorrida por dia;
e T € o tempo em dias.

Para os parametros altura de plantas, nimero de folhas e comprimento de folhas,
foram selecionadas seis plantas de cada tratamento, sempre visando a uniformidade das
mesmas e posteriormente para obtencao das medidas, fez se 0 uso de uma régua.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) de acordo com
o delineamento proposto anteriormente e, por meio de regressdes analisados cada um dos
niveis de potencial osmético, o valor de F foi corrigido e as equacgdes cujos coeficientes de
maior grau se significativas (p < 0,05) apresentadas. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o software Sisvar. (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discusséo
Os resultados da analise de variancia revelaram efeitos significativos, a 5% de
significancia para as variaveis envolvidas na emergéncia das plantulas de algodéo, sendo elas,
TME (tempo médio de emergéncia) e IVE (indice de velocidade de emergéncia), quando

submetidas a diferentes concentragdes salinas.
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Figura 1 - indice de velocidade de emergéncia em funcéo do potencial osmético.
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O IVE foi afetado significativamente pelas condi¢des de estresse salino, impostas as
sementes de algoddo (Figura 1). A média de emergéncia maxima foi de 3,91, obtida no
T1(testemunha) com 0,0 de NaCl, ocorrendo reducéo progressiva na velocidade de emergéncia
a partir do nivel de salinidade T2 (-0,3), sendo o T5 (-1,8) o tratamento com menor indice de
velocidade de emergéncia.

A queda acentuada no indice da velocidade de emergéncia foi devido ao aumento no
teor de sais dos tratamentos, sobretudo pelo excesso dos ions Na+ e Cl-, provocado pela
irrigacdo com 4gua salina (MEDEIROS et al., 2010).

Segundo Chaves et al. (2009), o aumento da concentracdo de sais, ocasionando reducao
no potencial osmatico, o que resulta em uma menor capacidade de absorcdo de agua pelas
sementes, geralmente influenciando na capacidade germinativa, emergéncia € no
desenvolvimento das plantulas. Além do efeito toxico resultante da concentragdo de ions no
protoplasma (TOBE e OMASA, 2000).

Resultados similares foram observados por Lima e Torres (2009), que ao estudarem o
efeito da salinidade em sementes de Zizyphus joazeiro Mart, notaram gque o aumento da
concentracdo salina provocou reducdo na germinagdo/emergéncia. Assim como, Barreto et al.,

(2010), Ferreira et al. (2013) e Gordim et al. (2012), que ao estudarem as espécies Mimosa
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caesalpiniifolia, Cedrela odorata e Apeiba tibourbou, na devida ordem, observaram efeito
prejudicial da salinidade na emergéncia.

O indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) e o Tempo Médio de Emergéncia (TME)
apresentaram o mesmo comportamento, demonstrando sensibilidade a salinidade (Figura 2).
De acordo com Campos e Assuncdo, esse aumento no tempo médio de germinagdo ocorre
devido ao decréscimo do potencial hidrico causado pelo aumento na concentracédo salina. Sendo
assim, a agua nao ¢ absorvida pela semente reduzindo a germinagdo (HOLANDA et al., 2007),
pois além de provocar um desbalanco osmatico, ocasiona toxicidade devido ao acumulo dos

ions no protoplasma (LIMA et al., 2009).

Segundo Dantas et al. (2003), a germinacdo das sementes e o estabelecimento das
plantulas sdo afetados pelo fato de a salinidade reduzir o potencial hidrico da semente em
relagdo ao solo, promovendo delongamento na mobilizacdo de enzimas responséveis pela
germinacdo, além dos efeitos tdxicos dos sais sobre os tecidos vivos e do retardamento na

sintese da enzima a-amilase cotiledonar.

Figura 2 - Tempo médio de emergéncia em decorréncia do potencial osmético.
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As variaveis altura de planta, e nimero de folhas de algodoeiro ndo diferiram
estatisticamente quando submetidas as diversas concentracfes de salinidade propostas no
referente trabalho (Figura 3, A; B).

Na literatura sdo encontradas referéncias que diferem do presente trabalho,
evidenciando uma reducéo na altura de plantas em outras espécies, devido aos efeitos negativos,
ocasionados pelo aumento da salinidade (Cavalcanti et al., 2005; Correia et al., 2005; Jacome
et al., 2005).

O primeiro efeito mensuravel do estresse hidrico/salino é a diminui¢do no crescimento,
causada pela reducéo da expansdo celular ocasionada pela seca fisiologica produzida e ao efeito
toxico, resultante da concentracdo de ions no protoplasma (TOBE et al., 2000; TAIZ e
ZEIGER).

Vaérios trabalhos demonstram que o aumento no contetido de sais no solo provoca
diminuicdo da altura média das plantas do algodoeiro. Nunes Filho (1993), Oliveira et al.
(1998), Nawar et al. (1998) e Jacome (1999) obtiveram uma resposta linear desta variavel, com
reducdo na altura das plantas, quando houve incremento na concentragéo de sais.

Do contrério de Oliveira et al. (2010), onde afirma que em condic6es de estresse salino,
€ comum ocorrerem alteracdes morfoldgicas e anatdmicas nas plantas, que se refletem na
reducdo da transpiracdo, como alternativa para manter a baixa absorcao de dgua salina; e dentre
essas adaptacOes, estd a reducdo do numero de folhas, o presente estudo ndo apresentou

diferengas significativas entre os tratamentos.

Figura 3 - Altura de Plantas (A), Numero de folhas (B) expostas a diferentes concentracfes de
NaCl.
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Ja para a variavel comprimento de folhas (Figura 4) o tratamento T5 com maior
concentracdo salina (-1,8MPa), apresentou a maior média, ou seja, folhas de maior

comprimento em relacdo ao T1 (0,0 MPa), que apresentou a menor média.

Figura 4 - Comprimento de Folhas expostas a diferentes concentracdes de NacCl.
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O crescimento das folhas das plantas depende, basicamente, da divis&o celular e/ou do
volume de suas células. Estes dois fendbmenos, por sua vez, sdo dependentes do metabolismo e
especialmente do balanco hidrico das células do tecido vascular (NUNES FILHO, 1993).
Meloni et al. (2001) observaram que a redugdo no brotamento e crescimento das folhas com o
aumento da concentracdo do NaCl na solucdo nutritiva, provavelmente, estad associada as
propriedades do alongamento celular.

Oliveira et al. (1998), verificando o efeito de varias concentracfes de sais, em diferentes
substratos, sobre cultivares de algodoeiro, verificaram que a area foliar foi afetada pela elevacéao
do teor de sais de forma linear.

Resultados semelhantes formam obtidos por Jacome (1999), em solo salino sédico.
Entretanto, conforme ja reportado, essa tolerancia depende da cultivar, podendo a planta sofrer
adaptacOes para tolerar a salinidade o que pode ter acontecido no presente trabalho, onde o

tratamento com maior concentracdo de NaCl obteve a maior média de comprimento de folhas.

Concluséao

O tratamento que apresentou a maior média de emergéncia maxima foi o
T1(testemunha) com 0,0 de NaCl, ocorrendo redugéo progressiva na velocidade de emergéncia
a partir do nivel de salinidade T2 (-0,3), sendo o T5 (-1,8) o tratamento com menor indice de

velocidade de emergéncia.
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As variaveis altura de planta, e nimero de folhas de algodoeiro ndo diferiram

estatisticamente quando submetidas as diversas concentracdes de salinidade propostas no
referente trabalho.

J& para a variavel comprimento de folhas o tratamento T5 com maior concentracdo

salina (-1,8MPa), apresentou a maior média, ou seja, folhas de maior comprimento em relacéo

ao T1 (0,0 MPa), que apresentou a menor media.
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